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L.
Inovacni denik — vysledky

Vysledky vyzkumu a inovac¢niho vyvoje

provedeného v pidné-klimatickych a vyrobnich podminkach
zemédélské prvovyroby Zadatele ve spolupraci s Dodavatelem
sluzby vyzkumu a vyvoje

Obdobi FeSeni projektu

2016 (analyza soucasného stavu, priprava projektu, zahajeni
experimentalniho vyvoje)

2017 (experimentalni vyvoj v podminkich Zadatele)

2018 (experimentalni vyvoj v podminkach Zadatele)
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1 Identifikace ucastniki projektu
Zadatel/ptijemce dotace: Zemédelské druzstvo Radimét
Radimér 183
569 07, 1C: 00129933
Zastoupeny: Ing. Josef Nechvile
Pozice: Uzivatel vyvinutych inovativnich technologii.

Spolupracujici subjekt/
Dodavatel sluzby vyzkumu a vyvoje: AGROEKO Zamberk spol. s r.0.
Zemédélska 1004
564 01 Zamberk, IC: 42197082
Zastoupeny: Karel Jelinek
Pozice: Spolupracujici vyzkumna instituce ve vyzkumu
a vyvoji inovativnich technologii.

Dodavatel inovovanych investic: BEDNAR FMT s.r.o.
Lohenicka 607
190 17 Praha 9 — Vinot, IC: 25098781
Zastoupeny: JUDr. Ing. Ladislav Bednar
Pozice: Vybrany dodavatel stroji pro vyvinuté inovativni
technologie, spoluprace na navrhu, konstrukci a
dovyvinuti strojii v podminkéch uzivatele.

Cilem operace 16.2.1 Programu rozvoje venkova je podpora inovaci v zeméd¢lské
prvovyrobé. Projekt napliuje operacni Pravidla pro zadatele vydana Ministerstvem zemedélstvi
pod €. j. 6612/2016-MZE-14113 ze dne 9. 2. 2016.

Mezi Ttcastniky projektu byla uzaviena Spoluprice Zadatele/piijemce dotace
s Dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje na zdkladé Smlouvy o dilo. Zadatel/ptijemce dotace
uzaviel kupni smlouvu svybranym Dodavatelem inovovanych investic na dodavku
specifikovanych strojii véetné moznosti jejich technickych uprav pii vyvoji novych ptdo-
zpracujicich technologii s riznym systémem aplikace hnojiv do ptdy.

2 Analvza souc¢asného stavu

Zemé&dé@lsky podnik je tradi€nim prvovyrobcem rostlinné a zivoc¢isné vyroby v nizsich
polohéch jizni ¢asti Svitavské pahorkatiny na okrese Svitavy. Obhospodatuje celkem 1.453 ha
zemédélské pudy, z toho 1186 ha orné plidy a 267 ha trvalych travnich porostl. Podnik uziva
zeméde€lskou pudu v katastralnim tzemi Radimét. Z péstovanych plodin zabird nejveétsi ¢ast
produkce pSenice a fepky a dale kukutice pro krmivarstvi podniku (tab. 1).

. .y Soucasny stav Plan po inovaci

UL Ve (e, (produkt}\lf t/ha) (pl‘Odll)lkt v t/ha)
PSenice ozima 343 29 % o0.p.) | Zrno potrav. a krmné = 7,8 | Zrno potrav. a krmné = 8,6
Repka 0zima 242 (20 % o0.p.) | Semeno = 3.4 Semeno = 3,7
Kukufice 215 (18 % o0.p.) | Silazni pice =38 (32%sus.) | Sildzni pice =42 (32 % su3.)

lkem feSené

grf)jele(temese © 800 (67 % 0p) | - -
Celkem orna puda 1186 (82 %z.p.) |- -

Tab. 1. Struktura hlavnich péstovanych plodin (prumér 2016 — 2018), jejich soucasné
vynosy a planované vynosy po uplatnéni vyvinuté inovace
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Orna ptda se vyskytuje v dolni casti (420 — 450 m n. m.) obhospodarovaného tizemi na
polygenetickych (svahovych) hlindch s utvotenymi tézkymi padnimi typy pseudoglej modalni,
pseudoglej luvicka a déle stfedné tézké typy ptid hnédozem modalni, kambizem luvicka véetné
slabé oglejenych variet. Ve stfedni a vyssi poloze (460 — 660 m n. m.) obhospodafovaného
uzemi se nachazi stiedné t¢zké kambizemé modalni a vyluhované (eubazické az mezobazicke)
na opukéch a tvrdych slinovcich, v ornici az stiedné skeletovité. Pfevazna ¢ast vyskytujici se
pudy ma stfedné t€zké az t¢Zké podornici s vys$Sim obsahem jilovych €astic (40 — 55 %). Zbyla
cast vykazuje az stfedni (15 %) ptimés skeletu, ktery ptidu nadmérné€ vysusuje a v nadmotské
vysce od 550 m klesd mocnost zpracovatelné ornice. Zrnitostné se jednd prevazné o pudy
v ornici stiedné tézké az tézké. Ackoliv obhospodafovana ptida se nachdzi na vododrznych
substratech, je oblast pro nizsi polohu a expozici na zavétrné stran¢ okolniho lesnatého hibetu
ovlivilovana nedostatkem srazek (srazkovy stinem) zejména bchem hlavniho vegetacniho
obdobi. Vyskytujici se pida s vy$§im obsahem jilovych ¢astic zpocatku vegetace poskytuje
pestovanym plodindm vlahu. V obdobi opakujicich se ptisuskti vSak ptida vysychd a uzavird
své pory, dochazi ke slévani (utuzovani) a nedostatku vzduchu pro péstované plodiny. Je zde
pak sniZena také infiltracni schopnost plidy pro pfipadné nové atmosférické srazky. Tim se
prohlubuje ztrata vlahy z krajiny a rozsifuje erozni smyv a degradace ptidnich vlastnosti.

Vyskytujici se pudy stfedné tézké a veSkera ptidni drzba s t€zkym podorni¢im podléhaji
snadnéji nadmérnému zhutiovani, a to jednak pfirozenému, tak technogenné vyvolanému pfi
obdélavani a ptejezdech spojenych s osetfovanim porostl a se sklizni plodin mechaniza¢nimi
prostiedky. Nadmérmé zhutnéni snizilo prvné vyznamné vzdu$ny rezim (obsah vzduchu a
schopnost vymény pidnich plynti s atmosférou) nutny pro rlst rostlin a ¢innost padnich
mikroorganismil uplatiujici se v procesu uvolnovani (zpfistupiiovani) zivin pro rostliny.
Nedostatecny piisun vzduchu a vyména plynt vznikajicich v ptid€ pti dychani kotenti rostlin a
tél mikroorganismil jsou nejvice omezujici v produkci pSenice a fepky a pro vlastni zivocisSnou
vyrobu v produkci kukufice pro krmivafstvi skotu. Nedostatek vzduchu v piidé v porostech
kukufice vyvolava stres a depresi v rastu projevujici se fialovénim a zakrnélych ristem a
dochazi tak ke snizZeni efektivity vSech vstupl. Rostliny snizuji produkci a kvalitu, kterd byla
prvné zjisténa u pice kukutice pro krmnou davkou.

Obhospodatovana puda vykazuje niz§i vyhovujici zdsobenost pfistupnym fosforem,
sttedn¢ vyhovujici hoic¢ikem a lepSi vyhovujici zdsobu piistupnym draslikem a vapnikem.
Deficit pfistupnych zZivin v uzivanych pudach pro péstované plodiny byl zhodnocen
v zavaznosti: fosfor > draslik > vapnik > hoicik. Puda vykazovala mirné snizenou optimalni
pudni reakci (pH) ovliviiujici mobilitu Zivin v pid¢ a pfijatelnost rostlinami zejména v mladém
rustu (tab. 2). Z podrobnéjsiho sledovani nejhlubsi deficit ziviny fosforu zesiloval se snizujici
se hloubkou piidniho profilu. Z tohoto diivodu byly po vyvoji technologii poZzadovany odlisné
postupy ulozeni hnojiv malo pohyblivych fosforecnych hnojiv v ptidnim profilu.

Ukazatel Fosfor (P) | Draslik (K) | Vapnik (Ca) | Hoi¢ik (Mg) | pH (CaCl)
Obsah (mg/kg) 59 174 2155 138 5,7
, Nizky- Vyhovujici- | Vyhovujici- o y .
Hodnoceni Vyhovuiici Dobry Dobry Vyhovujici | Slabé kysela
Optimum (mg/kg) | 80— 110 200 -250 | 2500 - 3000 160 — 260 5,6 -6,5

Tab. 2. Prumérny obsah pristupnych Zivin a primérna hodnota pidni reakce (pH)
v pudnim profilu 0 — 30 cm obhospodaiovanych pozemki orné pudy Zadatele
(AZZP monitoring, vysledky z r. 2011)

Podnik se rozhodl problémy v zemédélské prvovyrobé, zejména v produkci pSenice a
fepky a v produkci dostatecné kvantity a kvality kukufi¢né pice pro vyzivu vlastniho stada
skotu, spojené s vyskytujici se t€z8i ptidou a dlouhodobé suchym (aridnim) pribéhem pocasi

6

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“



fesit vlastnim vyvojem vhodnych inovativnich technologii, které budou spolehlivé fesit
nastalou provozni problematiku v podniku. Pro vyvoj technologie podnik uzavtel spolupraci
s vyzkumnou instituci, ktera provedla vyzkum v piidné-klimatickych a vyrobnich podminkéch
Zadatele. Vysledky vyzkumu byly podkladem pro vyvoj ucelenych technologii inovace a feseni
nevhodného stavu ptudy v porostech pSenice, fepky a kukufice, pro feseni nevhodného stavu
pudy v predsetové ptipravé, feSeni poskliziiové péce o ptidu, véetné feseni agregace navrzeného
strojového vybaveni se specidlnim s tahacem s ptido-ochrannym vlivem. Vyvinuté technologie
vyuzivaji novych konstrukei strojii pro komplexni préci s pudou, tj. pro 1) zakladni vertikalni
zpracovani pudy v porostech pSenice, fepky a kukufice, 2) pro piipravu setového lizka se
strukturnim povrchem pro vysev a 3) pro péci o padu po sklizni zrninovych plodin.

Soucasti nové navrzenych a potizenych pido-zpracujicich stroji byly jednotky pro
specialni postupy aplikace hnojiv do pudy pro feseni ptislusného deficitu zivin v rizné zo6né
pudni profilu. Pouziti piido-zpracujicich stroji se zvySenou péci o ptidu komplexné zakoncila
agregace s tahaCem osazeny 4 pasovymi pohonnymi jednotkami, které podstatné snizuji mérny
tlak a tim technogenni zhutnéni pidy ve stopach pohybu po pozemku.

Odlisné postupy zpracovani pudy a zondlni postupy uklddani hnojiv do pidy byly
hlavnim vysledkem inovace vyvinutych technologii. Vysledky vyzkumu a vyvoje jsou
uplatnitelné pro transfer do vefejného uplatnéni u uzivatelii z fad zemédélskych subjekti.

3 Predmét inovacéni spoluprace

Pfedmétem byl vyvoj technologie zakladniho zpracovani plidy s hnojenim ptdniho
profilu deficitnimi Zivinami (fosforem) pro plodinu ozimou psenici, ozimou fepku a pro silazni
kukufici. Aplikace zivin do pudy byla vyvinuta novym postupem zonalniho ulozeni
granulovanych hnojiv. Déle byla pfedmétem vyvoje nova technologie jemné piedsetové
piipravy pidy spovrchovym celoploSnym hnojenim v pfipravovaném setovém lizku.
ZavrSujici byl vyvoj technologie poskliziiové péce o pidu hlubsim talifovym zpracovanim
s pfidavkem hnojiv upravujici schopnost piidy pro diivéjsi zapo¢nuti biologické degradace
slamy a strnisté sklizené plodiny. Soucasti technologii bylo komplexni vyuziti agregace
pudoochranného nového tahace s pasovymi pojezdovymi sekcemi (ndhrada pojezdovych kol)
kloubov¢ konstrukce. Vyvoj probihal na zaklad€ experimentalni ¢innosti v pidné-klimatickych
podminkach pozemkt Zadatele. Soucasti bylo také experimentalni ovéfovani vhodnosti
inovativniho péasového tahaCe pro agregaci ve vyvinutych technologii pro posileni ucinku
inovace v oblasti ochrany pudy pfed nadmérnym zhutiiovanim a snizeni spotfeby paliv a tim
produkce vyfukovych plynii véetné CO, do ovzdusi. Zadatel ve spolupraci s vyzkumnou
instituci definoval specifikaci potiebnych pracovnich stroji pro 1) zakladni zpracovani pudy
vertikalnim zplisobem vcetné funkce hnojeni pidniho profilu v zonég, 2) predsetové jemné
zpracovani pudy celoplosnym hnojenim a s tvorbou kompaktniho dna ltizka pro nasledny vysev
a 3) strojii pro zpracovani pidy po sklizni se soubéznou tpravou biologické rozlozitelnosti
poskliziiovych zbytkl zrninové ptedplodiny. Potfizované stroje byly koncipovany pro efektivni
agregaci s taha¢em s nizkym mérnym tlakem na pidu omezujici zhutovani vyskytujicich se
nachylnych ptad. Potizené nové koncepce strojii umoznily vyvoj:

1) Technologie hlubokého dlitového zpracovani pid s profilovym hnojenim do ryh
v semiaridni oblasti a) pro ozimou pSenici
b) pro ozimou Fepku
¢) pro silazni kukufrici
2) Technologie jemné predset’ové pripravy pid pro ozimou fFepku s rozptylovou
aplikaci deficitnich Zivin do mikro-horizontu set'ového lizka
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3) Technologie poskliziiové péce o piidu s upravou Zivinnych rezZima pro plynuly
rozklad poskliziiovych zbytku zrnin

Vyvoj byl uskutecnén podle metodiky spoluprace v letech 2016 — 2018 formou
konkrétnich pokusii a zkousek na pozemcich Zadatele. Byly zkouseny riizné varianty pouziti
potizenych strojli pro vybér nejvhodnéjsi varianty a pro definici paramenti novych technologii.
Zkousky a vyvoj nevhodngj§i technologie probihal na pozemcich Zadatele formou
poloprovoznich parcelovych pokusti. Vyvinuté technologie budou mit Siroké uplatnéni
v zemédélské podniku. Technologie 1) zédkladni hluboké dlatové zpracovani pidy je navrzena
pro pouziti v plodiné pSenici, fepce a kukufici jako plnd ndhrada za soucasné nevyhovujici
postupy orby pfi které vznika zhutnénd podorni¢ni vrstva. Technologie je vyvinuta vcetné
novych zcela odliSnych postupti aplikace hnojiv cilené pfimo do pidniho profilu v misté
ochuzené zony o ziviny a s dostatkem vody pro zpiistupnéni Ziviny z hnojiva pro rostliny.
Technologie je definovéana specificky pro parametrizaci pouziti pro kazdou feSenou plodinu
s moznosti snadného uplatnéni v podobnych plodinach (obilninach, luskovinach apod.).
Technologie 2) jemné piedsetové piipravy ptdy s celoploSnym rozptylenim hnojiv jako zdroje
zivin pro mlad¢ rostliny byla vyvinuta v drobnosemenné plodiné ozimé fepce, tedy v plodiné
naro¢né na kvalitu piipravy pidy. Pouzitelnost jemné piipravy ptdy s celoplosSnym rozptylem
je pro vétSinu vysévanych plodin. Technologie 3) poskliziiové péce o pudu byla navrzena pro
pouziti po sklizni obilnin s ponechdnim sldmy na pozemku jako zdroje organické hmoty pro
pudni edafon. Soucasti vyvinutych technologii bylo ovéfeni a vhodnosti agregace s tahacem
vybavenym pasovymi sekcemi s kloubovym fizenim. Kone¢nym uzivatelem vyvinutych
technologii je Zadatel.

Pro vyvoj technologii v rostlinné vyrob¢ byly potizeny specifické stroje a pro komplexni
ovéteni U€inku vyvinutych technologii na kukufi¢nou silaz bylo ztizeno maloplosné vyzkumné
plato pro ulozeni produkce pice z pokusnych parcel a nasledny monitoring slozeni pice po
konzervaci.

Adl) Pro vyvoj technologie byl potfizen hloubkovy kypfti¢ (dlatovy pluh) s aplikacni
rozdélovaci hlavou, rozvodem a Stérbinovymi koncovkami umisténymi za kazdym pracovnim
organem. Kypfi¢ je osazeny unikatni konstrukci polo-parabolickych slupic se 3° tvarem
elevatniho uhlu pro zeminu. Konstrukce slupic vychdzi s ptedeslych italskych vzort
jednoduchych kyptict bez aplikace hnojiv do ptiidniho profilu. Hloubka zpracovani pudy je
plynule regulovatelna v rozpéti 25 — 55 cm pfi zachovani elevac¢niho thlu a funkce a) podryvani
ve spodni ¢asti a b) drobeni a miseni ve vrchni ¢asti slupice. Ve stiedni ¢asti slupice dochézi
k drobeni ptidnich agregatii (hrud). Ve spodni ¢asti dochdzi zejména k rozpraskani zhutnénych
pudnich vrstev a rychlé napraveé vodniho a vzdusného rezimu pud.

Ad2) Pro vyvoj predsetové technologie ptipravy pludy byl pofizen predsetovy
kompaktni kypri¢ (kompaktor) osazeny konstrukci ter¢ikovych aplikatort, rozvodu a
rozvodové hlavy pro distribuci granulovaného hnojiva do zpracovdvaného horizontu setového
liZka. Soucésti stroje je variabilni nastaveni intenzity drobeni ptidy a plynulé nastaveni hloubky
zpracovani pudy a piimé pouziti kyptice po zakladni ptipravé hloubkovym kypticem.

Ad3) Poskliziiova technologie péfe byla vyvinuta na zaklad€ potfizeni renomované
konstrukce stfedné tézkého talifového Kkyprice (diskovy podmita€) s velkym primérem
pracovnich talif pro dostate¢né odfiznuti pidy, promiseni s poskliziiovymi zbytky a nésledné
zaklopeni skyv do pidy pro mikrobidlni rozklad v ptidé. Zpétné utuzeni povrchu pidy je
provadéno valci zapliujici se zeminou pii pojezdu a dochézi tak k rovnomérnému utuzeni pidy
pudou. Soucasti je aplikacni konstrukce pro tercikové aplikatory granulovanych hnojiv
zajistujici upravu zivinného rezimu pro zapocnuti plynulého rozkladu zapravenych
poskliznovych zbytkd.
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Ad4) Aplikaéni zasobnik granulovanych hnojiv univerzalné agregovatelny na stroje pro
zpracovani pudy. Univerzalni snadné propojeni s hloubkovym kyptficem pii zakladnim
hlubokém zpracovani pidy s profilovym hnojenim do ryh, s kompaktnim kypti¢em pii
pfedsetové piipravé pludy s celoplosnym hnojenim mikro-horizontu setového lizka a
s talifovym kypfi¢em (podmitacem) pro zpracovani ptidy po sklizni s aplikaci granulovanych
hnojiv upravujici Zivinny rezim pro snadnéjsi rozklad poskliziiovych zbytki.

Ad5) Tahac s vysokym vykonem zaloZenym na konstrukci sttedového kloubového tizeni
a osazeny 4 ks pojezdovych pasovych sekci. Pasové jednotky umoziiuji zvysit piidoochranny
efekt na ptudu, ktery vytvaii vyvinutd inovace v zékladnim zpracovani pudy. Vykonny motor
umoznil koncipovat vyrobu strojii u vybran¢ho dodavatele ve velkych pracovnich zabérech a
tim vyznamné uSetfit pracovni ¢as na obd¢lavani pldy, snizit spotfebu paliva a produkci
vyfukovych plynti na jednotku plochy. Vysoky vykon zaroven umoznil sloucit operace aplikace
hnojiv s operacemi zpracovani pudy.

3.1 Vvdaje projektu

Vydaje projektu pro obdobi feseni v trvani od 10. 7. 2016 do 17. 12. 2018 byly tvoieny
1) vydaji Zadatele o dotaci na aktivity Spoluprace s Dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje a
2) investiénimi vydaji Zadatele na pofizeni strojovych linek do vyvijenych technologii
definovanych v Zadosti o dotaci a zfizeni vyzkumného plata pro zkousky riiznych variant silazi:

001: Spoluprace na vyvoji novych produkti, postupt a technologii v zeméd¢lské vyrobé

........................................................................... =2.230.000 K¢ bez DPH
002: Investice do novych zeméd¢€lskych produktl, postupt a technologii v zeméd¢lské

VYTODE oottt ittt ettt = 20.000.000 K¢ bez DPH
Celkové vydaje projektu .........oooviiiiiiiiiiiii =22.230.000 K¢ bez DPH
Podil z celkovych vydajl na aktivity Spoluprace ................ =10%

3.2 Investi¢ni predméty podpory inovaéniho vvvoje

Pofizovand investice vramci feSeni projektu byla implementovana do péstebni
technologie (1) ozimé pSenice pro potravinaiské zpracovani zrna, (2)ozimé fepky a
(3) kukutice pro produkci pice pro vyzivu vlastniho stada skotu. Vyvoj technologii pro
zemédélskou prvovyrobu byl proveden v péstebnich systémech hlavnich plodin v souladu
s cilem projektu. Na vyvoji technologii spolupracovaly pracovnici Zadatele s pracovniky
vyzkumné instituce. Pofizené stroje byly pfizpiisobeny pro préaci ve specifickych pidnich
podminkach ve spolupraci a dodavatelem inovované investice:

e (1) Hloubkovy Kkypri¢ (podle americkych vzorG zvany jako dlatovy pluh)
v pracovnich zabéru 6 m, s aktivni pracovni hloubkou 25 — 55 cm, vysokou
pruchodnosti stroje pro vysku ramu 79 cm nad povrchem pudy, bezidrzbové uchyceni
pohyblivych ¢asti pracovnich organli, pracovni organy specialné tvarované
poloparabolické slupice s 3x lomenym pracovanim tthlem (podle piivodnich italskych
vzoru hloubkovych kypfici) umisténé na rdmu v rozte¢i 43 cm. Poloparabolické
slupice zajist'uji ve spodni ¢asti dlatem a kratkymi bo¢nimi kiidly funkci podryvani
(rozpraskani a presun) zhutnénych hlubsich vrstev ptidniho profilu, ve stiedni casti
slupice dochazi k intenzivnimu drobeni stiedné zhutnénych vrstev a ve vrchni casti
slupic dochézi k drobeni a intenzivnimu miseni ptidy. Pfi hloubce zpracovéani 40 cm
(dno zpracovani dlatem) je primérna potieba 40 — 45 koniskych sil (HP) na 1 pracovni
organ, tj. pro umisténi 13 ks slupic v kypfici je potieba tahového vykonu 520 — 585
koniskych sil. Pro vyvoj technologie zakladniho zpracovani pady hlubokym dlatovym
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kypienim s funkci vyrazné eliminace zhutnéni a drobeni ptidy bylo vybrano pracovni
torzo nesené¢ho stroje BEDNAR TERRALAND TN 3000 HD 7 R. Tento stroj
koncepce hloubkového kyptice byl zkouSen v testovacim rezimu v poctu 7 ks
poloparabolickych slupic osazeny navrhovanym systém pro soubézné profilové
hnojeni pidy deficitnim fosforem pfimo do hlubsi zény ptidniho profilu v ryhach
v pravidelné rozteci v rozpéti 40 — 45 cm. Zakladni konstrukce hloubkového kypftice
byla zkouSena v roce 2016 pro zdkladni pfipravu pro ozimou pSenice a pro ozimou
fepku a na jate v roce 2017 pro kukufice s produkci pice. Vysledky zkousek a pokusii
v plodinach potvrdily pozitivni vliv na pidni vlastnosti a vegetacni a vyzivny stav
rostlin. V roce 2018 byl pofizen od vybraného Dodavatele inovovanych investic
(zaroven piimého vyrobce) stroj shodné koncepce v pracovnim zédbéru 6 m pro
efektivni praci vzhledem k obhospodarované vymeéte. Potizen byl na zdklad¢ vybéru
a specifikace zadavacich parametrii taZeny hloubkovy kypric BEDNAR
TERRALAND TO 6000 HM pro agregaci s pofizenym vysoce vykonnym tahacem
JOHN DEERE 9570 RX spasovymi pojezdovymi sekcemi. Pofizeny stroj
TERRALAND byl osazen navrzenou rozvodovou hlavou, potrubim a aplikacnimi
Stérbinovymi koncovkami za kazdou slupici pro aplikaci hnojiva ve hloubce o 15 cm
mél¢i, nez je dno zpracovani ptidy dlatem. Distribuce hnojiva je zajisténa z potizeného
nesen¢ho aplikacniho zasobniku BEDNAR FERTI-BOX FB 3000.

(2) Tazeny kompaktni kypFic, pro variabilni piedsetovou ptipravu setového luzka.
Nastavitelna intenzita drobeni hrud a hloubky pfipravy pfimétené kompaktniho dna
setového lizka. Uprava rezimu piipravy setového lizka podle fyzikalniho stavu a
druhu pidy a pozadavkl vysévané plodiny na kvalitu a hloubku pfipravy setového
lizka. Stroj zajiSt'ujici komplexni ptipravu setového luzka vcetné hnojeni mikro-
horizontu set'ového lazka celoplosnym rozhozem granulovanych hnojiv a zapraveni
do pidy promisenim v horizontu setového lizka, zabezpecuje dostupnou vyzivu
mladym vzchazejicim rostlindm a nésledn¢ kontinualni piechod vyzivy z ptidni zdsoby
zivin. Ram stroje je vybaven pfednim paskovym smykem, nésledné utuzovacim
prutovym vélcem, néasledné 2 fadami Sipovitych radlicek, nasledné¢ segmentovym
valcem ve 2 tadach a variabilnim nastavenim zakonceni piipravy plidy malo-
pramérovym prutovym valeckem (pro vyssi rychlost otdCeni) pro intenzivni drobeni
hrudovité¢ho povrchu puady. Stroj s velkym pracovnim zébérem 16 m, s pracovni
hloubkou 2-12cm, spoctem 64 ks radlicek Sipovitého tvaru, s variabilné
nastavitelnym zakonCovacim valeCckem malého priméru pro intenzivni drobeni
slévavych piid vytvéiejici nadmérnou hrudovitost setového mikro-horizontu pidy.
Stroj s vysokym plosnym vykonem pro optimalizaci terminu ptedsetového piipravy
v kratkém obdobi podzimu a jara, kdy je vhodné plodiny vysévat ve vyskytujici se
semiaridni oblasti. Potfeba pracovniho vykonu pii pracovani hloubce 5 cm je kolem
29 konskych sil na 1 m zabéru v plném nasazeni pracovnich sekei kypfice, tj. pro 16
m pracovni zabér je nutny vykon tazného prostiedku 464 koniskych sil (HP). Agregace
stroje byla navrzena pro pofizeny taha¢ s nizkym mérnym tlakem na ptidu JOHN
DEERE 9570 RX o vykonu 570 kotiskych sil. Po prvotnich zkouskéch s pozitivnimi
vysledky v roce 2016 specifikovaného stroje v provedeni 6 m zabéru kompaktniho
kypftice, podle koncepce BEDNAR SWIFTER, byl potizen v roce 2017 vyhotoveny
kompaktni Siroko-zabérovy kypifi¢ na zakladé¢ zadavaci specifikace oznaceny
BEDNAR SWIFTER SM 16000. Ten byl jiz osazen specidlni koncepci aplikace
granulovanych hnojiv do mikro-horizontu setového lizka celoploSnym rozptylem
s ter¢ikovymi aplikatory umisténymi na aplikacni liSt€ pied pracovnimi organy
radli¢ek. Distribuce hnojiva byla koncipovdna pro propojeni na neseny aplikacni
zasobnik BEDNAR FERTI-BOX FB 3000.
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¢ (3) Talifovy kypti€¢ byl potizen pro vyvoj technologie pecujici o ptidu po sklizni
zrninovych ptedplodin ponechavajici poskliziiové zbytky, které jsou htife rozlozitelné
v pude¢ pro $irSi pomér uhliku a dusiku (C : N). Talitovy kypf#i¢ byl navrzen v kratké
koncepci s vétsim primérem talifi 620 mm instalované v agresivnim postaveni viici
pudé, ¢imz je navozen orebni thel pro zapraveni vét§iho mnozstvi poskliziiovych
zbytkli do pudy jiz pfi prvni podmitce po sklizni obilnin, olejnin a pfipadné luskovin.
Stroj provadi na rozdil od béznych talitovych kyptict hlubsi zpracovani az do hloubky
16 cm. Minimalni hloubkou zpracovani je 6cm. Stroj je osazen 2 fadami
vykrajovanych (zoubkovanych) taliii na pruzné slupici, které napomahaji rozruSeni a
nakraceni poskliziiovych zbytkli. Na zavér je osazen kypii¢ velko-primérovym
valcem, ktery je vyplilovan zeminou, ¢imZz dochédzi k unikdtnimu pfiméfenému
utuzovani zpracovaného povrchu ,,pudy pidou®. Pro vyvoj technologie hlubsi péce
o poskliziiové oSetfeni pidy byl pofizen na zdkladé vybéru a zadavaci specifikace
talifovy kyptic BEDNAR ATLAS AM 12000 s pracovnim zdbérem 12 m, s po¢tem
96 ks talifd (48 ks v 1 tfadg), s potiebnym vykonem tazného prostfedku okolo 43
koniskych sil (HP) na 1 m pracovniho zdbéru, tj. pro konstrukei kyptice 515 konskych
sil (HP). Pro vyvoj technologie byl stroj osazen aplikacni liStou s instalovanymi
ter¢ikovymi aplikatory pro rozhoz granulovanych hnojiv celoploSnym rozptylenim na
povrch piidy pied prvni pracovni sekce taliiti. Aplikaci je dodan dusik nezbytné nutny
pro podporu rozkladu hife rozlozitelnych poskliziiovych zbytkli v ptidé. Distribuce
granulovaného dusikatého hnojiva byla navrZzena zneseného univerzalniho
aplikacniho zasobniku BEDNAR FERTI-BOX FB 3000, ktery byl rovnéz investici
projektu. Agregaci linky pro kypteni plidy a vyrovnani Zivinného rezimu pro rozklad
poskliziiovych zbytkli zajistuje potfizeny vysoce vykonny taha¢ JOHN DEERE
9570 RX.

e (4) Vzadu neseny aplikaéni zasobnik pietlakovy (pneumaticky), univerzalné
agregovatelny s pofizenymi pudo-zpracujicimi stroji: a) hloubkovym kypficem,
b) kompaktnim predsetovym kypti¢em a c) talitovym kypfi¢em pro péci o ptidu po
sklizni. Aplikacni zasobnik zajiStuje piesnou distribuci granulovanych hnojiv do
aplikacnich jednotek Stérbinového (hloubkovy kypfi€) a tercikového (kompaktni
kypfic, talitovy kypfti€) tvaru. Pevnostni ramova konstrukce s pfipojnym zavésem pro
agregaci zaveésnych stroji pro zpracovani pudy s potfebou vysokého tazné sily. Na
zéklad¢ technické specifikace byl pro inovacni vyvoj ve vyrobnich podminkéach
zadatele vybran podle zadavaci specifikace pneumaticky aplikacni zasobnik
BEDNAR FERTI-BOX FB 3000. V roce 2016 a 2017 byl nejdiive testovan mensi
aplika¢ni zasobnik o objemu 2000 I shodné koncepce BEDNAR FERTI-BOX v ¢elné
neseném provedeni na traktoru. To se ukdzalo konstrukéné nevyhovujici pro vysoce
vykonny tahac s kloubovym stfedovym tizenim (delsi konstrukce), nezbytny vsak pro
vyvinuti tazné sily pro potizené efektivni piido-zpracujici stroje. Findlnim potizenym
strojem pro distribuci granulovanych hnojiv, do strojii pro zpracovani pidy, byl
aplikacni zasobnik vzadu neseny na potfizeném tahaci s kloubovym fizenim.

e (5) Tazny prostredek s pasovymi sekcemi vykazujici nizky mérny tlak na pidu pro
agregaci s aplikacnim zdsobnikem na hnojivo a nasledné s potfizenymi stroji pro rtizné
zpracovani pudy (zakladni, predsetové a posklizitové). Tazny prostiedek umoziujici
agregaci 2 stroju pii nizkém zhutnovani pidniho profilu a pii nizké produkci
vyfukovych plynt. Na zdklad¢ technické specifikace byl pro inovacni vyvoj ucelené
technologie ve vyrobnich podminkéch zadatele vybran 4 pasovy, kloubem sttedové
fizeny taha¢ JOHN DEERE 9570 RX.

e (6) Vyzkumné plato pro finalizaci ovéfovani variant vyvinuté technologie pro
kukufici a stanoveni slozeni fermentované silaze pro vyzivu skotu. Komplexni vyvoj
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technologie krmivarské kukufice v zemédélské prvovyrobé s chovem skotu. Zkusebni
silazni plocha byla umisténa v aredlu Zzivocisné vyroby v Radiméfi. Plocha
zpevnéného plata pro ulozeni sildazniho vaku s riiznymi variantami vypéstované pice
pro stanoveni fermenta¢nich zmén a ovéteni uchovani nutricnich vlastnosti pice do
silaze.

4 Cil projektu

Cile projektu ve vazbé na produkci: Pofizeni a zavedeni do bézného pouzivani
v rostlinné vyrobé Setrnych postupti pro pudu a zivotni prostfedi, zalozené na vyvoji
(1) technologie vertikalni zakladni ptipravy ptdy hlubokym dlatovym kyptenim, spolecné
s profilovym hnojenim pid do ryh (fddkl) pro budouci porosty hlavnich polnich plodin
(pSenice a fepky a dale kukufice pro produkci pice), pro zajisténi ochrany pudy a zvysSeni
vegeta¢niho komfortu plodin (2) technologie jemné variabilné nastavitelné pfedsetové piipravy
pudy s hnojenim set’ového ltzka, pro zabezpeceni vyrovnaného vzchazeni a kontinualni vyzivy
rostlin a (3) technologie péce o pudu po sklizni, s efektivnim zapravenim poskliziiovych
zbytkl, pfi souasném vyrovnani dusikové deprese pro v€asny a pozvolny nastup rozkladu v
pudé. Vyvoj technologii umoziujici stabilizaci zeméd¢€lské prvovyroby v ptidné a klimaticky
znevyhodnéné vyrobni oblasti.

Mimoprodukéni cile projektu: Vyvoj pido-zpracujicich technologii s operaci hnojeni
deficitnimi Zivinami pro péstebni systémy plodin s piiznivym dopadem na zlepseni ptidnich
vlastnosti vcetné zlepSeni a stabilizace vldhovych a zivinnych pomérd. Nové péstebni
technologie snizujici zatéz Zzivotniho prostiedi provozem rostlinné vyroby. Technologie
vykazujici podstatné sniZzeni zhutfiovani pidy (v€etné omezeni poctu pracovnich piejezdi
strojovych linek), snizujici erozni degradaci, zvysujici infiltra¢ni schopnosti a retencni kapacitu
pudy pro atmosférické srazky, snizujici spotiebu hnojiv, potfebu prace, spotfebu paliv a
snizujici produkei sklenikovych plyni (primarn¢ COy).

Pro dosaZeni cili v podobé funkénich plo$né uplatnitelnych technologii zakladniho
zpracovani a profilového hnojeni ptudy, pfedset'ové piipravy pudy pro seti a poskliziiové péce
o pudu byly ve vzajemné Spolupraci Zadatele s Dodavatelem sluZby vyzkumu a vyvoje
stanoveny pracovni pozadavky a technické specifikace stroji pro Dodavatele inovovanych
investic. Prvotni strojové zkousky a plodinové pokusy provedené na zékladnich konstrukénich
torzech strojii (mensich variantach) pro zakladni hluboké dlatové zpracovani pudy a pro jemné
variabilni pfedset'ové zpracovani byly podkladem pro potizeni findlniho strojového vybaveni
s Sirokym pracovnim zabérem. V tomto druhém kroku vyvoje byla do vyvinutych technologii
vnesena vysoka efektivita prace. Vystupem projektu jsou definované technologie vyvinuté ve
specifickych vyrobnich podminkach zadatele.

Vyvinuté technologie o¢ekavaji rozsiteni v zemeédélské prvovyrobe s podobnymi pidné-
klimatickymi podminkami a vyrobnim zaméienim.

5 Metodika spoluprace v inova¢nim vyvoji technologii

V prvnim roce 2016 byla Dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje provedena analyza
soucasného stavu problematickych tsekil rostlinné vyroby, které Zadatel pozadoval zlepsit a
stabilizovat v nadchéazejicim obdobi. Na zakladé vysledkii Setfeni navrhl Dodavatel sluzby
vyzkumu a vyvoje, a po vziajemné konzultaci se zadatelem, finaln¢ vyhotovil napli a
harmonogram hlavni vzajemné spoluprace vroce 2017 a 2018 pfi ovéfovani vyvijenych
technologii v pokusech vcetné spoluprace pii technickych provoznich zkouskach vyvijenych
stroji. 'V roce 2018 byly nadéle zkouSeny varianty zroku 2017 nejlépe odpovidajici cili
technologie a zaroven byly zkoumdény dal$i moznosti rozSifeni a zdokonaleni vyvijenych
postupt. B€hem zkousSek potizenych stroji v technologii hlubokého dlatové kypieni, jemné
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piedsetové piipravy plidy a zpracovani pidy po sklizni plodin byl konzultovan provoz a
pfipadné Upravy s Dodavatelem investic.

Harmonogram hlavnich aktivit spoluprace ve vyzkumu a vyvoji technologii byl v ramci
plnéni cile projektu rozdélen na 4 diléi vécné etapy:

Etapa 1: Ovéieni hlubokého zpracovani pad dlatovym kypii¢em s polo-parabolickymi
slupicemi ve specifickych podminkach a dovyvinuti variabilni parametrizace
soubézného podpovrchového ulozeni hnojiva do zony piadniho profilu

= overovaci pokus ¢. 1 s ozimou pSenici
= ovérovaci pokus ¢. 2 s ozimou repkou (na plose navazoval pokus ¢. 4)
= obdobi experimentalniho feseni 2016 — 2018
= ovérovaci pokus ¢. 3 s kukurici pro pici (véetné monitoringu fermentace)
= obdobi experimentalniho feseni 2017 — 2018

Etapa 2: Ovéieni a dovyvinuti zavadéného zpusobu jemné ptipravy pady pro seti
ozimé fepky s povrchovou aplikaci hnojiv se Siroko-plosnym rozptylenim za pomoci
specialnich aplikac¢nich terciki

= overovacl pokus ¢. 4 s variabilni predsetovou pripravou piidy pro
ozimou repku
= obdobi experimentalniho feseni 2016 — 2018

Etapa 3: Ovéieni vlastnosti, u¢innosti a dovyvinuti technologie péfe o pidu po sklizni
(podmitky) se soucasnou aplikaci dusiku pro podporu zadouciho procesu rozkladu
poskliziiovych zbytki

= oveérovaci pokus ¢. 5 zapraveni slamy jecmene (podmitka), nasledné
zaloZeni porostu ozimé repky
= obdobi experimentalniho feseni 2017 a 2018

Etapa 4: Ovéieni vlastnosti a moznosti pravy tazného prostiedku s podvozkem, vybavenym
pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii zpracovani pady, se snizenym
dopadem na technogenni zhutnéni pidy

= overovaci pokus ¢. 6 posouzeni tazného prostiedku pro pudo-ochrannou
vlastnost a agregovatelnost v technologiich
= obdobi experimentalniho feseni 2017 a 2018

Ve vegetacni sezoéné 2016/2017 a 2017/2018 ozimych plodin a ve vegetaci roku 2017 a
2018 jarnich plodin byly provedeny ovétovaci poloprovozni pokusy a konstrukéni zkousky
strojui, pro implementaci vyvijenych postupti do vznikajicich novych technologii zékladniho,
ptedsetového a poskliziiového zpracovani pudy, véetné¢ postupli profilového, setového a
poskliziiového hnojeni pudy.

Technicko-agrotechnické zkousky a pokusnd srovnani byly vcetné plodinové reakce na
novou technologii péstovani provedeny na reprezentativnich produkcénich pozemcich v uzivani
Zadatele. Vyuzito bylo poloprovozniho polniho pokusii 0 nezbytném poétu parcel, kde kazda
parcela reprezentovala uroven nebo variantu inovativniho vyvoje v porovnani se soucasnou
nevyhovujici technologii v podniku. Podle zésad pokusnické praxe byla plocha pro
poloprovozni pokusy vytycena ptidné homogenni plocha pro dil¢i vyméteni pokusnych parcel.
Parcely byly situovany v uspofadani podle metody prostych dlouhych dilci (4zké dlouhé
obdélniky s pomérem stran 1 : 15 — 20).
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5.1 Etapa 1: Zakladni zpracovani piidy technologii hlubokého dlitového kypieni
s profilovym hnojenim do ryh

Cilem této etapy byla tvorba podkladii pro dovyvinuti a kone¢né upravy technologie
zékladniho zpracovani pidy metodou hlubokého dlatové kypteni pidy s aplikaci hnojiva
v pudnim profilu do ryh (tadki), kterd vytvoti koncentra¢ni zoénu fosforu a dalSich zivin pro
stimulaci hlubokého zakotenéni plodin a zajisti zvySeni tolerance vici piisuskiim v péstebni
oblasti. Zvysit vsakovaci (infiltrani) a retencni vlastnosti pidy pro vldhu a omezit erozni
¢innost a vypar vlahy z ptidniho profilu. Zvysit vegetacni komfort péstovanych plodin ozimé
pSenice, ozimé fepky a kukufice scilem stabilizace kvantity a kvality produkce vcetné
kukuficné pice pro krmnou davku chovaného dojeného skotu. Zarovei bylo cilem zvysit nizkou
zasobenost ptid fosforem, zejména v ochuzené vrstvé v pfechodu ornice na podornici.

Technologické vize a pracovni hypotézy

(1) Nové zavadéna technologie hlubokého kypieni pidy v zemédélském podniku
umozni, eliminaci stavajiciho techno-genniho zhutnéni ptdniho profilu, véetné obnoveni
infiltracnich (vsakovacich) a retencnich (zadrznych) vlastnosti ptidy po provedeném zpracovani
pudy. Dale umozni omezit erozni degradaci pudy, potlacit iniciatory vzniku destovych kapek
pii dopadu na prokypieny porézni pidni povrch. Technologie v kontextu s profilovym
hnojenim fesi erozni ochranu pidy od zakladu, tj. prevenci, potlacenim podminek pro jeji
vytvoieni a nasledného skodlivého piisobeni.

(2) Technologie umozni zarodnéni piidniho profilu po hluboké aplikaci hnojiv (priméarné
deficitniho fosforu). Hluboké ulozeni fosforu podpoii vegetacni rast a vyvoj a umozni
eliminovat stres rostlin vyvolany pfisusky. SniZeni ristovych depresi plodin na pozemku, po
obnoveni pudnich fyzikalnich vlastnosti.

(3) Prokypteni pudy zajisti pfirozené mikrobiologické procesy mineralizace a umozni
zptistupnéni zivin pro rostliny a v dasledku sniZzeni spotfeby hnojiv, zejména dusikatych.

(4) Vyuzivani hloubky profilu aktivni kofenovou zénou plodin umozni vyssi saturaci
dusiku po sklizni, omezeni rizika ztrat rezidui dusiku do podzemnich vod.

(5) Spravné zvolena hloubka uloZeni hnojiva bude korespondovat s vy$§im vynosem pice
a vyznamn¢ zvySenym vynosem zasobnich latek (Skrobu). Kombinace technologie hlubokého
dlatového kypteni se zonalni aplikaci hnojiva umozni rostlindm testovanych plodin ptekonat
snadngji stres vyvolany castymi prisusky (nedostatkem vlahy).

(6) Technologie zvysi vegetacni komfort péstovanych plodin vyuzivajici efektivnéji dalsi
vegetacni faktory pro rast a vyvoj.

(7) Technologie zvysi ptidni Grodnost nejen napravou fyzikalnich vlastnosti pidy (snizeni
zhutnéni, obnoveni struktury, vyrovnani pomérti ve vodnim a vzdu$ném rezimu) ale také
zvySenim zasobenosti pid deficitnim fosforem.

Testovana pracovni linka a nastaveni

V pro ozimou pSenici a fepku v roce 2016 a pro kukufici v roce 2017 bylo zkouSeno
pouziti prototypu nesené¢ho dlatového kyptice (hloubkového dlatového pluhu) BEDNAR
TERRALAND TN 3000 (pracovni zabér 7 ks polo-parabolickych slupic v rozteci 40 cm)
agregovany s predné nesenym aplikacnim zasobnikem pro granulovana hnojiva a s aplika¢nim
zafizenim pro uloZeni hnojiva do fadku (ryhy), v rizné testované hloubce, pod povrchem pidy,
do oblasti budouci kofenové zony ozimé fepky, pSenice a kukufice. Agregace neseného stroje
s jiz vlastnénym traktorem vysoké vykonové tiidy (230 — 300 k). Touto testovanou soupravou
byly zalozeny pokusy v roce 2016 a 2017 pro zkousku technické ucinnosti, ochranného vlivu
na pudu a plodinové reakce na nov€ vyvijenou technologii. Pro ozimou pSenici a fepku v roce
2017 a pro kukufici v roce 2018 byla puda zpracovana jiz findlnim hloubkovym kypti¢em
BEDNAR TERRALAND TO 6000 v agregaci s pasovym tahacem JOHN DEERE 9570 RX.
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Hnojivo bylo distribuovano ze zadn¢ neseného aplikacniho zasobniku BEDNAR FERTI-BOX
3000. Pro porosty ozimé pSenice byla testovana pracovni hloubka 30 cm, pro ozimou fepku 38
cm a pro kukufici byla hloubka regulovana od 30 cm do 45 cm. Do pudni profilu bylo
aplikovano fosfore¢né (NP) hnojivo Amofos v diagnostikované dévce a vroce 2018
s rozSifenim o stupniované davky a doplnéni ryhové aplikace o aplikaci dusikatych a smésnych
hnojiv.

Vyvijena technologie byla porovnana se soufasna pouzivanou pracovni linkou pro
zékladni zpracovani ptdy, tedy orba otoénym radli¢nym pluhem s agregaci s béznym kolovym
traktorem. Orba byla provadéna na striktni hloubku 25 — 27 cm.

Realizace a zakladni vlastnosti pozemkii a porosti pro vyvoj technologie

Vyzkum pro inovaéni vyvoj byl proveden na reprezentativnich uzivanych pozemcich
zadatele a na vybudované zkusebnim platé pro ulozeni pice kukufice (tab. 3). V testovanych
plodinach byly zalozeny poloprovozni pokusy za ucfelem ziskani nejvhodnéjsi varianty
vyvijené technologie hlubokého dlatového kypteni plidy se systémem profilového hnojeni do
ryh. Byly provedeny komplexni polni pokusy zalozené soucasnou technologii a riiznymi

variantami vyvijenych technologii.

Rok Ozima pSenice Ozima repka Kukufice silazni | Vyzkumné plato
2017 LPIS ¢. 5402/4 LPIS ¢. 5402/18 LPIS ¢. 2403/4 Stredisko Radimér,
Pidni typ: 25 Pidni typ: 25 Pudni typ: 53 zpevnéna plocha pro
528 mn. m. 513 mn. m. 449 m n. m. ulozeni vaku
2,6° sklonitost 3,7° sklonitost 2,6° sklonitost s kukufi¢nou pici
Orientace: V-SV Orientace: V-SV Orientace: J-JV parc. ¢. 6061,
- - - k. 0. Radimér
Odrida: Julie Odrida: DK Explicit Odriada: Asteri
Predplodina: fepka Predplodina: Predplodina: fepka
0zima jeCmen jarni 0zima -
- - - 8 segmenti vaku
5 pokusnych parcel | 6 pokusnych parcel | 8 pokusnych parcel pro konzervaci
2018 LPIS ¢. 6205/2 LPIS ¢. 4405/1 LPIS ¢. 3405 Stredisko Radiméf,

Pidni typ: 25
528 m n. m.
3,3 sklonitost
Orientace: V-SV

Odruda: Julie

Ptdni typ: 12, 25
469 m n. m.
3,0° sklonitost
Orientace: V-SV

Odruda: Atora

Pudni typ: 12, 47
445 mn. m.
1,7° sklonitost
Orientace: SV-V

Odruda: Confirnino

zpevnéna plocha pro
ulozeni vaku
s kukufi¢nou pici
parc. €. 6061,
k. 0. Radimer

Predplodina: fepka Predplodina: Predplodina:
0zima jeCmen jarni kukufice zrnova
7 pokusnych parcel | 6 pokusnych parcel 10 pokusnych 10 segmentt vaku
parcel pro konzervaci

Tab. 3. Zakladni charakteristika pozemku a pokusi s realizaci vyzkumu a vyvoje nové
technologie hlubokého dlatového zpracovani pidy s profilovym hnojenim

Pozn.: 25 = Kambizem¢ modalni a vyluhované, eubazické az mesobazické, lokalné i pelické, na opukach a

tvrdych slinovcich.

53 = Pseudogleje pelické planické, kambizemé oglejené na tézsich sedimentech na sedimentech
limnického tercieru (ulozeniny t€zké, periodicky zamokiené).

12 = Hnédozemé modalni, kambizemé modalni a kambizem¢ luvické vcetné oglejenych variet na
svahovych (polygenetickych) hlinach.

47 = Pseudogleje modalni, pseudogleje
(polygenetickych) hlinach.

luvické, kambizemé oglejené na svahovych
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Metody vyzkumu a vyvoje technologie zakladniho zpracovani v plodinach

1) Ozima4 pSenice

Technologie hlubokého dlatového kypteni byla vyvijena pro pSenici pfi zpracovani do

hloubky 30 cm a ve varianté¢ soubézné¢ho profilového hnojeni bylo podpovrchové ulozeno
fosforecné (NP) hnojivo Amofos do ryh v roztecich 43 cm v jednotné hloubce 15 cm (zonalni
ulozeni). MEIEi zpracovani pidy a ulozeni hnojiva bylo zvoleno s ohledem na pomalejsi,
pozvolng, vertikalné rostouci kofenovy systém, oproti kofenu fepky. Pro porovnani vlivli na
produkeci byly v pokusu zahrnuty sou¢asné technologie ptipravy pudy pro pSenici, tj. v podniku
sorbou a sminimalnim zpracovani pudy talifovym kypfi¢em. Soucasnd technologie
nevyuzivala ptfedsetovou aplikaci fosfore¢nych hnojiv. V pokuse bylo rovnéz aplikovano
hnojivo na povrch pady ve varianté T4 (v roce 2017 var. T3) a nasledné¢ bylo provedeno
zapraveni inovovanym dlatovym kypfi¢em. Hnojivo zde bylo promiseno se zpracovavanym
pudnim profilem. Aplikacni
diagnostického nastroje vyuzivajici znalost obsahu vodorozpustnych forem fosforu (Pu20)
v puade. V roce 2017 byla technologie vyvijena v poloprovoznim pokuse o po¢tu 5 parcel a
vroce 2018 byla ovéfovana nizsi 50 % davka hnojiva Amofos na parcele T3 a zaroven
ovérovana stimulacni schopnost hloubéji ulozené¢ho hnojiva po zaoravce na dno brazdy (parcela

stimulacni davka fosforu byla stanovena na zakladné

K3) (obr. 1).
Rok: | 201722018 | 201722018 | 2018 201722018 | 201722018 | 2018 | 2017a2018
Uroveri: Soucasna technologie — postup v podniku Vyvijena nova komplexni technologie
Parcela: K1 K2 K3 T1 T2 T3 T4
) Talifové Orba Orba Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové
Varianta: v e Yo v v
kypteni kypteni kypteni kypteni kypfeni se
s profilovym | s profilovym | zapravenim
hnojenim hnojenim hnojiva
pudy pudy promisenim
Dno Dno Dno Dno Dno Dno Dno
Zpracovani: | zpracovani | zpracovdni | zpracovani | zpracovéni zpracovani | zpracovani | zpracovani
h=15cm | h=26cm | h=26cm | h=30cm h=30cm h=30cm h=30cm
Hnoieni Ulozeni Ulozeni Rozptylen¢
nojenti , ,
fosforem - - - - ry}.l.y ry}.l.y ha va vrch
(Amafos): hnojiva hnojiva pred
h=15cm h=15cm kyptenim
2017: 2017: 2017: 2017: 2017: 2017: 2017:
210 kg’/ha | 210 kg/ha | 210 kg/ha | 210 kg/ha 210 kg/ha 210 kg/ha 210 kg/ha
Davka (109 kg P20s) | (109 kg P20s) | (109 kg P20s) | (109 kg P20s) | (109 kg P20s) | (109 kg P20s) | (109 kg P20s)
Amofosu: 2018: 2018: 2018: 2018: 2018: 2018: 2018:
230 kg/ha | 230 kg/ha | 230 kg/ha | 230 kg/ha 230 kg/ha | 115 kg/ha 230 kg/ha
(120 kg P20s) | (120 kg P20s) | (120 kg P20s) | (120 kg P20s) (120 kg P,05) (60 kg P20s) (120 kg P205)
Talifovy Radli¢ny Dlatovy Dlatovy Dlatovy | Rozmetadlo
e kypfti¢ pluh kypfic kypfti¢ kypfti¢ hnojiv
Stroj(e): + + + dlatovy
zasobnik zasobnik kypftic
Oznaceni | K15(tal.) 026 026;P26 K30 K30;P15 K30;P1 | K15;Pmisen
vysledkii: (100%) 5(50%) i

Obr. 1. Design pokusu porovnavajici souc¢asnou technologii orby a vyvinutou technologii
hlubokého dlatového Kkypieni s profilovym (podpovrchovym) hnojenim pudy
fosforem do ryh pro ozimou pSenici (skliziiovy rok 2017 a 2018)
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2) Ozima repka

Hluboké dlatové kypteni bylo dale vyvijeno v ozimé fepce, tedy plodiné se striktnim

kulovitym kofenem rostouci do znacnych hloubek ptdniho profilu. Hluboké kypteni bylo
zkousSeno pii pouziti profilového hnojeni fosforem (v Amofosu) v jednotné hloubce do ryh
v pravidelné rozteci 43 cm, pii hlubsi zén€ ulozeni 23(25) cm pod povrchem ptidy. V polnim
pokuse byla tato hlavni vyvijena varianta nové technologie zatfazena v opakovani (2 parcely
T2-a T2-b). Hloubka zpracovani piidy odpovidala v roce 2017 pii pouziti mirné opotiebenych
dlat 38 cm a v roce 2018 pii pouziti novych dlat 40 cm ve dnu zpracovani. Soucasna technologie
orby byla provedena pti dn¢€ zpracovani ve hloubce 26 cm a minimalni intenzita zpracovani
pudy byla provedena talifovym kypfenim do hloubky 15 cm. Pozemek byl nésledné ptipraven
soucasnou predsetovou piipravou v podniku. Aplikovano bylo fosfore¢né hnojivo (NP)
Amofos také rozmetadlem ,,na Siroko* na povrch ptdy, pied hlubokym dlatovym zpracovanim
pudy (parcela T3). Timto kyptenim bylo hnojivo promiseno se zpracovavanym profilem ptdy
(obr. 2). Aplika¢ni stimulacni dévka fosforu byla stanovena diagnostickymi metodami
vyuzivajici znalost obsahu vodorozpustnych forem fosforu (Pu20) v ptidé.

Rok: 2017 a 2018 2017 a 2018 2017 a 2018 2017 a 2018 2017 a 2018 2017 a 2018
Uroveii: Op;l;?zam Soucas;:dtlficlzlunologle Vyvijena nova komplexni technologie
Parcela: T2-b K1 K2 T1 T2-a T3

Dlatové Talifove Orba Dlatové Dlatové Dlatove
kypteni kypteni kypteni kypteni kypfeni se
Varianta: | S profilovym (2x s profilovym | zapravenim
hnojenim piejezd) hnojenim P hnojiva
pudy P pudy P promisenim
Dno Dno Dno Dno Dno Dno
Zpracovani: zpracovani zpracovani zpracovani zpracovani zpracovani zpracovani
h=3840)cm | h=15cm h=26cm |h=3840)cm | h=38(40)cm | h=38(40)cm
Hnojent UlozZeni ryh UloZeni ryh | Rozptylené na
Josforem hnojiva - - - hnojiva povrch pred
(Amofos): h=25cm h=25cm kypienim
2017: 2017: 2017: 2017: 2017: 2017:
155 kg/ha 155 kg/ha 155 kg/ha 155 kg/ha 155 kg/ha 155 kg/ha

Dévka (80 kg P20s) (80 kg P20s) (80 kg P205) (80 kg P20s) (80 kg P20s) (80 kg P20s)
Amofosu: 2018: 2018: 2018: 2018: 2018: 2018:

150 kg/ha 150 kg/ha 150 kg/ha 150 kg/ha 150 kg/ha 150 kg/ha

(75 kg P20s) (75 kg P20s) (75 kg P20s) (75 kg P20s) (75 kg P20s) (75 kg P20s)

Zasobnik Zasobnik Rozmetadlo
Stroj(e): + Talitfovy Radli¢ny Dlatovy + +

Dlatovy kypfti¢ pluh kypfi¢ Dlatovy dlatovy
kypfi¢ kypftic kypfti¢

Oznaceni e
vysledkii: K40;P25 K15(tal.) 026 K40 K40;P25 K40;Pmiseni

Obr. 2. Design pokusu porovnavajici souc¢asnou technologii orby a vyvijenou technologii
hlubokého dlatového Kkypieni s profilovym (podpovrchovym) hnojenim pudy
fosforem do ryh pro ozimou fepku (skliziovy rok 2017 a 2018)
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3) Kukufice pro picni sklizen

Vyvoj technologie hlubokého dlatového kypieni pidy pro porosty kukufice byl proveden v jarniho obdobi v ¢asovym odstupem pied
vysevem kukufice pro zajisténi dostatecného slehnuti intenzivné zpracovaného profilu. Hloubka zpracovéni byla standardné nastavena na 40 cm
(dno zpracovani). Zkouseny byly rovnéz mél¢i (do 30 cm) a hlubsi (do 45 cm) varianty zpracovani ptidniho profilu. Byla aplikovana v systému
profilového hnojeni do ryh stimula¢ni davka deficitniho fosforu ve hnojivu Amofos. Hloubka uloZeni hnojenych ryh fosforem v plidnim profilu
byla o 15 cm mél¢i nez hloubka zpracovani. Aplikacni davka fosforu byla stanovena diagnostickymi metodami na zakladé znalosti aktualniho
obsahu pfijatelného fosforu (Pu20) v pidé pied zpracovanim. V roce 2017 byla provedena ve spolupraci s vybranym Dodavatelem inovované
investice zkousSka reakce plodiny na novou technologii zkusebnim torzem hloubkového kypiice BEDNAR TERRALAND HD 7 R s ¢eln€ nesenym
aplika¢nim zasobnikem BEDNAR FERTI-BOX 2000. Pro pozitivni vliv technologie zjistény v roce 2017 byl nadale vyvoj technologie proveden
dodanym finalnim strojem BEDNAR TERRALAND TO 6000 HM v agregaci s pasovym taha¢em JOHN DEERE 9570 RX. V roce 2018 byla do
technologie v¢lenéna aplikace drasliku a dusiku do ryh jako doplnéni deficitniho drasliku do piidniho profilu a pro stanoveni moznosti ndhrady
dusikatého hnojeni z povrchové aplikace do aplikace do pudni profilu v ryhéch pro lepsi vyuziti kofenovym systémem v obdobi sucha (obr. 3).

Parcela: K1 K2 T1 T2 T3 T4 TS T6
Orba Orba Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové
kypteni kypteni kypteni kypteni kypteni kypteni
zapravujici s profilovym | s profilovym s profilovym | s profilovym
Varianta: hnojivo hnojenim hnojenim hnojenim hnojenim
promisenim (zonalng) (zonaln¢) (zonaln¢) (zonalng)
Skliziiovy h=15cm* | h=20cm* | h=25cm* | h=30cm*
rok Hnojeni: L
120 kg Bez aplikace | S aplikaci N-P | Bez aplikace S aplikaci S aplikaci S aplikaci S aplikaci S aplikaci
2017 P>0s/ha N-P hnojiva hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva
- Rozmetadlo - Rozmetadlo | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik
) + + + + + +
Stroje). Radligny | radlicny pluh | Dldtovy Dlétovy Didtovy Dlstovy Dlstovy Didtovy
pluh Kypfi¢ Kypfi¢ kypfic kypfic kypfic Kypric
fyzs’;;‘;,f;” 026 026;P26 K40 K40;Pmiseni | K30;P15 | K35:;P20 | K40;P25 | K45;P30

Obr. 3. Design pokusu porovnavajici soucasnou technologii orby a vyvijenou technologii hlubokého dlatového kypreni
s parametrizaci profilového (podpovrchového) hnojeni pudy fosforem do ryh pro plodinu kukufici v roce 2017

Pozn. * znaci hloubku uloZeni hnojiva v aplika¢nim fadku (ryze), hloubka paty zpracovani pudy slupici (dlatem) je o 15 cm hlubsi.
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V roce 2017 a 2018 byla aplikac¢ni uroven dusiku na vSech parcelach pokusu 140 kg N/ha, aplika¢ni davka fosforu do ryh byla v roce 2017
jednotna na vSech parcelach pokusu 230 kg Amofosu (120 kg P.Os/ha) na 1 ha a roce 2018 byla zakladni davka fosforu pro vyssi obsah piijatelného
Pu2o v plid€ stanovena na 165 kg Amofosu (85 kg P>Os/ha) na 1 ha. Na parcele T8 byl fosfor v shodné davce 85 kg P>Os/ha dodan NPK hnojivech
s doprovodem 85 kg K>O/ha pro snizeni deficitu drasliku v ptidé. Na parcele T9 nebyl do ryh aplikovan fosfor ale pouze dusik mocoving (obr. 4).

Parcela: K1 T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8 T9
Orba Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové
kypteni kypteni kypteni kypteni kypteni kypteni kypteni kypteni kypteni
) zapravujici s profilovym | s profilovym s profilovym | s profilovym | s profilovym | s profilovym s profilovy
Varianta: hnojivo hnojenim hnojenim hnojenim hnojenim hnojenim hnojenim m hnojenim
promisenim (zonaln¢) (zonaln¢) (zonaln¢) (zonaln¢) (zonaln¢) (zonalng) (zonaln¢)
h=20cm* | h=30cm* | h=25cm* | h=25em* | h=25cm* | h=25cm* | h=25cm*
Hnojeni: | Bez aplikace | Bez aplikace S aplikaci S aplikaci S aplikaci S aplikaci S aplikaci S aplikaci S aplikaci S aplikaci
N-P hnojiva | N-P hnojiva | N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva N-P hnojiva | NPK hnojiva | N hnojiva
Skl;z()r;(ovy - - Amofos Amofos Amofos Amofos Amofos Amofos NPK Mocovina
Hnojivo: 12 % N-NHy, | 12 % N-NHa, | 12 % N-NHy, | 12 % N-NHa, | 12 % N-NH4, | 12 % N-NH4, | 8 % N-NHa, 46 % N
52 % P,0:s 52 % P,0:s 52 % P,0:s 52 % P,0:s 52 % P,0:s 52 % P,0:s 24 % P,0s,
2018 24 % K50
- - 165 kg/ha 165 kg/ha 165 kg/ha 165 kg/ha 125 kg/ha 85 kg/ha 350 kg/ha | 300 kg/ha
Daévka (85 kg P,Os) | (85 kg P,0s) | (85 kg P,0s) | (85 kg P,Os) | (65 kg P,Os) | (45 kg P,Os) | (85 kg P»0Os, (140 kg
hnojiva: 85 kg K0, N/ha)
28 kg N/ha)
- - Rozmetadlo | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik | Aplik. zasobnik
+ + + + + + + +
ARGk Radli¢ny Dlatovy Dlatovy Dlatovy Dlatovy Dlatovy Dlatovy Dlatovy Dlatovy Dlatovy
pluh kyptié kyptié kypfi¢ kypfic¢ kypfi¢ kypfi¢ kypfi¢ kypti¢ kypfi¢
Ounacent | 026 K40 | KdO:Pmiseni | K35:P20 | Kassp3o | NQ00RS | ROEHS | US| KaospKas | KaoN2s

Obr. 4. Design pokusu porovnavajici soucasnou technologii orby a vyvijenou technologii hlubokého dlatového kypieni s parametrizaci
profilového (podpovrchového) hnojeni pidy fosforem, draslikem a dusikem do ryh pro plodinu kukufici v roce 2018

Pozn. * znac¢i hloubku ulozeni hnojiva v aplikacnim fadku (ryze), hloubka paty zpracovani pudy slupici (dlatem) je o 15 cm hlubsi.
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Testované plodiny byly podrobeny béhem vegetace odbérim vzorki, pro stanoveni
vegetacniho a vyzivného stavu, v€etné analyzy kofenové struktury a nartstu. Hluboké ulozeni
hnojiva do ryh vytvarelo koncertované zony aplikovaného fosforu (drasliku a dusiku), které
jsou atraktivni pro kofenovy systém. To bylo cilené€ feSeno riznymi variantami hloubek ulozeni
malo pohyblivého fosforu v pide, v ryze, za pomoci proto-typnich aplika¢nich koncovek
Stérbinového tvaru na inovovaného dlatovém kypftici. Hloubka ulozeni byla zvolena dle vztahu
ke znamé dynamice rastu kofenové biomasy. V roce 2018 byly aplikovany navic stupfiované
davky fosforu a na dal3i varianté aplikovan také deficitni draslik v padach Zadatele. Byla
zahrnuta také varianta bez aplikace stimulacni davky fosforu nahrazend aplikaci dusiku ve
hnojivu mocovina v davce, ktera odpovidala aplikacni tirovni dusiku na ostatnich parcelach.
Porosty v parcelach byly béhem vegetace pravidelné podrobeny odbérim vzorki rostlin a ptidy
anaslednym laboratornim analyzam a jejich hodnoceni diagnostickymi metodami. Porosty byly
oddélené, nejprve rucné sklizeny a poté byly plosné mechanizované sklizeny celé parcely
(sklizeci mlatickou) a pice, semeno, a zrno podrobeno vazeni a analyzam urcujici kvalitu
produkce a vhodnost uziti.

Podrobny harmonogram a naplii aktivit spoluprace pracovniki Zadatele o dotaci a
pracovnikl Dodavatele sluzby vyzkumu a vyvoje vyplyvaly z Metodiky spolupréce, ktera je
prilohou Smlouvy o dilo spoluprace.

Sklizené pice z parcel byla zvlast’ uloZena na ziizeném vyzkumné platé ve stiedisku
Radimét v PE silazovacim velkoobjemovém vaku. Na ploSe byla pice hermeticky uzaviena pro
vyfermentovani a tak ponechéna dobu nejméné 4 tydni. Po hlavnim procesu fermentace byly
odebrany vzorky silaze pro stanoveni uchovani krmivarské kvality pice z vyvinutych variant
pestovani kukufice.

5.2 Etapa 2: Ovéreni a dovyvinuti zavadéného zpuasobu jemné pripravy pudy pro seti
ozimé repky s povrchovou aplikaci hnojiv se Siroko-ploSnym rozptvlenim
za pomoci specialnich aplikaénich tercika

Cilem vyzkumu bylo vytvofit podklady pro inovacni vyvoj technologie jemné, optimalné
hrudovité piedsetové ptipravy pudy pro seti drobnosemennych druhti jako fepka. Technologie
ptipravy pudy pro seti byla vyvinuta pro pouziti pfed setim ostatnich uzkotadkovych plodin.
Zakladem technologie bylo slouceni pracovni operace variabilni intenzity zpracovani ptdy
v hloubce vrozpéti 2 — 12 cm se soubéznym celoploSnym hnojenim pomoci rozptyleni
granulovanych hnojiv pfimo v mikro-horizontu setového liizka.

Technologie byla vyvinuta pomoci potizeni a dovyvoje kompaktniho kypfice o velkém
zabéru 16 m, ktery je agregovan v jednom piejezdu s tahacem s nizkym mérnym tlakem na
ptdu. Piiméfend mira utuzeni povrchu plidy a eliminace nadmérného zhutnéni predsetove
ptipravené pudy ve stopach tazného prostfedku zajistila optimalni rovnomérné podminky pro
kli¢eni osiva (tvrdé lizko a mekky drobtovity prekryv zeminou). Zajisténi drobtovité ptdni
struktury v setovém lizku bylo predpokladem pro vzchazeni porostu a ndsledné hnojeni lazka
zajisti kontinudlni vyzivu rostlin po celou vegetaci. Zaroven bylo cilem definovat technologii
hnojeni setového lizka a tuto moznost sloucit s jako zakladni hnojeni piidy v operaci jemné
piedsetové pripravy.

Hnojeni navrhnout pro aplikaci hnojiva rozptylovacimi ter¢iky pfed pracovnimi organy
vice sekéniho kypfice. Ukolem konstrukce kypfi¢e bylo umoznéni variabilniho nastaveni
intenzity drobeni pudnich agregati, pro tvorbu rizné kvality setového luzka, vzhledem
k narokiim jednotlivym plodin a vyskytujicim se pidnim podminkam.
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Technologické vize a pracovni hypotézy

(1) Variabilni moznost zpracovani pudy, s pfizpisobenim se pidnim podminkam, vytvoii
optimalni podminky, v rizné technologicky vyzralé pidé€ a v rizném druhu ptdy, pro kli¢eni a
vzchazeni plodin a v disledku dojde k rychlejSimu zapojeni porostu a omezeni kritické doby,
kdy mutze dojit k erozi pidy bez rostlinného pokryvu.

(2) Aplikace hnojiva ploSnym rozptylenim pted pracovni sekci piedsetové pripravy
umozni dostatecné promiseni s ptidou véetn¢ dostatecné hloubky.

(3) UloZeni hnojiva ¢aste¢né na povrch pudy a ¢aste¢né mélko do pudy zabezpeci brzky
piijem zivin mladymi rostlinami a jejich lepsi vyzivny stav.

(4) Soubézna ptedset'ova priprava pudy, s aplikaci hnojiva pfi jedné pracovni operaci,
zvysi vykonnost pfi zakladani porostl a uspoii pracovni ¢as a néklady spojené se 2 délenymi
operacemi pripravy a hnojeni.

(5) Agregovany aplikacni zasobnik pro hnojivo se secim strojem bude umoznovat
piesné¢jsi ddvkovani ve srovnani s klasickymi rozmetadly s odstfedivymi kotouci.

(6) Technologie usSetii piejezdy po pozemku a snizi miru rizika zhutiiovani pudy a
v disledku degradace padni struktury.

Testovana pracovni linka a nastaveni

Technologie piedsetové ptipravy pudy s hnojenim mikro-horizontu setového lizka byla
vroce 2016 zkousena pomoci torza kompaktniho kypfice o zdbéru 6 m zprostiedkovaného
vybranym Dodavatel inovovanych investic. Po projeveni pozitivniho ucinku na drobeni
hrudovité ptidy a zajisténi pfimétené roviny povrchu pro seti drobnosemenné fepky byl nadale
proveden vyvoj stroje v kone¢ném rozméru o pracovnim zabéru 16 m. Vroce 2017 byly
provedeny zkousky plné verze kompaktniho kypftice pred vysevem ozimé fepky ve shodném
rozsahu s rokem 2016. Byla porovnana kvalita pfedsetové pfipravy se souasnym zastaralym
postupem. Inovovany kompaktni kypti¢ byl nastaven na pracovni hloubku 5 cm, v polo-
intenzivnim a pln¢ intenzivnim rezimu s funkci maximalniho drobeni ptidnich agregatt (hrud)
pro zajisténi jemného povrchu plidy pro vysev drobnosemenné fepky. Inovovanad pracovni
souprava byla provozovana vroce 2017 v rezimu: Tazeny ptedsetovy kypii¢ BEDNAR
SWIFTER 16000 (pracovni zabér 16,2 m se sekcemi, ptfedni smyk, liStovy valec, 2 fady
Sipovitych radlicek o prokypieném zabéru jedné 27 cm, dvoufady hrudofezny valec,
zakonCovaci drobivy valecek) s vlastnim rozvodem a aplika¢nimi teré¢iky pro hnojivo umisténé
na uchytné 1ist€ s moznosti regulace naklonu (ter¢ikt) vii¢i povrchu pudy. Terc¢iky provadély
rozhoz granulovaného fosforecného hnojiva pfed prvni pracovni sekci a hnojivo bylo
distribuovano z nesené¢ho aplika¢niho zdsobniku BEDNAR FERTI-BOX FB 3000. Agregace
kompaktniho kypfice a aplika¢niho zadsobniku pro hnojivo byla navrzena pro piido-ochranny 4
pasovym tahac s kloubovym fizenim JOHN DEERE 9570 RX. Nov¢ vyvijeny zptisob zakladani
porostl uzkoradkovych plodin byl ve zkusebnim rezimu nastaven na rtiznou intenzitu ptipravy
povrchu pudy pro setové lizko v letnim suchém obdobi pro nasledny vysev ozimé fepky. To
bylo regulovano pouzitim nebo vytfazenim z ¢innosti ukoncovacich drobivych valeckd, liStové
konstrukce, o malém priméru. Umisténé aplikacni terc¢iky aplikovaly fosfore¢né hnojivo
(AMOFOS) na zéklad¢ diagnostiky, potieby hnojeni, podle analyz obsahu zivin v pad¢. Po
promiseni hnojiva vice sekénim kypiicem bylo hnojivo rozprostfeno v hloubce zpracovani
setového lazka (5 cm).

Doposud v podniku uZzivana zastarald pracovni linka byla ve sledu: Rozmetadlo
granulovanych hnojiv a tazeny predsetovy kompakto-kombinator s nizkou intenzitou drobeni
hrud v agregaci s kolovym traktorem.
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Metody testovani zavadéné technologie

Vyvijena technologie jemné piedsetové ptipravy pidy, pro =zalozeni porosta
uzkotadkovych plodin, byla v rdmci Spoluprace zkousena v poloprovoznim pokuse o poctu
5 ks parcel, v porovnani se soucasnou technologii piipravy pudy pro seti v poctu 4 ks parcel.
Pokus byl zaloZen na reprezentativnim pozemku uZivaném Zadatelem formou dlouhych dilci.
V ramci jednotlivych parcel byla porovnana, mezi souc¢asnou technologii zakladani porosta
v podniku a inovac¢ni technologii slou¢enych pracovnich operaci, kvalita ptipravy setového
ltizka, rovhomérnost vzchazeni rostlin, vegetacni a vyzivny stav rostlin, dosazeny vynos a
kvalita produkce (obr. 5). V roce 2018 byla struktura zalozené¢ho pokusu pro vyvoj technologie
shodna s rokem 2017. Inovativni kypii¢ byl zkouSen po zakladni ptipravé pidy soucasnym
postupem orby a po zakladnim zpracovani soubézné vyvijenym hlubokym dlatovym kyptenim.

Zékladni Orba Dlatové Dlatové kypieni | Dlatové kypieni Dlatové
zpracovani: kypfeni s profilovym | s pFipojenym | kypfeni bez
s profilovym hnojenim pudy utuzovacim profilového
hnojenim pldy valcem hnojeni
~PRESSPACK*
bez profilového
hnojeni
Parcela: K3 T4 TS5 T6 T7
Pred- Ptiprava Ptiprava Ptiprava Ptiprava Ptiprava
setoveé kompaktorem se | kompaktorem | kompaktorem se | kompaktorem kompaktorem
zpracovani: soubé&Znou bez soubézné soub&Znou bez soub&zné bez soubézné
aplikaci hnojiva aplikace aplikaci hnojiva aplikace aplikace
hnojiva hnojiva hnojiva
bez drobeni
(bez malého
valecku)
Oznaceni | 026;Komp.+ K40;P25; K40;P25; K40;Utuzeni | K40;Komp.
vysledkii: V +terciky Komp.+V Komp.+V + Komp.+V bez V
+terciky

Obr. 5. Design pokusu pro vyvoj technologie variabilni piipravy set'ového luzka, véetné
hnojeni pro zabezpeceni kontinualni vyZivy rostlin ozimé repky (2017 a 2018).

Vyvoj nové technologie efektivni a kvalitnéjsi ptipravy setového lizka zohlediioval
pusobeni rizné varianty pouziti soucasné piipravy pudy. Ty byly porovnavany s vyvijenou
piipravou plidy za pomoci inovovaného kypfice s vlastnimi aplikatory hnojiva (obr. 6).
Soucasnou technologii byl ptipravy piidy kompaktnim kyptice soucasné kratké konstrukce bez
prvki intenzivniho drobeni a miseni pidy a bez moznosti soubézné aplikace hnojiv do setového
lizka pro zabezpecené vyzivy mladych rostlin. Pfedset'ova piiprava byla zkousena na povrchu
pudy po zékladni ptipravé orbou (hiebenity povrch) a po piipravé soubézné vyvijenym
hlubokym dlatovym kyptenim v etapé ¢. 1 feSené¢ho projektu. Ve varianté po dlatovém
kypienim T7 bylo vyfazeno aktivni pisobeni malo-primérového drobiciho vélce (,,finisch
roller) na konci pracovnich sekci inovovaného kypftice. Porovnavano bylo zpracovani
setového lUzka, vzchazivost a vynos drobnosemenné ozimé fepky po riznych kombinacich
vyuziti vyvijené technologie.
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Soucdasna predset’ova priprava

Vyvoj nové technologie predset’ova pripravy

T2-b K2 T1 T2-a T3 K3 T4 TS T6 T7
Orba |Dlatové Dlatové Dlatové Orba Dlatové Dlatové Dlatové Dlatové
kypteni kypteni kypfteni se kypteni kypteni kypfteni s kypteni
s profilovym | zapravenim s profilovym | s profilovym | PRESSPACK
hnojenim hnojiva hnojenim hnojenim utuzovacim
pudy promisenim pudy pudy valcem
S S S S Bez
drobenim drobenim drobenim drobenim drobeni
K40;P25 1 0265 | K405 | pi0:p25; | KdO;Pmiseni | O26:Komp. | K40;p2s; | K405P255 K40; K40;
3 S- S- S-komp . S-komp. | +V +terdiky | Komp.+V Komp.+V UtuZeni + Komp.
S-komp. | komp. | komp. ) i ) ) +terciky Komp.+V bez V

Obr. 6. Celkovy design pokusu pro vyvoj technologie variabilni pfipravy set’ového lizka
s porovnanim se soucasnou technologii predset’ové pripravy puady (2017 a 2018)

Testovanou plodinou pro letni vysev do pieschlé pidy byla v roce 2016 a v roce 2017
ozima fepka, ktera byla nasledné sklizena v roce 2017 respektive 2018 pro vyhodnoceni vlivu
kvality piipravy setového lizka a povrchového rozptylového hnojeni deficitniho fosforem a
malou davkou dusiku na vynos semene. Hnojeni setového lizka bylo vyvijeno na zaklade
znalosti, zZe rostliny fepky vcetné obilnin maji v pocatcich vegetace velmi malou osvojovaci
schopnost pro ziviny z pudy. Mladé rostliny jsou schopny piijimat zejména deficitni ziviny
z pudy v mobilni formée a blizko dostupné rozvijejicimu se kotenového systému. To bylo cilené
feSeno rtiznymi variantami hnojeni povrchového horizontu setového ltizka pudy.

Podrobny harmonogram a naplii aktivit spoluprace pracovnikéi Zadatele o dotaci a
pracovniki Dodavatele sluzby vyzkumu a vyvoje vyplyvaly z Metodiky spoluprace, ktera je

ptilohou Smlouvy o dilo spoluprace.

Pokus byl zalozen v srpnu roku 2016 testovanym torzem kompaktniho kypftice v agregaci
s béZznym kolovym traktorem v 6 m provedeni pracovniho zabéru. Testovani bylo zajisténo ve
spolupraci s vybranym Dodavatelem inovované investice. V srpnu v roce 2017 byl pokus
zaloZen jiz dodanym findlnim velko-zdbérovym 16 m kompaktnim kypfi¢em s nastavitelnou
intenzitou piipravy pudy a se systémem hnojeni na povrch ptidy pted pracovni sekce pomoci
ter¢ikovych aplikéatorti. Spolecné s tim zajiStoval agregaci od roku 2017 poftizeny tahac
s pasovymi pojezdovymi sekcemi, ktery vyviji nizsi mérny tlak na padu a zvysuje tak kvalitu

jemné predset’ové piipravy pidy ve stopach jizdy.

5.3 Etapa 3: Ovéreni vlastnosti, u¢innosti a dovyvinuti technologie péce o pudu po sklizni

Cilem byl vyvoj technologie zajistujici dostatecné zapraveni poskliziiovych zbytkl
predplodiny soubézné s tpravou zivinného rezimu pro zajisténi rychlého nastupu rozkladu.
Rozklad byl zajistén podporou zapocnuti mineralizace zapravené organické hmoty piimési
aplikovaného dusiku, pro vyrovnani Sirokého poméru uhliku a dusiku (C : N) omezujici rozklad

(podmitky) se soucasnou aplikaci dusiku pro podporu Zadouciho procesu

rozkladu poskliziiovych zbytku

poskliziiovych zbytki zrnin.

Uvazuje se, Zze zbyla Cast organické hmoty po mineralizaci bude vyuzita v procesu
humifikace pro tvorbu stabilnéjSich frakci ptidni organické hmoty, které dlouhodobé vylepsu;ji
vldhovy, vzdusny a zivinny rezim pid. Vcasné probéhnutd mineralizace dusiku pied vysev
nasledné plodiny umozni, aby vyseta 0zima fepka nebyla limitovéana v ristu a vyvoji dusikovou

depresi, tedy obdobi kdy je dusik z pudy spottebovan pro rozklad poskliziiovych zbytkii.

Zapraveni poskliziiovych zbytkli do pidy musi dostate¢né hluboké a vcas provedené
s ohledem na nasledné Casové brzy navazujici hluboké zpracovani pidy dlatovym kypienim
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(technologii vyvinutou v etapé 1) pro nasledn& v 1ét¢ vysévanou ozimou fepku. Ukolem
zarovenn byl vyvoj rychlé proveditelné operace poskliznové péce se stiedné hlubokym
zpracovani ptdy (do hloubky 12 — 15 cm).

Technologické vize a pracovni hypotézy

(1) Aplikace zakladni vyrovnavaci davky dusiku v granulovanych hnojivech pfi jedné
operaci predsetové pripravy (kypieni) inovovanym velko-primérovych talifovym kypii¢em.
Aplikace uspofi operaci vlastniho hnojeni dusikem na podporu rozkladu poskliziiovych zbytkd,
a tim palivo, pracovni ¢as a snizi produkci vyfukovych plynd.

(2) PreruSeni vodni kapilarity v povrchové vrstvé pro uchovani vlahy v pidé po sklizni
piedplodiny pro nasledné ozimé plodiny.

(3) Dojde ke snizeni ztrat dusiku z aplikovanych hnojiv (mocovina), pro neprodlené
promiseni s poskliziiovymi rostlinnymi zbytky, pfi zapraveni do pidy. To povede ke snizeni
emisi amoniaku (NH3) do atmosféry.

(4) Rychly zacatek rozkladu poskliznovych zbytkl, nevyvolavajici dusikovou depresi
v pudé¢ a deficit dusiku, v nasledné zalozeném porostu. V riizném stupni rozkladu rozlozena
organicka hmota bude zdrojem pro tvorbu stabilnich forem humusu, které zvysuji retencni
kapacitu ptid pro vodu.

(5) Pouzivani hnojiv s vysSim obsahem dusiku umozni nizS§i davkovani hnojiva na
jednotku plochy a v disledku dovoli vyssi pracovni vykonnost.

(6) Dostatecné zapraveni poskliznovych zbytki do ptidy podpoii kvalitnéjsi rozklad
poskliziiovych zbytkli a snizi riziko kumulace poskliziiovych zbytkii (a naruSeni vodniho
rezimu setového lizka nasledné plodiny) ve zpracovavaném profilu ptdy.

Testovana pracovni linka a nastaveni

Vyvoj technologie byl zapocat v srpnu roku 2017 po dodani téméf findlniho provedeni
talitového kypfi¢e s velko-primérovymi talifi (62 mm) a kratkym rdmem zakonceny
vyplitlovym valcem. Poloprovozni pokus pro vyvoj technologie byl zaloZen po sklizni jarniho
je¢mene s ponechdnim slamy na pozemku. V roce 2018 byly provedeny dalsi zkousky pro
dovyvoj technologie v podobném rozsahu vcetné funkce rozhozu granulovaného hnojiva na
povrch piidy pfi kypteni. Talitovy podmita¢ byl nastaven na maximalni agresivitu viici povrchu
pludy s orebnim postavenim pro intenzivni zapraveni poskliziiovych zbytki. Kazdy talit mél
nastaven sklon blizky orebnimu thlu odhrnovacky na pluhu, tak bylo provedeno nastaveni pro
maximalizaci obraceni skyv a zajisténi misiciho efektu zeminy s poskliziiovymi zbytky jarniho
je¢mene.

Z aplikac¢niho zasobniku bylo distribuovano hnojivo do tercikovych aplikatord, které
provadély rovnomérny rozhoz hnojiva pted talifové sekce (na povrch pidy). Pouzito bylo
koncentrované dusikaté hnojivo mocovina (46 % N), neobsahujici nitratovou (N-NO3) formu
dusiku, ktera je neefektivni pro podporu mikrobialniho rozkladu.

Davka mocoviny byla optimalizovana na zakladé diagnostiky obsahu C a N (pom¢éru)
v poskliziiovych zbytcich. JeCmen byl sklizen pfi tvorbé vyssiho strnisté (20 cm) a na pozemku
se nachazelo vys$$i mnozstvi ponechané slamy po sklizni, které uvadi vysledkova ¢ast. Hloubka
zpracovani inovovanym talifovych kypificem BEDNAR ATLAS AM 12000 byla 10 — 12 cm
v zé&vislosti na zhutnéni povrchu pidy disledkem letniho sucha. Distribuci dusikatého
granulovaného hnojiva mocoviny zajisStovalo propojeni na aplika¢ni zdsobnik BEDNAR
FERTI-BOX FB 3000. Pracovni rychlost byla dodrZzovana 15 km/h pfi agregaci s pofizenym
specidlnim pasovym tahac¢em JOHN DEERE 9570 RX. Optimalizovana vyssi pracovni rychlost
byly nezbytna pro vyvinuti maximalni misici, fezaci a kypftici funkce talift.
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Metody testovani zavadéné technologie

Na reprezentativni ¢asti vybraného pozemku byl po sklizni pfedplodiny jarniho jeCmene
zaloZzen malo-parcelovy poloprovozni pokus za ti€elem otestovani vhodnosti a vyvoje postupu
péce o pudu po sklizni pfimo ve vztahu k vegetatnimu a vyzivnému stavu néasledné vysévané
plodiny ozimé fepky. V ramci vyvoje ucelené technologie byla porovnavana soucasna
technologii talifového kyptfeni (podmitani) pidy s nové vyvijenou technologii. V nové
technologii se soubéznou Zivinovou podporou mikrobidlniho rozkladu poskliziiovych zbytkt
byla podle rozboru slozeni slamy a strnist¢ stanovena vyrovnavaci davku dusiku na tyto
poskliziové zbytky. Aplikace zajistila nova metoda ter¢ikovych aplikatori na pido-
zpracujicim talifovém kypfici.

Operaci kypteni po sklizni s upravou dusikatého rezimu pidy ptedchazelo stanoveni
mnozstvi poskliziiovych zbytka na jednotce plochy, laboratorni analyza obsahu organickych
latek a dusiku ve zbytcich a nasledné vypocet nezbytné (minimdalni) davky dusiku pro
vyrovnani poméru C : N v poskliziiovych zbytcich do optimalnich hodnoty 20 : 1. Pro korekci
dusiku bylo pouzito hnojivo mocovina (46 % N). Po talifovém kypieni bylo bezprostiedné
provedeno seti ozimé fepky v jednotném vysevku a odrtidé na celé plose pokusu (obr. 7).

V terminu prvni poloviny fijna, bylo provedeno piihnojeni porostu dusikem v testovaném
hnojivu v davce 35 kg N/ha na parcele D3, pro ovétfeni t¢inku podzimniho hnojeni dusikem na
vyzivny stav rostlin. Aplikace v porostu byla provedena béznym rozmetadlem s odstiedivymi
kotouci.

Parcela: K1 K2 D1 D2 D3
Varianta: Zapraveni Aplikace Vyvijené Vyvijené Vyvijené zapraveni
ponechanych | granulovaného zapraveni zapraveni ponechanych
posklizitovych N hnojiva ponechanych | ponechanych PofkhZﬁOVYf’vh
zbytkl bez rozmetenim | poskliziovych | posklizitovych | Zbytki se soubéznou
Gpravy mezi zbytki bez Zbytki se aplikaci
- ; — . granulovaného N
poméru 3 —4. dnem po upravy soubéznou hnoiiva
C: N,.(b?z §klizniv a nepfz’znivého aplikaci’ +a lii(ace N
N hnojenti). nasledne? po | poméruC: N granulov‘a}neho (35 kg/ha) na
6 — 8 hodinach (bez N N hnojiva zapojeny porost
zapraveni hnojenti) ozimé Fepky
Hnojivo: - Mocovina - Mocovina é) Mocovina
) Mocovina
Termin: 3.—4.denpo | 3.—4.denpo | 3.—4.denpo | 3.—4.denpo 3.—4.den po
sklizni sklizni sklizni sklizni sklizni
+1.-15.10.
Stroj(e): Soucasny Rozmetadlo Inovovany Inovovany Inovovany
talifovy kypfi¢ | granul. hnojiv talitovy talitovy talitovy kypftic
(maly pramér + kypftic kypfii¢ (velké talife a
talifi) Soudasny (velké talife a | (velké talife a zubovité)
talifovy kypiic zubovité) zubovité) ot
(maly priimér + Aplikacni zadsobnik
v a1y +
talifi) 25;32;?{1 Rozmetadlo granul.
hnojiv
Oznaleni v o FE - oo
vysledicii: Soucasna(-N) | Soucasna(+N) Vyvoj(-N) Vyvoj(+N) Vyvoj(+N+N)

Obr. 7. Design pokusu pro dovyvinuti technologie oSetieni ptidy po sklizni intenzivnim
zpracovanim pudy s upravou dusikatého reZimu piimou aplikaci granulovanych
hnojiv v pracovni operaci (rok 2017 a 2018)
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Pro zkousky v roce 2017 byl vybran pozemek LPIS ¢. 4405/1 v k. u. Radimé&f. V roce
2018 byl vybran pozemek LPIS ¢. 4501/5 v k. u. Radiméf. Na pozemcich se vyskytovala
piscitohlinita ptida, piidniho typu hnédozemé modalni na svahovych polygenetickych hlinach.
Pida stfedn¢ tézka, ve spodiné tézka a nachylna k prevlhéeni. Pida vododrzna s nizkym
obsahem skeletu.

Podrobny harmonogram a naplii aktivit spoluprace pracovniki Zadatele o dotaci a
pracovnikl Dodavatele sluzby vyzkumu a vyvoje vyplyvaly z Metodiky spolupréce, ktera je
prilohou Smlouvy o dilo spoluprace.

5.4 Etapa 4: Ovéieni vlastnosti a moZnosti upravy tazného prostiedku s podvozkem
vybavenvm pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii zpracovani
pudy se snizenym dopadem na technogenni zhutnéni pudy

Cilem bylo ovéfeni a stanoveni moznosti dovyvinuti potfizeného specidlniho pasového
tahace, s kloubovym fizenim, pro vyuziti v agregaci s inovovanymi pudo-zpracujicimi stroji,
sluCujici operace zpracovani piidy a aplikaci hnojiv, zneseného aplikacniho zasobniku
s univerzalni pouzitelnosti. Pouziti pro omezeni techno-genniho zhutiovani ptid. Zaroven bylo
cilem zefektivnit pfenos vykonu pohonné jednotky na hnaci népravy s dezénem obuti, ktery
distribuuje s minimalnimi ztratami tahovou silu do potiebné pojezdové pracovni rychlosti.
Dojde ke snizeni mérného tlaku na ptidu piejezdem a snizeni poctu ptejezdl po pozemku.

Technologické vize a pracovni hypotézy

(1) Taha¢ bude vhodnym a dostatecnym zdrojem vykonu pro velko-zdbérové pracovni
stroje pro zpracovani pudy s technologii soubézného hnojeni.

(2) Vetsi styEna plocha hnacich past (oproti bézné€ uzivanym kolovym traktorim) snizi
mérny tlak na pidu a v disledku eliminuje techno-genni zhutnéni ptidniho profilu.

(3) V kontextu s vétSim pracovnim zabérem zavésnych stroji dojde ve vyrobnim
postupech rostlinné vyroby ke snizeni spotieby paliva (v disledku ke sniZzeni produkce emisi
CO2 na jednotku plochy) a k uspote pracovniho ¢asu v pracovnich $pickach.

(3) Efektivni prenos tahové sily hnacich naprav pres podlozku s podstatné nizSim
prokluzem (oproti kolovému traktoru), v agregaci pti zakladani zpracovani ptidy, pfedsetovém
a poskliziiovém zpracovani pidy.

Testovana pracovni linka a nastaveni

Inovativni pasovy taha¢ ve zkuSebnim rezimu: Ovéfovani vlivu plisobeni na pudu pii
piejezdu standardnich péasovych jednotek podvozku na pudni strukturu, v jednorazovém a
opakovaném piejezdu ve stopé. TahaC byl podroben zkouSkam plsobeni na pidu samostatné,
bez agregace s naradim. Pasovy taha¢ byl vybaven standardnim zévazim, v pfedni Casti, pro
efektivni ptenos tahové sily na podlozce. Podobné tak byl vybaven doposud pouzivany kolovy
traktor pro srovnani u¢inku pasovych jednotek. Po izolovanych zkouSkach samotného ptisobeni
tazného prosttedku na pidu byl monitorovan vliv tazného prostiedku ve vyvijenych
technologiich zpracovani a hnojeni pidy pro rostlinnou vyrobu.

Doposud v podniku uzivany kolovy traktor vysoké vykonové tfidy v agregaci se
soucasnym zastaralym secim strojem. Pouziti samostatné¢ bez agregace v pokuse
s jednordzovym a opakovanym piejezdem ve stop€.

Metody testovani zavadéné technologie:
Samostatné¢ byl pasovy taha¢ zkouSen v malo-parcelovém pokuse pii porovnani

s doposud uzivanym kolovym traktorem vysoké vykonové tiidy. V technické specifikaci si byly
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tazné prostiedky velmi blizké, zejména co do pohotovostni hmotnosti. Taha¢ byl ovéfovan co
do ukazatelti pisobeni tlaku na pldni prostfedi a vytvareni tak zhutnélych vrstev v pidnim
profilu. Pro zkousky byla vybrdna reprezentativni plocha pozemku, kde byla provedena
piedsetova piiprava pudy a nasledné opakované piejezdy ve stopach béznym kolovym
traktorem a inovativnim pasovym taha¢em. Tim bylo simulovano prostfedi dobie prokypiené
a predsetove piipravené pudy, ve kterém tazné prostiedky maji hlavni agregaci (obr. 8).

K \4
Ptimy prejezd Ptimy prejezd
Bézné uzivany kolovy traktor vysoké | Ovéfovany tahac vybaveny pasovymi
vykonov¢ tiidy agregovatelny pohonnymi jednotkami pro vyvijené
s doposud uzivanymi stroji pro technologie zpracovani a hnojeni pudy

zpracovani pudy

Obr. 8. Design provedeni malo-parcelového pokusu stanovujici vlivy taznych
prostiedkii s riznymi podvozky na pidni prostiedi a uréeni vhodnosti
pro pouZiti ve vyvijenych technologiich (2017 a 2018)

Simulovany byly opakované piejezdy po pozemku, které byly blizké poctu piejezdi
zemedélskym strojem béhem vegetace po pozemku. V kontextu bylo provedeno méieni
dynamiky techno-genniho zhutnéni ptdniho profilu. Stanoveny byly fyzikélni vlastnosti ptdy
pied a po ukonceni ptejezdil ve stopach po pozemku.

Uskutecnén byl rovny piejezd kolového traktoru a pasového tahace v poctu 1x, 2x, 3x,
4x, 5x, 6x. Opakované piejezdy byly provedeny ve stejné stop€. Méfeni bylo provedeno na
reprezentativnim pozemku na podzim roku 2017 a opakovéano na jate 2018 v obdobi piedsetové
pripravy pro ozimé a jarni plodiny.

Podrobny harmonogram a naplii aktivit spoluprace pracovnikéi Zadatele o dotaci a
pracovniki Dodavatele sluzby vyzkumu a vyvoje vyplyvaly z Metodiky spoluprace, ktera je
ptilohou Smlouvy o dilo.
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6 Vysledky spoluprace v inovaénim vyvoji technologii

Hlavni néplni spoluprace bylo provedeni rozsahlé experimentalni casti pii feSeni
projektu. Byly provedeny technické zkousky torznich konstrukéné piedpfipravenych stroji ve
spolupraci s vybranym Dodavatelem inovovanych investic. V roce 2017 byly provedeny
zkousky a vyvoj komplexnich technologii pro zpracovani a hnojeni pidy za pomoci novych
piimo pofizenych inovativnich konstrukci stroji pro zpracovani pudy. Vyvoj technologii
probihal v provoznich podminkach zemé&délské prvovyroby Zadatele. Vyvijené technologie
byly detailnéji testovany formou poloprovozni pokusti v hlavnich péstovanych plodinach a
obdobich vegetace, kter¢ v podniku vykazovaly nedostatky v soucasnych postupech.
V poloprovoznich pokusech a pii polnich zkouskach strojii véetné plochy vyzkumného plata
pro uloZeni kukuiiéné pice byly provedeny bezprostiedni pracovni tkony Zadatele a
Dodavatele sluzby vyzkumu a vyvoje vyplyvajici z Metodiky spoluprace, ktera je piilohou
Smlouvy o dilo spoluprace.

Realizace analyzy souc¢asného stavu vyroby, pidnich a pfirodnich podminek v podniku
a stanoveni pozadavku pro vyvijené technologie vcetné strojového vybaveni

v obdobi 5/2016 az 8/2016.
Fyzicka realizace dosavadni experimentalni ¢asti spoluprace byla realizovana

v obdobi 8/2016 az 11/2018.

Pti realizaci pokust pro vyvoj novych péstebnich technologii probihaly zaroven zkousky
strojii, pii kterych spolupracovali pracovnici Zadatele s pracovniky Dodavatele sluzby
vyzkumu a vyvoje. Technické aspekty, reakce podnéty vyzkumu a realizace technickych a
konstrukcnich tprav strojti provadél za provozu strojovych linek vybrany Dodavatel inovované
investice. ZkouSeny byly torzni i sériové stroje ve vyvijenych technologiich zpracovani a
hnojeni pudy v rostlinné vyrob€. V roce 2017 byly potizeny finalni podoby stroja pro dalsi
vyvoj ptudo-zpracujicich technologii se systémy soubézného hnojeni piidy. V roce 2018 probéhl
dovyvoj téchto findln¢ definovanych technologii pro zpracovani a hnojeni pad:

Technologie 1. Hluboké dlatové kypreni s profilovym stimula¢nim a zidrodnovacim
hnojenim pud pro ozimou pSenici, ozimou Fepku a silaZni kukufici
péstované v semi-aridni oblasti

v' Vysledek feSené etapy 1 a 4

Technologie 2. Komplexni predsetova priprava pid pro drobnosemenné osivo ozimé
Fepky se zajiSténou kontinualni vyZivou rostlin v semi-aridni oblasti

v' Vysledek feSené etapy 2 a 4

Technologie 3. Komplexni péce o pudu po sklizni zrninovych plodin s tipravou dusikaté
bilance pro semi-aridni oblasti

v' Vysledek feSené etapy 3 a 4

Soucasti vSech 3 vySe definovanych vyvinutych technologii je nezbytné pouziti
pofizeného tahace s pasovymi sekcemi vykazujici ptiido-ochranny ucinek (vysledky uvedeny
v feSené etap€ 4). Soucasti technologie je zaroven potizeny univerzalné piipojitelny aplikacni
zasobnik granulovanych hnojiv. TahaC se vzadu nesenym zasobnikem hnojiv je nezbytny pro
agregaci efektivnich velko-zabérovych pudo-zpracujicich stroji nové nebo inovované
koncepce véetn€ novych systémovych prvkl pro aplikaci hnojiv do ptdy.
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6.1

Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypreni pud s profilovym stimula¢nim a
zurodiiovacim hnojenim pro ozimou pSenici, ozimou Fepku a silazni kukufici
(vysledek etapy 1 a 4)

Technologie byla vyvinuta vramci dvou letych poloprovoznich pokusti v ptidné-

klimatickych podminkach Zadatele. Technologie byla koncipovana pro $iroké pouziti na téméf
celé vymeéte orné pidy, prednostné byl vyvoj proveden pro ozimou pSenici, fepku a kukufici
pro silaz. Vertikalni intenzivni zpracovani plidy vyrazné eliminovalo zhutnéni pidy a
obnovovalo infiltra¢ni a reten¢ni schopnost ptdy pro vodu.

Zakladni technologie byla déale rozvijena o nového postupy hnojeni deficitni ptdy

fosforem pro posileni zirodnovaciho u¢inku inovativni technologie. Pomoci prvniho stupné
vyvoje hlubokého dlatového kypieni, tj. zcela odlisSného zpracovani pudy od soucasné orby
nebo mélkych bezorebnych zpracovani, byl soubézné proveden vyzkum a vyvoj specidlni
metody profilového hnojeni ptid. V tomto postupu hnojeni je aplikovan deficitni fosfor a mensi
davka amonného dusiku (N-NH4), ktefi spolecné piisobi na rozvoj kotenové architektury
v hlubSich vrstvach pldniho profilu a tim zvySuji toleranci rostlin vii¢i nedostatku vlahy
v ornici. Profilové hnojeni pidy zaroven zarodiuje deficitni ptidy fosforem od mista nejvyssiho
deficitu, tj. od pfechodu ornice na podorni¢ni vrstvy. Pro profilovou aplikaci do ryh lze také
pouzit draselné a dusikata hnojiva.

Specifikace vyvinuté technologie meziradkové kultivace porostii — vysledek inovace

Nazev:

Popis:

HLUBOKE DLATOVE K){PRENi S PROFILOVYM STIMULACNIM A
ZURODNOVACIM HNOJENIM PUD PRO OZIMOU PSENICI, OZIMOU REPKU A
SILAZNI KUKURICI PESTOVANE V SEMI-ARIDNI OBLASTI

Technologie vertikadlniho zpracovani pudy zaloZend na principu tvorby nesouvislého dna
zpracované pudy. To vytvareji dlatové pracovni organy inovované konstrukce kyptice ve
hlubsich vrstvach pldy a zajiStuji intenzivni plisobeni na silné az stfedné zhutnéné pudni
horizonty az do hloubky 55 cm. 2 Technologie je plnou nahradou soucasného postupu
zpracovani pudy orbou nebo mélkymi bezorebnymi systémy. Technologie zajist'ujici rychlou a
ucinnou obnovu drobtovité pldni struktury a v disledku zajisténi optimélniho vodniho a
vzdusného rezimu v piidach stiedné tézkych az t€zkych (az do 50 % podilu jilovych ¢astic).
Nadstavbou technologie je unikatni profilové hnojeni do ptidniho profilu v ryhach, do kterych
je distribuovano granulované hnojivo v pravidelnych roztecich 40(43) cm. Aplikované ryhy
hnojiv v prednastavené hloubce v rozpéti 15 — 30 cm pod ptivodnim povrchem pludy vytvari
vysoce koncentrované zony prednostné aplikovaného v ptidé nepohyblivého fosforu (nebo i
mobilnich forem zivin jako drasliku, dusiku) ve kterych péstované rostliny velmi dobie
zakofenuji a tvoii rozvétvené kofeny v hlubS§im ptidnim horizontu mezi ryhami. Kofeny déle
z aplikacnich ryh snadnéji prokofenuji do hlubSich vrstev pidy vcetné do rozruseného
kompaktniho podorni¢i, kde je vyssi jistota kapilarniho vztlaku a dostupnosti vlahy pro rostliny
ve druhé poloving vegetace.

Vlastni zpracovani pidy je provadéno < v jedné operaci ve tfech stupnich podle hloubky
pudniho profilu, to v kontextu s pottebou odlisSného zplisobu plisobeni pracovnich organa
kypfice na ptidu v hluboké a mélké vrstvé. Pida je a) v dolni tfetin€ vysky dlatovych pracovnich
organl rozpraskdvana, proiezavana a casteCn¢ premistovana, b) ve stfedni tietiné pracovni
organy provadi intenzivni drobeni a ¢aste¢né miseni sttedn€¢ az mirn¢ zhutnéné pidni vrstvy a
¢) v horni tfetiné vysky pracovni organy piidu castecné drobi, a pfedevSim intenzivné misi
s povrchovou vrstvou véetné s poskliziiovymi zbytky nebo s aplikovanymi hnojivy na povrch
pudy (statkova nebo mineralni hnojiva).

29

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“




pokracovani — vysledek inovace

Nézev: HLUBOKE DLATOVE KYPRENI S PROFILOVYM STIMULACNIM A
ZURODNOVACIM HNOJENIM PUD PRO OZIMOU PSENICI, OZIMOU REPKU A
SILAZNI KUKURICI PESTOVANE V SEMI-ARIDNI OBLASTI

Pouziti a parametry: Pro zakladni zpracovani a hnojeni ptidy pro plodinu ozimou pSenici, ozimou fepku
a pro kukufici s produkci silaZe pro skot. Rozsah pouziti po plném uplatnéni se ocekava pro dalsi
polni plodiny. Technologie je plnou nédhradou za soucasny historicky postup zpracovani pudy
orbou, ktery plisobi na zhutiiovani mikro-horizontu pod dna zpracovani (tvorbu podorni¢ni
podlahy) a ndhradou za dosavadni mélké minimalizac¢ni technologie zpracovani, které ptisobi na
pudni heterogenitu v obsahu zivin a organické hmoty v orni¢énim ptidnim profilu.

Vyvoj technologie byl proveden pro pouziti pro letni, podzimni a jarni zakladni hlubokou
ptipravu ptidy pro nasledny vysev fepky, pSenice a jarni kukuftice. Pouziti technologie z hlediska
agrotechnickych terminti, pracovnich nastaveni a specifickych potteb plodin je:

e 2 pro ozimou p$enici:

-po podmitce ptdy piedplodiny nebo pfimém zpracovani bez podmitky

- termin provedeni v zafi v predstihu alespon 2 tydnt na stfedné tézkych ptudéch, na
tézkych pudach v predstihu alespon 3 tydni pted vlastni operaci seti

- hloubka zpracovani 30 em (dno zpracovani dlaty)

- pracovni rychlost vys$si nez 9 km/h, optimalné 11 km/h

- aplikace fosforu do ryh ve hloubce 15 cm a v pravidelnych roztecich 40(43) cm
vyznamné zvySuje pusobeni hlubokého dlatového kypieni pid na vynos a kvalitu
zrna pSenice a pusobi komplexnéji na zirodnovani pid, tj. z hlediska fyzikalnich
1 agrochemickych vlastnosti.

e 2 pro ozimou fepku:

- po podmitce pidy ptedplodiny nebo pfimém zpracovani bez podmitky

- termin provedeni 1.1/2 ¢ervna — 1.1/2 srpna

- hloubka zpracovani 40 cm (dno zpracovani dlaty) nebo pii ptechodu na
technologii alespofi o 10 cm hloubéji nez historicky bézné provadéna orba

- pracovni rychlost vyssi nez 9 km/h

- aplikace fosforecného hnojiva do pudniho profilu v ryhach ve hloubce 25 cm
je podminkou pro pozitivni projev technologie hlubokého dlatového kypteni
s pfinosem v produkci semene a vétsi podpoie zarodnovani pid

- bez aplikace fosforu do ryh pfi hlubokém kypieni neni kulovity kotfen fepky
dostatecné postranné rozvétveny a nestaci tak pro vyzivu nadzemni biomasy!

e 2 pro silazni kukufici:

- po stiedné hlubokém kypreni do 10 — 15 cm provedeném po sklizni piedplodiny
na podzim (pted zimou) béznym radlickovym kypti¢em

- termin provedeni je nutny dodrzet na stfedné tézkych ptidich minimalné 2 tydny
a na tézkych pidach minimalné 3 tydny pred set'ovou pripravou pudy a setim
kukufice. Dobu pro slehnuti zpracovaného profilu pidy je mozné zkratit po
prichodu alespoii 15 mm srdzek po kypteni a na lehkych piidach je mozné odstup
jarniho hlubokého dlatového kypteni pred setim kukufice zcela vypustit.

- hloubka zpracovani pro stiedné tézkou ptidu az do 45 cm, pro tézkou ptidou do
40 cm (dno zpracovani dlaty), minimdlné vSak o 10 cm hloubéji, nez byla
v minulosti na pozemku provadéna orba nebo méelké bezorebné zpracovani

- pracovni rychlost minimalné 9 km/h

- aplikace fosfore¢ného hnojiva podporuje tvorbu vynosu kukuficné pice a zejména
vyznamné zvysuje kvalitu pice (vynos skrobu). Hnojeni fosforem do ryh
prodluzuje vegetaci a transformaci jednoduchych cukrti na Skrob. Soubé&zné
profilové hnojeni zvySuje zurodilovaci u€inek hlubokého dlatového kypteni.
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Odlisnost: Technologie pracuje na principu tvorby nesouvislé plochy dna zpracované piidy, tedy opacné,
nez je historicky béZzné zpracovani pudy orbou. Puda je zpracovavana hluboce pomoci
robustnich dlat o Sifce do 5 cm v roztecich po 40 cm nebo 43 cm (podle varianty inovovaného
kypfice), coz vytvaii heterogenitu v pidnim dné a umoznuje tak tvorbu makro pord a
nekapilarnich port, které snadnéji distribuuji vodu z povrchu piidy do spodnich vrstev.
Variabilita ve zpracovaném profilu plidy na dné zpracovani vytvari preferencni toky
vsakované vody a tim se voda vyznamné rychleji vsékne do pudy a prosakne do hlubsich
vrstev. Tak jako voda v ryhach (stopéach) priniku pracovnich organi pfednostné pronikéd do
pudniho profilu, tak rostou ptfednostné také koteny rostlin a mohou tak zejména ve druhé
poloviné vegetace vyuzivat vlahu z hlubSich vrstev a jsou tolerantnéj$i vici piisusku a
vysychani ornice. Technologie je zaroven vyvinutou nadstavbou hnojeni granulovanymi
hnojivy, kterd umoziuje cilené hnojeni pidy v ochuzenych Zivinové nestabilnich hlubokych
zonach ptadniho profilu. Odtud rostliny vyuzivaji ziviny pti hluboké prokofenovani. Zaroven
horizontalni lokalizace ryh v roztecich plisobi originalné na rozvétveni kofenové architektury,
coz stimuluje rychlejsi a mohutnéjsi rtist nadzemni biomasy 1 v sus§im prubéhu pocasi.
Technologie slucuje operace zakladni piipravy pid a hnojeni plidy pifed setim a zaroven
vyuziva ptido-ochranného tazného prosttedku, ¢imz komplexné plisobi na podstatné snizovani
technogenniho zhutiiovani ptidy, omezuje erozi pro rychlejsi a kapacitnéjsi vsakovani
(infiltraci) vody, zvySuje dostupnost Zivin a vlahy z ptirozené ptidni zasoby.

Strojové vybaveni: Technologie vyzaduje potizeni 3 ks inovovanych stroji. Pro technologii je pfedurcen
2 1) hloubkovy dlatovy kyp¥i¢ (dlatovy pluh) tazené konstrukce osazeny ve vysokém a
robustnim ramu unikétni konstrukci polo-parabolickych slupic podle nékdejsich italskych
prukopnickych vzora. Slupice zajistuji osazeni dlaty o Sitce do 5 cm, osazeni kratkych bo¢nich
kiidel ve spodni ¢asti slupice a nasledné ve vrchni ¢asti osazeni sttedovym profezdvacim
trnem. Soucasti kypfice je distribucni sada pro hnojivo skladajici se z ptfivodu hnojiva ze
zasobniku do rozvodové hlavy a nésledné svody do stérbinovych koncovek umisténych za
kazdou slupici kypftice. RozteC slupic, a tedy aplikovanych ryh hnojiva je 40 — 43 cm podle
ramové konstrukce kypfice. Hloubkovy kypfi¢ pro tuto konstrukci pracovnich organt
umoziuje zpracovani pudy do hloubky 55 cm. Potfebna minimalni hloubka zpracovani je pro
dokonalou 3° funkci vyssi nez 25 cm. Stroj je vybaven hrotovymi vélci pro urovnani povrchu
pudy, drobeni ptipadnych hrud pti kypteni pteschlé pidy a pro dokonalé drzeni prednastavené
hloubky zpracovéani. V projektu byl potfizen inovovany kypiti¢ koncepce BEDNAR
TERRALAND v 6 m pracovnim zabéru ve spolupraci s Dodavatelem inovovanych investic.
< 2) Stroj pro distribuci hnojiva do aplikacnich stérbinovych koncovek umisténych za kazdou
slupici kyptice. Aplikaéni zasobnik granulovanych hnojiv neseny na tahaci. Zasobnik
s vlastnim softwarovym nastavenim a fizenim davky hnojiva nepfetrzit¢ podle aktualni
pojezdové rychlosti soupravy. Pofizen byl aplikacni zasobnik univerzalné propojitelny
s ostatnimi stroji pro zpracovani pudy koncepce BEDNAR FERTI-BOX ve vzadu neseném
provedeni pro objem 3000 1 hnojiva. @ 3) Tahad s pasovymi pojezdovymi sekcemi
nejvhodnéji v poctu 4 ks pro dobry pienos potiebné tahové sily. Taha¢ vybaveny zafizenim
pro navéseni zasobniku hnojiv a taznou kouli. Stroj odolné konstrukce s nizkou spotiebou
paliva. Pofizen byl v projektu taha¢ se 4 pasovymi pojezdovymi jednotkami, se stfedovym
kloubovym fizenim JOHN DEERE 9570 RX ve spolupraci s Dodavatelem inovovanych
investic. Souprava 3 stroji zajiStujici komplexné zakladni pfipravu pidy s hnojenim do
pudniho profilu pro ozimou pSenice, ozimou fepku a kukuftici pro produkci silaze.

31

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“




pokracovani — vysledek inovace

Nizev: HLUBOKE DLATOVE KYPRENi S PROFILOVYM STIMULACNIM A
ZURODNOVACIM HNOJENIM PUD PRO OZIMOU PSENICI, OZIMOU REPKU A
SILAZNI KUKURICI PESTOVANE V SEMI-ARIDNI OBLASTI

Potieba vykonu pro kypti€ a aplikacni zadsobnik je ve stfedni ptidé v priméru 90 koniskych sil
(HP) na 1 m zabéru a v té¢zké pide¢ 100 konskych sil na 1 m zédbéru hloubkového kypfice.
Potieba vykonu pro 1 pracovni slupici s dlatem Sitky 5 cm pii zahloubeni do 40 cm je
40 — 47 konskych sil (HP).

Vysledky a piinosy technologie: Technologie ucinné jiz po jednom provedeni na pozemku snizuje
zhutnéni ptdniho profilu ornice o0 6 — 23 % podle stavu zhutnéni a hloubky kypieni (30 — 40 cm)
a obnovuje vyznamné vzdusnou kapilarni i nekapilarni kapacitu pidy a stfedn¢ zvySuje vodni
rezim pudy, z toho vyznamné v hlubsich vrstvach pidy. Hluboké kypteni tvoii v ptidé makro-
pory, které jsou zasobarnou vzduchu a preferenc¢nich linii vsakované vody v ptidé. Makro-pory
vSak piirozen¢ slehavaji (zmenSuji se), coz je postupné béhem vegetace pozitivni, aby
nedochazelo k ,,viseni* kofenti ve vzduchu v pud¢é. Pida po hlubokém dlatovém kypieni do
40 cm nejlépe obnovuje svou funkci zadrZzovani vody v krajiné. Rychlost vsakovani (infiltrace)
vody ze simulované jednorazové srazky 40 mm se zvysila 2,4x po kypteni do 35 cm a 2,6x po
kypteni do 45 cm oproti sou¢asnému zpracovani orbou. Piida po hlubokém dlatovém kypieni do
40 cm zlepsila zasobu vody v pidé€ 0 16 % v Cervnu a 0 9 % v zafi pod porostem kukufice v roce
2017. V obsahu vldhy to ¢inilo v priméru o 1 — 1,5 % hmotn. vlahy vice v ornici pod porostem
kukufice ve srovnani s orbou. Hluboké dlatové kypteni tvoti rovinu zpracovaného povrchu, coz
je v 1ét€ nebo na podzim Iépe predset'ove zpracovatelny povrch nez po hiebenité orbé. Hluboké
dlatové kypteni zamezuje produkci nadmémych velikosti hrud v ornici, po kypfeni se
nevyskytovaly hroudy vétsi nez 100 mm a bylo velmi malé zastoupeni nevhodnych frakci hrud.
Zadouci drobtovité a hrudkovité frakce agregati pievySovaly 50 % zastoupeni po hlubokém
dlatovém kypteni. Technologie kypfeni zvySovala teplotu pidy v priméru o 1 °C a tim byl i lepsi
piijem fosforu rostlinami a probihala Iépe mineralizace dusiku. Zptistupnéni mineralniho dusiku
(Nmin.) v ptidé bylo podle intenzity zpracovani od 15 kg N/ha v porostu psenice az po 30 kg N/ha
v fepce a 40 — 50 kg N/ha v kukufici. Na mobilizaci dusiku v ptidé€ z organickych zasob méla vliv
hloubka zpracovani, ¢im hloubéji bylo kypteno, tim vice se uvolnilo dusiku v pudé. Také jarni
kypieni pro kukufici provzdusnilo a prohiivalo vice piidu nez podzimni kypfeni pro ozimou
pSenici. Hluboké kypteni v ozimych plodinach piisobilo na zvySeni obsahu organické hmoty
v puad¢ a ke stabilizaci poméru C : N v pudé jako ukazatele uvolnitelnosti dusiku mineralizaci.
Hluboké kypteni a profilové hnojeni ptisobilo na vySsi tvorbu podzemni biomasy, a to se
projevilo rychlejSim néartistem nadzemni biomasy. V obdobi kvétu byly rostliny mohutnéjsi ve
srovnani s orbou. U 0zimé pSenice doSlo zejména k zahusténi porostu ve druhé poloving vegetace
pro podporu vyzivy odnozi. Profilové hnojeni zvySovalo po sklizni zasobenost pidy fosforem.
Celkove po zjisténém pozitivnim vlivu vyvinuté technologie na ptdu, vsakovani a zadrzovani
vldhy v pid€, omezeni erozni degradace pldy na samém pocatku vzniku (snizeni energie
destovych kapek pti dopadu na povrch, a tim sniZeni rozplaveni plidni agregatt a zamezeni jejich
odnosu), zvyseni podilu organické (priméarni) hmoty v piid¢, zvySeni zdsobenosti ptd deficitnim
fosforem (draslikem) se technologie vyznamné pozitivné projevila v produkéni schopnosti

plodin:
0zima PSENICE — celkem 2017 + 2018 (O = orba, K = kypieni, P = uloZeni fosforu)
Rok 026 K15tal. K30 K30;P15 K30;Pmiseni
Celkem | 8,20 t/ha | 8,36 t/ha | 9,05 t/ha 9,48 t/ha 9,03 t/ha
Celkem | 100 % | 102 % | 110 % 116 % 110 %

0zima REPKA — celkem 2017 + 2018 (O = orba, K = kypreni, P = uloZeni fosforu)
Rok 026 K15tal. | K38(40) | K38(40);P25| K38(40);Pmiseni
Celkem | 3,37 t/ha | 3,30 t/ha | 3,11 t/ha 3,63 t/ha 3,47 t/ha

Celkem | 100 % | 98 % 92 % 108 % 103 %
Pozn.: Vysledky z poloprovoznich pokusii v piidné-klimatickych podminkdch Zadatele
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Pozitivni plsobeni vyvinuté technologie na produkci zrninovych plodin se projevilo také
v produkeci kukufi¢né pice a silaZe. Hnojeni fosforem do plidniho profilu pisobilo kromé& zvySeni
produkce i vyznamné zvySeni kvality pice:

Zpracovani pady: | 026 | K40 | K40 K35 | K40 | K45

Hnojeni profil: - - | Pmiseni| P20 | P25 | P30
Davka profil: - - 100% [100% | 100% | 100%
vynos pice a Skrobu v pirepoc¢tu na 100 % susinu (v suchém) v t/ha
Pice - 2017 9,11 110,84 | 10,84 10,9 [ 11,14 ] 12,13
Skrob - 2017 4,15 | 6,47 6,55 5,89 | 5,76 | 6,22
Pice - 2018 15,08 18,91 | 17,49 116,99 | 19,24 | 18,98
Skrob - 2018 4,61 | 5,52 5,09 4,72 | 6,06 | 6,02

I?ice - CELKEM (12,10 14,88 | 14,17 | 13,95 15,19 | 15,56
Skrob - CELKEM | 4,38 | 6,00 5,82 5,31 5,91 6,12

vynos pice a Skrobu v % porovndni (100 % = orba)
Pice-CELKEM | 100 | 123 | 117 | 115 | 126 | 129
Skrob - cenkem | 100 | 137 | 133 121 | 135 | 140

Pozn.: Vysledky z poloprovoznich pokusii v piidné-klimatickych podminkdch Zadatele

cvwvr

pudach s vyskytem vétsi nez sttedni skeletovitosti (nad 10 % obj.) je pouziti hlubokého dlatového
kypfeni omezené, s malym projevem pozitivnich vlastnosti.

< Prili§ zhutnéné vrstvy padniho profilu provadét kypfenim vyvinutou technologii postupné po
¢astech na cilovou hloubku rozruseni kompaktnich vrstev. Efektivni je kypfeni velmi zhutnénych
pud, s obsahem jilovych ¢asti vyssi jak 45 %, provadét nastaveni zahloubeni dlat do poloviny (na
stted hloubky) diagnostikované¢ kompaktni vrstvy pomoci penetrometru. Dalsi rok provést
zahloubeni do zbylé¢ casti cilové hloubky prokypieni nebo déle na stfed hloubky zbylé kompaktni
vrstvy v pudni profilu. Kompaktni vrstva vyzadujici rozruseni je charakterizovana penetraénim
odporem piidy 3,0 MPa a vys$im u hlinitych a jilovito-hlinitych pid.

< Nejvyssi vliv na eliminaci zhutnéni ptidniho profilu a pro obnovu vodniho a vzdusného rezimu
vykazuje technologie pti pouziti pod mezi plasticity (Iepivosti — zpracovatelnosti) pidy. Vhodné
je provedeni spiSe za sussiho stavu (nez je vhodné pro orbu).

2 Rostliny po hlubokém dlatovém kypieni vyzaduji vyssi pozornost pro oSetieni regulatory
ristu, zejména v pripad¢ ozimé fepky a pSenice. Dobré podminky v ptidé umoznujici bohatsi
rozvoj kofenové architektury, a tim vybuzuji mohutnéjsi narGst nadzemni biomasy, kterou je
nezbytné peclivéji regulovat u zrninovych plodin. U psenice vice hrozi poléhdni pred sklizni, protoze
projev technologie je ve druhé poloviné vegetace na nahusténi porostu. U repky mohutnéjsi rostliny po hlubokém

kypreni s profilovym hnojenim bez razantnéjsi regulace mohou kumulovat ethylen (plyn ucastnici se zrani) v porostu
a tim predcasné dozravat, snizovat velikost semen a podtrhnou vynosovy potencial.

< Technologie zarovent méni plevelnou skladbu v porostech zejména husté setych plodin jako
pSenice a fepka. Je nutnd kontrola zmény zastoupeni viceletych a dvoudéloznych plevelt
v porostech. Vzrustd obvykle pocetnost vyskytu vytrvalych pleveli na ukor jednoletych, to z
vykli¢enych spicich semen z ptdni zdsoby. To proto, ze dochazi k elevaci semen plevell
z hlubsich vrstev pudni profilu v¢etné konzervovanych v podorni¢im dnu. Nutna je adekvatni
zména herbicidniho Setieni porostt!
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< Technologie vyZaduje zvySenou péci o pravidelny privod organické hmoty do pudy. Po
varianté technologie jarniho zpracovani pudy pro kukufici mize dochazet k mirnému poklesu
obsahu organické hmoty (Cox.) v ornici v priméru z 1,10 na 1,09 — 1,05 % podle hloubky
(35 — 45 cm) nastaveni kypfeni a podle intenzity zhutnéné piidy pted zpracovdnim. To nastava
pro vyznamné zvySeni pristupu vzduchu do pidy, a tim podpoieni mikrobialni aktivity a
mineralizace organické hmoty, tedy jejimu prodychéani (COz) pii rozkladu. Po sklizni kukufice
pro silaz zaloZzené vyvinutou technologii (nebo v roce nadchazejicim), je nutné dodrzet ro¢ni
potiebu piivodu organickych latek (OL) do pudy pro vyrovndni a stabilizaci obsahu
organického hmoty v puad¢.

Osevni 67 % | 26 % 9% | Potfeba privodu pro zhutnéné pidy | ! Uhrada piisunu OL:
postup zmin | okopanin a | vice- | (+ 0,5 t OL/ha/rok oproti normativu): * 15 t hnoje/ha pro S
podniku Lletyeh 1 letych |y g5 40,5 t=2,35 ¢ OL/ha/rok Swean pitdy | * 12 t hnoje/ha pro T

(X=2016-18): picnin picnin * Meziplodina hofcice
= 1,45t + 0,5 t = 1,95 t OL/ha/rok Tesé pird P
; 223t a/rok Leke pudy (1,9 — 2,3 t OL/ha)

Po péstovani ozimé pSenice a ozimé fepky nebyl prokdzan pokles obsahu organické hmoty
v puad¢. Naopak ve varianté s profilovym hnojenim fosforem do ryh bylo v piidé zanechéno vétsi
mnozstvi kofenové biomasy, kterd doplnila (primarni) organickou hmotu v ptidé. Obsah (Cox.)
stoupl z 1,10 % na 1,15 a pozd¢ji na 1,22 % po kypieni pro pSenici od 30 cm hloubky a z 1,04 %
na 1,23 % po kypteni zhutnéné pidy do 40 cm pro ozimou fepku. Pfi nedostatecném vstupu
organické hmoty do plidy (potieba alesponi 4 t OL/rok, z toho asi 50 % zajiStuji bézné poskliziiové
zbytky plodin v osevnim postupu) hrozi pokles obsahu stabilni slozky humusu a degradace piidni
struktury, vodniho a vzdusného rezimu, stoupéd zhutnéni piidy a snizuji se vynos plodin!

Uloha a davkovani zivin do piidniho profilu: Vyvinuta nadstavba technologie ® tzv. profilové hnojeni
pud v ryhach, tj. v hlubsich horizontech ptidy (podle plodiny) pti hlubokém dlatovém kypieni je
navrzeno s vyuzitim zékladné dostupnych diagnostickych metod pro zemédélskou praxi.
Podkladem pro stanoveni davky fosforu do ryh je znalost obsahu ptistupného, nebo 1épe piimo
aktualn€ ptijatelného obsahu fosforu (Pu20) v ptidé. Profilové hnojeni se vyhradné v zakladnim
nastaveni vymezuje na aplikaci fosfore¢nych hnojiv s dobrou vodorozpustnosti fosforu, a tim
dostatecnym uc¢inkem v prvnim roce plisobeni. Fosfor jako Zivina je pro technologii kli¢ova pro
jeho malou, v béznych pudach takika zadnou pohyblivosti v pidnim profilu, to znamenéa kam do
pudniho profilu je hnojivo uloZeno, tam setrvdva minimalné cely kalendarni rok, v susSich
oblastech i n€kolik let. Jedinymi faktory, co uinné plisobi v béznych plidach na premisténi
aplikovaného fosforu z mista ulozeni jinam, je mechanickd operace kypieni nebo nezddouci
imobilizace fosforu do srazenin s hlinikem a zelezem pii nizkém pH pidy v misté ulozenych
aplika¢nich ryh. @ Minimalni pH ve stfedné t€Zkych ptadach je nutné zajistit pro u¢innost fosforu
v pudé 5,4 a maximalni 6,8 (7,0). V rozpéti téchto hodnot je fosfor v aplikacnich ryhach dostupny
pro rostliny a ptisobi stimula¢né na zakotenéni a rozvétveni kofenové architektury.

Aplikace fosforu do ryh je stéZzejnim opatfenim pro péstovani ozimé fepky, kde poskytuje
omezeni poklesu vynosu po samotném hlubokém dlatovém kypteni. Stabilizuje a zvySuje vynos
semen. Aplikace u pSenice pisobi dal§i zvySeni vynosu zrna po samotném vyznamném zvyseni
po hlubokém dlatovém kypteni. V kukufici aplikace fosforu do ryh stabilizuje vynos pice a
vyznamné zvysuje vynos Skrobu a plisobi na lepsi stravitelnost silaze.
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S Svyuzitim informaci o zasobenosti pud pfistupnym fosforem a piistupnym draslikem
(vysledky stitniho AZZP monitoringu v CR) spoleéné s kontrolou ptidni reakce (pH) pro
predpokladané vyuziti fosforu rostlinou je stanovena davka fosforu (drasliku) pro lokalizaci
(250x na plose 1 ha, 100x100 m) do ryh podle soubéZné vyvinutého diagnostické metody, ktera
kalkuluje s ponechanim fosforu po péstovani hnojené plodiny pro ztarodiovani deficitnich pad.

Pro fepku a kukufici byla navrzena podle viceletych vysledkti vyzkumné instituce AGROEKO
Zamberk spol. s r.o. diagnostické kritéria pro stanoveni davek fosfore¢nych hnojiv pro ryhové
profilové hnojeni pfi hlubokém dlatovém kypieni podle kategorie obsahu ptistupného fosforu (ve
vyluhu Mehlich III), jehoz vysledek je dostupny 1x za 6 let ze systému statniho monitoringu pidy
AZZP nebo piesnéji (z hlediska efektivity a ekonomiky hnojeni) zajisténim vlastni analyzy
obsahu ménici se slozky vodorozpustného fosforu (Pu20) v pidé pred kypfenim (hnojenim) na
konkrétnich pozemcich urcenych pro vyuziti této technologie. Navrzena byla také v ramci feSeni
projektu vcetné paralelnich feseni v jinych lokalitach optimalizace davky fosforu pro profilovou
aplikaci v 0zimé pSenici.

Pro deficit pfijatelného vodorozpustného drasliku v plidich byl také navrzen ndvod pro

optimalizaci davek profilového ryhového hnojeni draslikem pro kukufici spole¢né s fosforem:
(lokalizace 100/0,4 = 250x, 1 ha = cca 7,5 % souvislé hnojené plochy)

2 TECHNOLOGIE PROFILOVE HNOJENI PUD - kritéria pouziti
OPTIMALIZACE DAVEK FOSFORU: PSENICE REPKA KUKURICE
Davka Davka Davka
PFistupny obsah P v piidé (mg/kg) | (kg P:0s/ha) (kg P,0s/ha) (kg P;0s/ha)
Vys]edek monitoringu AZZP do RYH (r=40 cm) | do RYH (r=40 cm) | do RYH (r=40 cm)
*(obsah piijatelny - Puxo | "'Pod patu” ‘Z‘;" "pod patu” Z‘;d "pod patu" Z‘;d
metoda AGROEKO Zamberk) hlubOkE!lOr I; siva hluboke’ho, 1; siva hluboke'ho’ 1; siva
ZPracovani | i ori | ZPTACOVANI | i ooy | ZPTACOVANE | i oy
Hloubka uloZeni hnojiva / hloubka dna kypteni: | 15 /30 cm | 5-8cm | 25/40cm | 3-5¢m | 30/45 ¢cm | 710 em
<25 = Velmi nizky *(<3,5) 150 30 100 30 120 40
26 — 50 = Nizky *(3,6-6,5) 120 25 85 25 95 35
50 — 75 = Vyhovuyjici *(6,6-9,9) 110 10 75 10 85 25
76 — 100 = Dobry *(10,0-15,0) 65 - 65 - 65 -
101 — 130 = Vysoky *(15,1-25,0) 50 - 30 - 25 -
> 130 = Velmi vysoky  *(>25) - - - - - -

Dalsi pokyny k aplikaci davky fosforu podle optimalizace kritérii tabulky:

D Pted aplikaci fosforu do ryh je nutné kontrola pH piidy. Pokud je pH v ornici nizsi nez 5,4 je
nutné pozemek predem vyvapnit (rok predem) nebo pouzit lokalni vapnéni do ryh spolecné

s fosforem, tedy prakticky aplikovat pfipravenou smés fosfore¢ného hnojiva s granulovanym
vapencem jemné zrnitosti (napi. u¢inné funguje POLCALC produkce). Davka granulovaného
vapence do ryh odpovidd rocnimu normativu potteby vapnéni.
Jako fosforecné hnojivo je zékladné¢ zahrnuto NP hnojivo AMOFOS (52 % P20s,
12 % N-NHa), 1ze v8ak pouzit i hnojivo Trojity superfostat (obsahuje min. 46 % P20s) s lepsi

ekonomikou.
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2 P¥i aplikaci kombinace davek fosforu, tj. 1. &asti: do ryh v hluboké zon& pudniho profilu pomoci
hlubokého dlatového kypieni a 2. ¢asti: podstatng nizsi davky fosforu mélceji do pldy setim pod osivo,
je uvazovano snizeni davky fosforu do hluboké zony pti kypteni o davku aplikovanou pfi seti (pr. Potieba
davky fosforu podle zjisténého obsahu P v piidé 58 mg/kg rozborem je pro kukurici k aplikaci 85 kgP>Os/ha do ryh
v hluboké zone + 25 kg P>Os/ha pro zacatek vegetace pod patu seti. Pokud bude aplikovano fosforecné hnojivo
pod patu seti, je mozné snizit predem aplikovanou davku fosforu hloubkovym dlatovym kypricem o 25 kg P>Os/ha).

3) D Potteba aplikace drasliku (K) v technologii profilového ryhového hnojeni se tidi obsahem
ptistupného drasliku nebo lépe vodorozpustného drasliku v ptidé. Efektivita hnojeni draslikem spole¢né
s fosforem do ryh pfi hlubokém dlatovém kypieni nastdva u kukutice pii kategorii zdsobenosti pudy
vyhovujici a zvysuje se s poklesem zasobenosti do nizkého obsahu:

Obsah drasliku v pidé | @ Minimalni davka drasliku do
(podle Mehlich I1I) ryh spolecné s fosforem
Nizky (<105 mg/kg) 120 kg K2O/ha
Vyhovujici (<170 mg/kg) 80 kg K>O/ha
Dobry (<300 mg/kg) 30 kg K»O/ha

Plati pro kukufici, pro ozimou pSenici a u fepky je mozné minimalni davku drasliku snizit o 30 kg K>O/ha.

Ostatni hnojeni a uspory hnojiv: V technologii profilového hnojeni se také v kukufici osvédcila aplikace
dusikatého hnojiva mocovina ve vyzivé a vynosu pice. Aplikace se neprojevila vyraznym
deficitem fosforu ani dusiku béhem vegetace rostlin. Rostliny dusik ze zon ryh ve hloubce 25 cm
pfi 40 cm hloubce kypieni dobfe vyuzivaly a aplikace prodlouzila vegetaci v suchém pocasi.
Sklizena pice vykazovala lepsi konzervovatelnost a sildz lepsi stravitelnost.

Lze do ryhové aplikace pii dobré zasobenosti ptid fosforem zahrnout, nahradit ho hnojenim
dusikem pro jarni kukufici, tedy nahrady za plosné rozmeteni pied setovou pfipravou. Do
aplikacnich ryh se dobte dostava voda a hnojivo je Iépe rozpusténo a rostliny mohou Iépe piijimat

ey ee

kotfenovy systém ve hloubce depa uloZzeni mocoviny, tj. ve 25 cm a mohou tak pfijimat dusik
z ryh po profilovém hnojeni. Aplikaéni davka dusiku v mocovin¢ do ryh ve hloubce 25 cm
pudniho profilu vyhovovala pro kli¢eni a vyzivu pii testovanych 140 kg N/ha (tj. 300 kg/ha).
Hnojeni dusikem do ryh pro ozimé plodiny neni efektivni a ma rizika pro podzemni vody a
zivotni prostiedi. Pro ozimé plodiny zistava hlavnim prvkem hnojeni do ryh pii hlubokém
kypteni fosforem a draslikem, pfipadné granulovanym vapencem pii nizkém pH. Hnojeni
hot¢ikem ve hnojivu Kieserit ma také sva rizika v efektivité vyuziti hot¢iku a siry vzhledem
k moznému vyplaveni pies zimni obdobi.

< P¥i hnojeni dusikem na povrchu pudy je mozné pii vyuziti technologie hlubokého dlatového
kypfteni sniZit aplika¢ni droven o 40 — 50 kg N/ha pro kukufici (pfi jarni kypfeni pred setim) a
0 30 kg N/ha pro ozimou fepku (pfi letnim terminovém kypieni). Uspora v aplikovaném dusiku
je mozna proto, ze dochdzi po hlubokém dlatovém kypieni do 40 cm (a hlubsim) k vyznamné
mineralizaci dusiku v pidé (tvorba mineralniho dusiku — Nmin) a tim zpfistupnéni dusiku pro
rostliny z ptidni zasoby.

Ekonomické zhodnoceni: Technologie zvySuje piimo produkci jednotlivych plodin, avSak rozdilné pfi
zékladnim nasazeni pouze hlubokého dlatového kypteni a nasazeni nadstavby plného pouZziti
technologie s profilovym hnojenim fosforem do ryh. Lze ofekavat pfti setrvalosti mezirocniho
trendu zvySeni vynosu plodin v letech vyvoje 2017 — 2018 2 zvySeni rocnich trzeb rostlinné
vyroby podniku vyvinutou technologii o 1,38 mil. K¢ pii uplatnéni zékladni inovace a o
3,40 mil. K¢ pfi uplatnéni kompletnim s nadstavbou inovace.
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V kalkulaci @ nakladovych polozek pfimych lze ve vyvinuté technologii v zakladnim rezimu
hlubokého dlatového kypteni kalkulovat dsporu ve spotiebé motorové nafty a usporu
pracovniho ¢asu obsluhy pro vyssi hodinovou vykonnost (ha/h) oproti soucasnému postupu
zpracovani pudy orbou. V inovaci nadstavbové s profilovym hnojenim fosforem do ryh Ize
pocitat s tisporou nakladi na naftu a pracovni Cas asi 0 5 % nizsi. Zarovenl vznika néklad na
fosforecné hnojivo, v testovaném piipadné Slo o NP hnojivo Amofos s pomérné vysokou
nakupni cenou. Pro technologii je mozné volit az o polovinu levngjsi Cisté fosfore¢né hnojivo
trojity superfosfat, ktery nakladovou polozku na aplikaci fosforu do ryh vyrazné snizi pii
zachovani pozitivniho efektu na zvySeni produkce. V soucasné technologii orby jsou variabilni
(ptimé) néklady na 1 ha ozimé pSenice ozimé fepky a kukufice celkem 61.683 K¢. Po uplatnéni
zéakladni technologie hlubokého dlatového kypteni dle plodinovych parametrii nastaveni (viz
vysledky vyvoje) budou variabilni nédklady 59.820 Ké/ha, tj. o 3,0 % niz8i. Po uplatnéni plné
inovace technologie hlubokého dlatového kypieni s nadstavbou profilového hnojeni fosforem
podle parametrizace dle jednotlivych plodin vzrostou oproti orbé (soucasnému postupu)
variabilni ndklady o 6,6 % na 66.075 K¢/ha.

Zde je polozkou navic hnojivo Amofos a vyssi pracovni naro¢nost (dovoz, vykladka hnojiva,
plnéni zasobniku, nizs§i pojezdova rychlost soupravy) a v disledku okolo 5 % vyssi spotieba
paliva. Kalkulace @ prispévku na thradu fixnich nakladi a rezie podle jednotlivych plodin
s pouzitim technologie se uvazuje:

Technologie PSenice Repka KukufFice Celkem
(Amofos) V)(rlr::;ra K¢ V)('lllI:;ra K¢ V)(rlr::;ra K¢ V)('lllI:;ra K¢
Soudasnost 343 |3.628.597| 242 774.158 215 754.134 800 |5.156.889
Inovace - zaklad 343 |4.806.733| 242 207.588 215 1.698.377| 800 |6.712.698
Inovace - nadstavba 343 [4.592.084| 242 |1.085.128| 215 |1.657.095| 800 |7.334.307
Inovace zdklad + 343 | 1.178.136| 242 | -451.620 215 |1.128.068| 800 |1.854.584
Inovace nadstavba + 343 963.487 242 310.970 215 902.961 800 |2.177.418

Pozn.: Inovace zéklad = hluboké dlatové kypteni podle parametrii vyvoje pro danou plodinu.
Inovace nadstavba = hluboké dlatové kypieni se soubéznym profilovym hnojenim fosforem do ryh podle parametrt pl.

< Nizsi pozitivni vliv nadstavby profilového hnojeni fosforem u psenice a kukufice I1ze zvysit
nahradou ve vyvoji pouzivaného NP hnojiva Amofos za dostupné a uc¢innosti srovnatelné (nebo
obvykle lepsi v mobilité¢ v piid€) Cisté¢ fosforecné koncentrované hnojivo Trojity superfosfat
(TSP, s obsahem min. 46 % P>0Os, obvykle je obsah vyssi) s niz§i ndkupni cenou az o 45 % oproti
NP hnojivu Amofosu. Pfipadné pouzit dalsi dostate¢né zdroje fosforu ve vodorozpustné formé.

Technologie PSenice Repka KukufFice Celkem
su(ljill.‘(;;l)lstf);it) V}(f::;ra K& V}(f::;ra K& V}(f::;ra K& V}(f::;ra K&
Sougasnost 343 |3.628.597| 242 774.158 215 754.134 800 |5.156.889
Inovace - zéklad 343 [4.806.733| 242 207.588 215 |1.698.377| 800 |6.712.698
Inovace - nadstavba 343 |4.857.052| 242 |1.213.267| 215 |1.804.478| 800 |7.874.796
Inovace zdklad + 343 | 1.178.136| 242 | -451.620 | 215 |1.128.068| 800 |1.854.584

Inovace nadstavba + 343 | 1.228.455| 242 439.109 215 | 1.050.344| so0 |2.717.907

Pozn.: V kalkulaci se provozni strojni naklady na soucasnou orbu a na vyvinuté dlatové kypieni uvaZuji stejné.
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Fyzikalni a agrochemické vlastnosti piidy na pozemcich s realizovanym vyvojem

Ozima pSenice
Pida pro pokus a vyvoj technologie hlubokého dlatového kypteni s funkci ryhového
profilového hnojeni pomoci inovativniho hloubkového kyptice vykazovala deficitni zasobeni
fosforem (tab. 4) a to jak v pfistupné (Pmm) tak ve snadno pfijatelné vodorozpustné forme
(Pu20). Hnojeni fosforem bylo koncipovano pro svazc€itou kofenovou soustavu podle
skutecného obsahu pfijatelného podilu Pu2o na zékladé soubézné vyvijeného aplika¢niho
ramce, ktery se vice piiblizoval k metodice davkovani fosforu pro celoplosnou aplikaci 1
vzhledem k uzkotadkovému péstovani na rozte¢ 12,5 cm.
e Pro skliziiovy rok 2017 bylo profilovou aplikaci ve hloubce 15 cm aplikovano do
ryh 109 kg P20s/ha, doprovodné 25 kg N/ha (hnojivem Amofos)
e Pro skliziiovy rok 2018 bylo profilovou aplikaci ve hloubce 15 cm aplikovano do
ryh 120 kg P20s/ha, doprovodné 28 kg N/ha; a polovicni davka 60 kg P2Os/ha,
doprovodné 13 kg N/ha (hnojivem Amofos)

Obdobi Horizont | Pidni | pH | Nmin. | Sm20 | Pm2o | Pvm | Km2o | Kmm Cavm | Mgmm
eb druh
cm CaCl mg/kg
6,6 9,6 8.0 2873
0-20 6,1+0,1| +0,3 | £0,3 | £0,3 | 60+7 | 8618 | 185+13 +169 128+13
;(7)1 86- Hocét_tzogem' q ksyf:lz Mala \I/I:EI Mald | Vyhovujici| Mala | Dobry Dobry | Vyhovujici
4,5 7.4 6,6 3084
20-40 S 16,5+£0,6| £0,3 | =1,1 | £2,6 | 3548 | 7627 | 136+0 +584 117+1
353 | 15,5 | 44 1796
0-20 6,0£0,3 | +£1,7 | £3,7 | £0,2 | 52 +£12 | 61+£5 | 168+18 +358 77+11
; 091 ; Hocg-tzogem' q ksyf:lz Dobry | Mald \1(/‘1’;‘1‘;1 Vyhovujici| Mald | Vyhovujici | Vyhovujici |  Nizky
29,0 | 13,1 | 6,6 2164
20-40 S [6,1£0,3|£16,5| £6,0 | £2,6 | 36 £3 | 77+13 | 123+7 +499 73+13

Tab. 4. Agrochemické vlastnosti piidy pro zaloZeni pokusu a vyvoj technologie hlubokého
dlatového kypreni s profilovym hnojenim fosforem do ryh pro ozimou pSenici
Ozima fepka
Dale byl zaloZzen pokus a vyvoj technologie hlubokého dlatového kypteni s funkci
ryhového profilového hnojeni v plodiné s kulovitym kofenovym systémem v ozimé fepce. Zde
byla pro architekturu tzce a hluboce rostouciho hlavniho kofene zvolena jednotnd hloubka
kypieni na 40(38) cm a hloubka ulozeni hnojivych ryh fosforu odpovidala 25 cm zéné€. Roztec
ryh v pudé byla pro vSechny plodiny shodna, tedy i pro fepku 40 cm v 3 m zkuSebnim provedeni
hloubkového dlatového kypiice (rok 2016) a 43 cm v kone¢ném tazeném 6 m provedeni kyptice
(od 2017). Aplikovand davka fosforu do ryh byla diagnostikovana podle obsahu snadno
piijatelné vodorozpustné formy (Pu20) (tab. 5). Koncepce a racionalizace davek fosforu do zon
pudniho profilu byla stanovena na zaklad¢ soubézné vyvijeného aplika¢niho ramce.

e Proskliziiovy rok 2017 bylo profilovou aplikaci ve hloubce 23(25) cm aplikovéano
do ryh 75 kg P20s/ha, doprovodné 17 kg N/ha (hnojivem Amofos)

e Pro skliznovy rok 2018 bylo profilovou aplikaci ve hloubce 25 cm aplikovano do
ryh 80 kg P20Os/ha, doprovodné 18 kg N/ha (hnojivem Amofos)
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Obdobi Horizont | Pidni| pH | Nmin. | Sm20 | Pmo | Pwmm Kuz2o | Kvmm | Camm | Mgmin
obi druh
cm CaClz mg/kg
8,5 6,5 | 94 233 3029
0-20 6,1+0,6 | £5,7 | £1,2 | £2,6 | 81440 | 7410 | +49 +629 137+6
%1 86‘ Hm;r-tzogent’ g ks;:;éé Mala \rfrﬂgi Mala | Vyhovujici| Mala Dobry | Dobry | Vyhovujici
84 | 6,3 | 10,1 217 3001
20-40 S 16,0+0,1| +42 | +1,4 | +1,6 | 83 +33 | 7345 +57 +303 145+50
4,3 4,8 5,6 217 2129
0-20 6,0+1,2| +0,8 | £0,3 | £1,7 95+3 | 65£20 | +52 +1343 10745
16.8. | Hoa : Slabé | Velmi | Velmi | Velmi , . , . o
2017 o 0’_’2059’" S kyseld | Mala | mald | Mald Dobry Mala Dobry Dobry | Vyhovujici
3,2 5,1 4,8 136 | 2393+1
20-40 S 16,2+1,0| £0,3 | £0,3 | £1,1 | 61 £12 | 51 £5 +17 402 99 +4

Tab. 5. Agrochemické vlastnosti piidy pro zaloZeni pokusu a vyvoj technologie hlubokého
dlatového kypieni s profilovym hnojenim fosforem do ryh pro ozimou repku

Kukuftice

Piida ptfed zalozenim pokusu kukufice pro vyzkum a vyvoj technologie hlubokého

dlatového kypteni vykazovala stav nizkého zhutnéni pted zpracovanim pro jeji hlubsi ptipravu
z podzimu po sklizni pfedplodiny. Plida na reprezentativnich pozemcich z roku 2017 a 2018
uzivanych Zadatelem byla hlinita s obsahem jilovych (0,01 mm) &astic v 33 — 45 %. V roce
2017 se jednalo o piidu hrani¢né hlinitou v ornici a v podorni¢i jiz §lo o ptidu jilovito-hlinitou

s obsahem jilovitych ¢asti vétsi nez 45 % (tab. 6).

Objem . Obsah zrnitostni frakce Skeletovitost
* Porovitost 0 )
hmotn. red. o . (%) (%)
3 (% obj.)

(g/em’) <0,01mm | 0,05-0,01 mm | 0,25-0,05mm | 2-0,25 mm >2 mm
17.3.2017

1,2+0,2 60+3 45+7 25,1+5,1 22,4+1,7 7,7£1,0 4,7+3.3
Podlimitni | Podlimitni | Hlinita - - - Zadna
12. 4. 2018

1,0+0,1 6013 33+1 35,9+1,1 25,7+0,8 5,9+0,4 -
Podlimitni | Podlimitni Hlinita - - - -

Tab. 6. Fyzikalni vlastnosti pudy na reprezentativnich pozemcich pro vyvoj technologie
pied zaloZeni pokusu s plodinou kukurice

Poloprovozni pokus pro vyvoj technologie hlubokého dlatového kypieni s funkci
ryhového profilového hnojeni v plodiné kukufice vyznacujici se Sirokou a hluboce utvarenou
architekturou kotfenové soustavy. Pro slozitou architekturu kofenové soustavy bylo zaroven ve
vyzkumu a vyvoji uplatiovano zkouSeni rtiznych hloubek kypteni a profilového hnojeni a
zaroven davkovani stimulacni davky fosforu do ryh vcetné aplikace hnojiv s draslikem a
dusikatych hnojiv do ryh pro dosazeni vyvoje nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi varianty
technologie. Rozte¢ ryh v ptdé byla pro vSechny plodiny shodna, tedy i pro kukufici 40 cm
v 3 m zkuSebnim provedeni hloubkového dlatového kyptice (rok 2017) a 43 cm v konecném
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tazeném 6 m provedeni kypfice (od 2018). Aplikovand davka fosforu do ryh byla
diagnostikovana podle obsahu snadno pfijatelné vodorozpustné formy (Pu2o) (tab. 7).
Koncepce a racionalizace davek fosforu do zoén pidniho profilu byla stanovena na zakladé
soubézné vyvijené¢ho aplikacniho ramce. Aplikovano bylo také draselné hnojivo NPK a
dusikaté hnojivo mocovina jako plnad nahrada fosforu v ryze a ndhrada celoplosné aplikované
davky mocoviny na povrch pred setim. Uvazovalo se o lepSim vyuZiti dusikatého hnojiva z ryh
a hlubsiho ulozeni ve vyskytujici se semi-aridni oblasti s t€zSimi ptidami.
V roce 2017 bylo profilovou aplikaci v rizné testované hloubce 15, 20, 25 a
30 cm pro mohutny kofenovy systém aplikovano do ryh 120 kg P20s/ha,
doprovodné 28 kg N/ha (hnojivem Amofos)
V roce 2018 bylo profilovou aplikaci ve hloubce 20 a 30 cm aplikovano do ryh
85 kg jako 100 % davka, 65 kg jako 75 % davka, 45 kg jako 50 % davka P20s/ha
(doprovodné hnojivem Amofos doddno do ryh 20 kg, 15 kg, 10 kg N/ha); dale
byla aplikace fosforu nahrazena kombinaci 85 kg P20s s 85 kg K:0/ha
s doprovodem 28 kg N/ha (hnojivem NPK 8-24-24); a dale nahrada fosforu do
ryh za aplikaci plné davky dusiku pro porost 140 kg N/ha ve hnojivu mocovina
(zaroven nahrada povrchové ploSné aplikace dusikatych hnojiv pied setim

kukufice).
Obdobi | Horizont | Pidni PH | Nmin. | Sm20 | Pm2o Pvim | Km2o | Kvm | Camm | Mgmim
obi druh
cm CaCl mg/kg
11,4 | 6,6 3,0 2499 173
0-30 5,3+0,0| +0,3 | £0,0 | =+0,1 36 +6 | 55+£6 | 202 £25 | £244 +24
17.3. | g, . , . .. | Velmi | Extrémng f Velmi .. .| Vyhovu | Vyhovuji
2017 0‘;’_’;;3"1 T Kysela | Stfedni mald mald Nizky mald Vyhovujici iic ci
11,7 | 6,3 2,9 3478 200
30-60 T [55+0,0] £0,3 | £0,5 | +0,0 24 +1 | 78£16 | 203 £21 | +84 +14
11,2 | 7,0 12,3 1750
0-30 5,4+0,2 | £8,0 | £0,6 | +0,1 110 4 | 68+19 | 207 +1 +83 | 151 1
g 041 5 Hocg_tgoceni g | Koscld | stieani Vel | Stiedni | Dobry | Mali | Vyhovujici | VYOV Vyhcoi"“ji
12,9 | 9,5 6,1 2464 172
30-60 S [5540,1] £7,9 | £1,0 | £2,3 45+2 | 50+£33 | 144 £27 | £516 +28

Tab. 7. Agrochemické vlastnosti pidy pro zaloZeni pokusu a vyvoj technologie hlubokého
dlatového kypreni s profilovym hnojenim fosforem do ryh pro kukufici
s produkci silaZe pro skot
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6.1.1 Ut&inek vyvinuté technologie na fyzikalni vlastnosti pady a ochranu proti erozi

Vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni je metodou specialniho vertikalniho
principu zékladniho zpracovani s ploSnym uplatnénim v kazdorocnim opakovani. Technologie
je zaloZena na prohlubovani pidy minimalné¢ na hloubku zpracovani bézné orby, ovSem
vyhodnéji o 5 — 20 cm hloubéji pro naruseni kompaktniho nepropustného horizontu podorni¢ni
podlahy. Ta je v pudéach vytvarena souCasnym rozsifenym postupem zpracovani orbou. Pluzni
télesa pusobi zhutiiovani dna zpracované pidy, kterd mezirocné kumulativné narGsta a
ovliviiuje taky vodni a vzdusny rezim pudy.

Z vysledkt vyzkumu je patrné pozitivni ptisobeni hlubokého dlatového kypteni pidy na
snizeni zhutnéni padniho profilu. To je u¢inné snizovano pro unikatni tvar pracovnich slupic
inovovaného hloubkového kypfi¢e, ktery je nezbytnou soucdsti pro pouziti vyvinuté
technologie.

Rok 2017

Ozimé pSenice

Na pozemku uzivaném Zadatelem, pro zaloZeni pokusu a ovéfeni, s moznosti dovyvinuti
technologie pro obilniny se vyskytovala ptida piscitohlinita (graf 1). Pfed hlubokym dlatovym
kypfenim vykazovala objemovou hmotnost redukovanou (OHR) na tGrovni 90 % limitni meze
pro diagnostiku zhutnéni ptidniho profilu. Piida se nachazela ve stavu podmitky do hloubky
12 — 15 cm talifovym podmita¢em po sklizni ozimi fepky. Po dlatovém prokypieni na hloubku
30 cm doslo k poklesu zhutnéni o 17 % na hodnotu pouhych 75 % naplnéni limitni meze pro
indikaci zhutnéni. Pida byla ve strukturnim stavu s vybornou infiltracni schopnosti pro
atmosférické srazky. Penetracni odpor piidy byl v priméru 2,5 MPa pred dlatovym kypienim a
po provedeni poklesl 0 40 %. Obsah vlahy byl v dobé méteni 19,2 % (m/m). Pida nevykazovala

nadmérmé (kritické) zhutnéni podle fyzického stavu objemové hmotnosti ani podle neptimého
stanoveni penetrometrickym odporem.

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

OHR (g/cm3) Odpor (MPa)

@ Pfed (17.8.2016) @Po (18.8.2016)

Graf 1. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni pri dné zpracovani pudy
ve hloubce 30 cm na zhutnéni orni¢niho horizontu 0 — 30 cm (odbérovy valec,
OHR = objemova hmotnost redukovana, odpor = penetra¢ni odpor pidy,
orientacné)

41

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupl a technologii v zemédélské prvovyrobé”



Ozima fepka

Piada pred provedenim zékladniho zpracovani vyvijenou technologii hlubokého
dlatového kypieni vykazovala objemovou hmotnost redukovanou (OHR) 1,49 g/cm?, coz
klasifikovalo stav 99 % limitni meze pro vyskytujici se pis€itohlinitou ptdu (graf 2). Pida byla
ve stavu strnisté jarniho jeCmene. Po provedeni dlatového kypteni doslo k poklesu objemové
hmotnosti pidy o 17 %, na 82 % limitni meze pro indikaci zhutnéni plidniho profilu. Nadale
byl orientacné méfen penetracni odpor profilu piidy do hloubky 30 cm. Naméien byl penetracni
odpor ptidy na strnisti pted zpracovanim, kdy dosahoval v priméru 3,5 MPa, coz je pocinajici
kriticky stav pro péstovani vSech polnich plodin. Po dlatovém prokypfeni ornice a podryti
podorni¢i poklesl penetracni odpor pliidy o 50 % na vegetaéné ptiznivy stav. Vlhkost pidy pfi
meéteni byla 20,7 % (m/m), tj. ve stavu stiedniho obsahu vldhy.

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

OHR (g/cm3) Odpor (MPa)

@ Pfed (17.8.2016) @Po (18.8.2016)

Graf 2. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni pri dné zpracovani pady
ve hloubce 38 cm na zhutnéni orni¢niho horizontu 0 — 30 cm (odbérovy valec,
OHR = objemova hmotnost redukovana, odpor = penetracni odpor pidy,
orientacné)

Kukufice

Piada nezpracovand a neoseta kukufici (kontrola) vykazovala na reprezentativnim
pozemku Zadatele objemovou hmotnost suché pudy v celém profilu 1,18 g/cm? (graf 3). To
odpovidalo naplnéni limitni meze pro diagnostiku zhutnéni piid z 81 %, tj. ve stavu slabého
zhutnéni. Pida po oSetfeni vyvinutou metodou hlubokého dlatového kypteni na zavér meésice
biezna a nasledné po vysevu kukufice kolem 20. dubna vykazovala dne 5. 6. pokles ve zhutnéni
orni¢niho profilu podle pfimé metody stanoveni objemové hmotnosti suché pidy (OHR).
Naopak po bézné orbe (0O25) provedené na hloubku 25 cm (dno zpracovani) byl zjistén vzestup
objemové hmotnosti pidy o 11 % oproti stavu pied zpracovanim. ZvySeni zhutnéni nastalo
zejména dnem zpracovani a 5 cm nezpracované pudy v jednordzové monitorovaném profilu
0 — 30 cm. Celkové ornice po orbé vykazovala stav stfedniho zhutnéni na tirovni 90 % limitni
meze pro stav kritického zhutnéni. Po hlubokém dlatovém kypieni do hloubky 30 cm (K30)
pokleslo zhutnéni ornice o 6 % oproti nezpracované piidé a o 15 % oproti orbé (stav odpovidal
76 % limitni meze). Rozdil ve zhutnéni pidy po orbé a po hlubokém dlatovém kypieni do
hloubky 30 cm byl statisticky prukazny na hlading vyznamnosti p < 0,05. Po hlubokém kypieni
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do 35 cm (K35) se snizilo zhutnéni ptidy o 11 % oproti nezpracované ptidé a o 19 % oproti orbé
(stav odpovidal pouze 73 % limitni meze). Hluboké dlatové kypieni do hloubky 40 cm (K40)
snizilo zhutnéni o 12 % oproti nezpracované pude, respektive o 20 % oproti orbé (stav
odpovidal jen 72 % limitni meze). Nejhlubsi varianta vyvinutého dlatového kypteni do 45 cm
(K45) vykazovala 15 % sniZeni zhutnéni oproti nezpracované kontrole a 23 % sniZeni oproti
orbé (stav po kypteni odpovidal pouze 69 % limitni meze). Poklesu zhutnéni podle ptimého
ukazatele OHR odpovidalo zvySeni porovitosti piidy. Hrani¢ni objem porti v ornici byl zjistén
po orbé, kde porovitost byla nizsi nez 55 %, konkrétné 51,2 %.
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1000 111 %b 99 % 100 % 104 % 106 %

1,4 1---- ¥ """"" (R SR T % """"" "=l 60
=12 1 171100° b % 88% 94 %ab 89 %ab  Teg ok _ Q
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1,0 - j-------1 |- l ----------------------- @
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Kontrola 025 K30 K35 K40 K45
EOHR e Pérovitost

Graf 3. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dliatového kypreni na zhutnéni orni¢niho
horizontu 0 —-30 cm pod porostem kukurice (OHR = objemova hmotnost
redukovana v celém profilu ornice, porovitost jako objem poéri v pudé, stav k
5.6.2017)

Pozn.: Hodnoty sloupcti oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Rok 2018
Ozimé pSenice

Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypieni byla zkouSena pro vyuziti v ozimé
psSenici. Pro plodinu bylo provedeno zpracovani ve varianté do hloubky 30 cm (dno zpracovani)
v poloviné zafi a nasledné po vice nez po 230 dnech, na jafe 2017 bylo provedeno méteni
ucinnosti na zhutnéni kulturniho orni¢niho profilu. Pida pfed zpracovanim vykazovala
objemovou hmotnost suché ptidy (OHR) 1,51 g/cm?® (graf 4). Stav odpovidal 104 % naplnéni
kritické meze pro zhutnéni, tj. ptida byla nadmérn¢ zhutnéna s kritickym dopadem na péstované
plodiny. Po uplatnéni vyvinuté technologie (K30) pokleslo zhutnéni o 17 %, na hodnotu OHR
1,25 g/em?, ktera indikovala strukturni péidu (napliiovala limitni mez pro zhutnéni pouze
z 83 %). Pro porovnani se soucasnym postupem piipravy pro ozimou psenici bylo zahrnuto do
pokusu talitové mélké kypteni do 15 cm (K15tal.) a orba (026) do hloubky 26 cm (026). Pida
pied talifovym kypienim vykazovala OHR 1,41 g/cm® (97 % limitni meze) a nasledné po
kypteni pokleslo zhutnéni na 1,31 g/cm? (90 % limitni meze), tj. o necelych 8 %. Piida pied
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zpracovanim orbou vykazovala OHR na trovni 1,48 g/cm® (102 % limitni meze) a jejim
provedenim poklesla na 1,29 g/cm? (89 % limitni meze), tj. o necelych 13 %. Poklesu objemové
hmotnosti odpovidal vzestup pérovitosti. Pfed zpracovanim piidy byla porovitost nizsi nez
50 % a po hlubokém dlatovém kypieni do 30 cm piekonala poérovitost zddouci minimum 50 %.

1,8 60
16 100 %b 102 %b 100% 102 %b
’ T L 50
1,4 1 : i
12 1| L 40
§ 101 30 8
=08 - 3
x i o
o 06 - L 20 -
04 |
i L 10
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0’0 e ot dnin 0
026 K15(tal.) K30 026 K15(tal.) K30
Pfed 05.09.2017 Po 15.05.2018
EOHR e Porovitost

Graf 4. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na zhutnéni orni¢niho
horizontu 0 — 30 cm pod porostem ozimé pSenice (OHR = objemova hmotnost
redukovana v celém profilu ornice, pérovitost jako objem péri v pudé)

Pozn.: Hodnoty sloupcti oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Ozima fepka

Vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni ptd byla nadale navrzena pro pouziti
pred vysevem ozimé fepky. Je patrné, ze i v ploding s kulovitym kofenem a dlouhou vegetacni
dobou zajistila technologie nizs§i zhutnéni ptdy témeét az do sklizn€é. Pida vykazovala pted
zpracovanim vyvinutou technologii (K40;P25) objemovou hmotnost suché pidy (OHR) na
tirovni 1,21 g/em?® (83 % limitni meze pro zhutnéni). Po uplynuti vice nez 300 dni bylo zhutnéni
ornice na urovni OHR 1,34 g/cm?® (92 % limitni meze pro zhutnéni) tedy zvyseni o necelych
11 % oproti stavu pted zpracovanim. Piida se vSak stile nachazela ve stavu pod kritickou
hranici, pfi které jiz dochazi k omezovani rlistu kofent a vyvoje rostlin. Naopak tomu bylo jiz
po orbé (026) a po mélkém talifovém kypteni do 15 cm (K15tal.). Pfed orbou byla zjisténa
OHR 1,33 g/cm?® (92 % limitni meze) a po orbé& na zavér vegetace fepky bylo zhutnéni o 18 %
vy$$i na tGrovni 1,57 g/cm® (108 % limitni meze). Pida byla nadmémé zhutnéna a pti tomto
stavu jiz omezovala rast kofenli a mohla tim omezovat vyvoj nadzemni ¢asti rostlin véetné
vyvolani vodniho stresu a ptfed¢asného dozravani. Situace byla podobna po talifovém kypfeni.
Pred talitovym kyptenim byla zjist¢éna OHR 1,39 g/cm3 (96 % limitni meze) a po kypieni
stoupla na 1,54 g/cm3 (106 % limitni meze pro zhutnéni). Zhutnéni pidy stouplo o 11 %. Je
patrné podobné jako u ozimé pSenice pozitivni pisobeni vyvinuté technologie hlubokého
dlatového kypfteni na eliminaci zhutnéni profilu ornice a jeho udrzeni pod kritickou mezi.
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Graf 5. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na zhutnéni orni¢niho
horizontu 0 — 30 cm pod porostem ozimé repky (OHR = objemova hmotnost
redukovana v celém profilu ornice, pérovitost jako objem péri v pudé)

Pozn.: Hodnoty sloupcti oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Kukufice

Piida pro jarni zpracovani pred vysevem kukufice vykazovala nizkou miru zhutnéni pro
provedeni jiz hlub8i operace talifového kypfeni na podzim po sklizni zrnové kukufice
zanechavajici v ptid¢ veétsi mnozstvi poskliznovych zbytka. Pied orbou (0O26) byla zjisténa
OHR na trovni 0,99 g/cm® (pouze 68 % naplnéni limitni meze pro zhutnéni) a po orbé& stouplo
zhutnéni na 1,22 g/cm® (84 % limitni meze). NarGst OHR po zpracovéni, zaseti kukufice a
uplynuti celkové vice nez 50 dni byl téméf 23 %. Pred pouzZitim vyvinuté technologie
hlubokého dlatového kypieni (K40) byla zjisténa OHR 1,03 g/cm® (85 % limitni meze) a po
vzejiti porostu kukuiice byla OHR zvy$ena na 1,2 g/cm® (83 % limitni meze), tj. 0 17 %. M&I&i
varianta vyvinuté technologie kypteni do hloubky 35 cm (K35;P20) vykazovala pted kypienim
zhutnéni ptidy podle OHR 1,07 g/cm?® (74 % limitni meze). Po provedeni kypteni stoupla OHR
na hodnotu 1,22 g/cm? (84 % limitni meze). Hlubsi varianta vyvinuté technologie (K45;P30)
vykazovala pred kypienim OHR 1,03 g/cm? (71 % limitni meze) a po kypteni 1,15 g/cm?® (79 %
limitni meze), tj. nartist o necelych 12 %. Je patrné, ze narast zhutnéni pidy byl na testovanych
variantach zakladniho zpracovani pudy srovnatelny s vyjimkou nejhlubsi varianty vyvinuté
technologie hlubokého dlatového kypieni do 45 cm. Pfi této hluboké varianté kypfeni se
nedostavilo takové slehnuti piidniho profilu a sniZzeni porovitosti ornice.
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Graf 6. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na zhutnéni orni¢niho
horizontu 0 —30 cm pod porostem kukurice (OHR = objemova hmotnost
redukovana v celém profilu ornice, pérovitost jako objem péri v pudé)

Pozn.: Hodnoty sloupcti oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Variabilita zhutnéni, vodniho a vzdusného rezimu v ptidnim profilu (kukufice)

Podrobny prizkum pidnich vlastnosti vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypfeni poukédzal na zmény zhutnéni ve zpracovavaném profilu (graf 7). Porovnan byl stav
objemové hmotnosti suché pidy, jako pfimého ukazatele zhutnéni (kompakce) pudy pred
zpracovanim a po uplynuti vice jak 50 dni po zpracovani. Vyvinuté hluboké dlatové kypieni
(K40) ve variant¢ do hloubky 40 cm snizilo o 19 % zhutnéni v povrchovém horizontu
10—15cm, 021 % v horizontu 10—15cma o 1 % v horizontu 15 —20 cm. V hlub$im horizontu
20 — 25 cm naopak stouplo zhutnéni o 2 %, v horizontu 25 — 30 cm 0 9 % a v horizontu
30 — 35 o0 1 %. Hlubsi varianta vyvinuté technologie (K45;P30) kypieni do 45 cm vykazovala
zménu zhutnéni v ptidnim profilu v povrchovém horizontu 5 — 10 cm vzestupem zhutnéni o
12 %, v horizontu 10 — 15 c¢cm poklesem o 15 %, v horizontu 15 — 20 cm o 3 %, v horizontu
20—-25cmo 5 %, v horizontu 25 — 30 cm vzestupem o 3 % a v horizontu 30 — 35 cm poklesem
o 1 %. V porovnani se soucasnou technologii orby (026) ptsobilo hluboké kypieni rozdilng.
To je odvislé od mikro-variability zpracované pidy v drazkach po rozteci 40 — 43 cm dané
konstrukci inovativniho hloubkového kypti¢e. Orba je opatieni ploSnym, dochéazi zde tedy
k minimalni horizontalni prostorové variabilité. Plida po orbé snizila zhutnéni v horizontu
5—10cmo 11 %, v horizontu 10 — 15 cm 0 19 %, v horizontu 15 — 20 cm o 24 %, v horizontu
20—-25cm 022 %, vhorizontu 25-30cm o 6% a v horizontu jiZ nezpracovavaném
30 — 35 cm se stav zhutnéni po orbé nezménil.
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Graf 7. Detail vlivu vyvinuté technologie hlubokého dlitového Kkypreni na zhutnéni
pidniho profilu pred a pod porostem kukurice (OHR = objemova hmotnost
pudy redukovana v misté odbéru Kopeckého valecky)

Kapacita pidnich p6rt pro vldhu byla ve vSech monitorovanych mikro-horizontech
ptdniho profilu zvySena orbou (026). Orba zvysila vodni kapacitu pora v ptidé vyznamné
v horizontu 5 — 10 cm, 10 — 15 cm, 20 — 25 cm a piipadné v horizontu dna zpracovani
25—-30cm (graf 8). Vysoce vyznamné¢ zvysila orba kapacitu port pro vodu v horizontu
15 -20 cm. Po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypieni do hloubky 40 cm (K40)
byla vyznamn¢ zvySena vodni kapacita v povrchovém horizontu 5 — 10 cm, 10 — 15 cm, stiedné
v horizontu 15 — 20 cm a mirné€ v horizontu 20 — 25 cm. V hlub§im horizontu 25 — 30 cm vodni
kapacita jiz byla mirn¢ snizena, ale naopak v horizontu 30 — 35 cm byla mirn¢ zvysena. Po
hlubsi varianté vyvinutého dlatového kypteni v povrchové vrstvé 5 — 10 cm byla vodni kapacita
pora zvySena mirné, v horizontu 10 — 15 cm vyznamné, v horizontu 15 — 20 cm a 20 — 25 cm
sttedné, v horizontu 25 — 30 cm mirné¢ a nejhlub§im monitorovaném horizontu 30 — 35 cm
sttedné. Trend tvorby plidnich kapilarnich port, ve kterych se vyskytuje hlavni podil vldhy
(kapacity pro vodu) souvisel s intenzitou zpracovani, respektive principem rozpraskani,
piesunu pracovnimi organy a schopnosti slehavani ptidy po zpracovani. Orba vytvarela vétsi
podil kapildrnich pérG pro niz§i agresivitu a zanedbatelnou horizontalni variabilitu ve
zpracovani (plosné podfiznuti ornice a otoCeni skyv) a omezenou praci se zhutnélou hlubsi
vrstvou. NaruSeni zhutnénych vrstev dlatovym kypfi€em ve stopach o Sifce kolem 5 cm
v rozte¢i 40 cm tvofi vzdy horizontalni variabilitu a vyssi podil vétSich agregata. Tim se tvori
meziprostory rizné na sebe sesklddanych agregatii v ptidé€ a vytvaii se tak makro-pory a mensi
nekapilarni pory, které maji vyznam pro vzduSny rezim pudy a z hlediska vlahového pouze
podporuji vsakovani (gravitacni infiltraci vody profilem) a ne tolik retenci. Ta je tvofena
podstatné mensimi kapilarnimi pory v pudni profilu a ve strukturni pad¢ dobte propojuji ornici
s hladinou podzemni vody.
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Graf 8. Detail vlivu vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na kapilarni vodni
kapacitu (kapilarni péry) pidniho profilu pred a pod porostem kukurice

Vzdusnd kapacita pudy byla pozitivné zvySena predevSim vyvinutou technologii
hlubokého dlatového kypteni piidy do hloubky 40 cm (K40) 1 45 cm (K45;P30). Je vSak patrné,
ze kapildrni vzdusna kapacita piidy byla pied zpracovanim pudy kypienim i orbou zpravidla
dvojnasobné az petindsobné vyssi nez po zpracovani pudy a zapojeni porostu kukuftice (graf 9).
kapacity v povrchovém horizontu 5 — 10 cm a 10 — 15 cm. Naopak v horizontu 15 — 20 cm a
20 — 25 cm vzdus$na kapacita poklesla nejvice. V horizontu 25 — 30 a 30 — 35 poklesla stfedné.
HIubsi varianta kypteni od 45 cm (K45;P30) vykazovala v horizontu 5 — 10 cm nejvyssi pokles
ve vzdusné kapacité ptidy a dale vyznamné vyssi pokles v horizontu 10 — 15 cm. V horizontu
15 — 20 cm naopak hlubsi varianta vyvinuté technologie vyznamné snizila pokles vzdusné
kapacity pidy a podobné tomu bylo v horizontu 25 — 30 cm. Zcela vSak byla potlacena vzdusna
kapacita po kypteni do 45 cm v nejhlubSim monitorovaném horizontu 30 — 35 cm. Orba (026)
snizila vzdu$nou kapacitu pod urovenl hlubokého dlatového kyptfeni do 40 cm (K40)
v povrchovém horizontu 5 — 10 cm, 10 — 15 cm a na dné zpracovani pluznimi télesy 25 — 30 cm.
Orba vykazovala naopak mirn¢ vétsi vzdusnou kapacitu porti v pidé nez po vyvinutém kypieni
v horizontu 15 — 20 cm, vyznamné vyssi v horizontu 20 — 25 c¢cm (podobné jako u vodni
kapilarni kapacity) a mirné vyssi v horizontu jiz orbou nezpracovaném 30 — 35 cm. Vzdusnou
kapilarni kapacitu tvotily zejména vytvorené hrubé makro-pory po agresivnim zpracovani pudy
dlatovymi pracovnimi organy, tj. ve stopach a v hlubsi vrstvé nez souvisle zpracovand plocha
orbou v mensi hloubce. Dlatové prokypteni pidy zhutnénych podorni¢nich vrstev tvotily vetsi
agregaty, které pfi pfesunu a shromazdéni v padé¢ tvofily mezery, ve kterych se zvySovalo
zastoupeni vzduchu. Tvorba vzdusnych makro-poru je efektivnéjsi vyvinutou technologii.
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Graf 9. Detail vlivu vyvinuté technologie hlubokého dlitového Kkypreni na kapilarni
vzdu$nou Kkapacitu (makro-péry) pidniho profilu pied a pod porostem
kukurice

6.1.1.1 Vliv vyvinuté technologie na infiltra¢ni schopnost pudy pro vodu a protierozni
funkci

Vyvinutd technologie hlubokého dlatového kypieni byla dale podrobena zkouskam
infiltrace (vsakovani) atmosférickych srazek za pomoci kontrastnich metod do ptidniho profilu.
K tomu bylo pouzito obarveni vody barvivem Brillianth blue (vyrobce Sensient Colors Inc.,
USA) s potravindiskym atestem pro aplikaci simulovanych srazek na povrch pidy. V pokuse
byla simulovdna jednorazova vydatnd srazka 40 mm (40 1/m?) roztoku vody a barviva
v koncentraci 0,3 %. Koncentrace zajistila dostate¢nou vizualizaci infiltra¢nich linii vody
v ptidnim profilu a kvantifikaci podilu vody v pudé a hloubky zasdknuti. Doba ptisobeni srazky
v pudnim profilu byla 24 hodin. Poté byl odkryt profil piidy vykop sondy do hloubky 50 cm,
coz odpovidalo s presahem 5 cm dnu zpracovani ptidy nejhlubsi variantou vyvinuté technologie
dlatového kypfteni. Stav infiltra¢nich linii a pohybu vody v profilu byl po orbé a po vyvijeném
dlatovém kypieni dokumentovan fotograficky a kontrastné vypocitdn pomoci software podil
obarveni pudy v ptidnim profilu. Méfeni bylo provedeno v roce 2017 a opakovano v roce 2018
po jarnim zpracovani ptdy pro zaloZeni porostu kukufice.

2017

Je patrny liniovy priisak simulované srazky roztoku do hloubky 20 cm (obr. 9) soucasnou
technologii orby (varianta O25). Hloubé&ji zacinal byt patrny kompaktni plat podpluzi tvofici
horizont v hloubce asi 20 — 25 cm, kde bylo vytvofeno malo propustné podorni¢ni dno
(podlaha), které plynule ptechdzelo na jilovité, méalo propustné podorni¢i. Malo propustna
vrstva podorni¢niho dna byla disledek ptisobeni pracovniho organu plazli a ostii pluzniho
télesa vcetné hmotnosti piisobeni pluhu na piidu. Tento stav kompakce podpluzi byl v ptdé
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vytvafen dlouhodobé naznacovanou hloubkou provadéni orby ve 20 —25 cm. To branilo
infiltracnim tokdim a priniku vody do podornici a ptipadné do kolektorti podzemni vod. Prisak
vody pod podorni¢ni podlahu nebyl patrny ani slabou difuzi barviva.

Pfi vy$§im nasyceni pldniho profilu srazkami (20 % momentni objemové vlhkosti)
dochazi pti tomto stavu zpracovani ptidy k eroznimu povrchovému odtoku. Ten s sebou odnasi
kypry povrch pudy a vede k jeji nevratné degradaci. Prvni viditelné erozni procesy jsou na
pudach svazitych a padach bez porostniho pokryvu. Vyvinuté hluboké dlatové kypieni
zpusobilo rozruseni zhutnéné podornicni vrstvy, a to véetné ornice.

Obr. 9. Vizualizace pohybu vody v pidnim profilu zpracovaném soucasnou technologii
orby do hloubky 25 cm po infiltraci 40 mm jednorazové atmosférické srazky
(stav po 24 h, 22. 6. 2017)

* malo propustna vrstva do tloustky 10 cm pod dnem obvyklého zpracovéani pidy
orbou (orebni panev), tvofici problematicky zhutnény ptrechod kulturniho horizontu
ornice na podorni¢i. Podorni¢i (hloubéji pod dno podlahy ornice) bylo ve stavu
blizkém strukturniho stavu ptidy.

Soucasnéa orebni technologie vytvarela nevyhovujici podminky pro infiltraci srazek.
Moznosti by bylo osazeni radli¢ného pluhu podryvacimi radli¢kami nebo trny pro vétsi hloubku
prohlubovani ptidy a rozrusovani podorni¢ni podlahy piimo pii orbé. To je vSak technicky a
konstrukéné neproveditelné. Tazny prostfedek by mél pro takovy kombinovany stroj vysokou
hmotnost, musel by mit velky vykon a problémem by byl pfenos potiebné tahové sily pred
podlozku (ptdu). Jako snadnégjsi a proveditelngjsi variantou je vyvinuta technologie hlubokého
dlatového kypteni, nahrazujici pln¢ orbu. Ve vyvinuté technologii ma uplatnéni specialni
inovovany stroj umoziujici hluboké dlatové kypteni bez horizontalniho premistovani pady,
s Vys8i pracovni vykonnosti a s nizs$i pottebou tahové sily.

Piida po zpracovani vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypieni (obr. 10)
obsahovala makro-pory, které¢ byly intenzivné vodou pouzivané pro infiltratni zatoky
simulované srazky 40 mm. Preferen¢ni toky vody v pidnim profilu byly patrny ve stopach
slupic, tedy v roztecich po 40 cm. Voda témito liniemi pronikala bez pieruseni, a to hluboko do
pudniho profilu snadno az na dno zpracovani dlatem do 45 cm. Patrny byly i hlubsi zatoky vody
pies 50 cm pod dnem trajektorie (o Sifi 5 cm) pruniku pracovnich organi kyptice. Oproti
orebnimu zpracovani piidy je patrné vyssi nakypieni zpracovaného dna drobenim a promisenim
orni¢niho horizontu 0 — 30 cm a tim 1 pratok roztoku pory do podornici, ktery je pravidelny a
rovnomérny v celém profilu zpracovani.
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Obr. 10. Vizualizace pohybu vody v piidnim profilu zpracovaném vyvinutou technologii
hlubokého dlatového kypreni do hloubky 45 cm po infiltraci jednorazové 40 mm
atmosférické srazky (stav po 24 h, 22. 6. 2017)

2018
Infiltracni (vsakovaci) schopnost zakladné zpracované piidy na jate po kukufici byla
zjistovana po zaseti a vzejiti porostu. Na puadu zakladné zpracovanou orbou a vyvinutou
technologii hlubokého dlatového kypieni ve dvou hloubkach byla provedena zalivka obarvenou
vodou pro studium vlivu zpracovani na tok vody pidnim profilem. Preferen¢ni toky vody
v pudnim profilu jsou tvofeny vytvofenymi makro-pory a nekapildrnimi pory mensich rozmért,
které vytvaii operace zpracovani pidy. Simulace atmosférické srazky byla provedena davkou
40 mm (40 /m?) pomoci vody s pfimési modrého barviva pro indikaci tokdi vody v ptidnim
profilu. Zalivka pidy byla provedena jednorazové pro simulaci pfichodu vydatnéjsiho
privalového desteé. Béhem zalivky ohrani¢eného prostoru pudy byla méfena rychlost infiltrace
srazky do ptadniho profilu.

e Po orbé¢ trvala 34 s infiltrace jednordzove aplikované srazky 40 mm vody

e Po hlubokém dlatovém kypteni do dna zpracovani 35 cm trvala 14 s infiltrace
40 mm srazky

e Po hlubsi varianté¢ hlubokého dlatového kypteni Terraland do 45 cm trvala
infiltrace 40 mm srazky 13 s

Jak je vysSe patrné, zakladni zpracovani pidy pro kukufici mélo vyznamny vliv na
vsakovaci schopnosti pidy pro atmosférické srazky. Zejména rychlost infiltrace vody do pady
byla rozdilna. Cilem vyvinuté technologie bylo zvysit ochranu pidy proti erozi, tj. smyvu pudy
vlivem atmosférickych srazek. To je vyvinutou technologii i¢inn¢ zajisténo. Voda byla do piidy
zpracované orbou do historicky bézné hloubky 26 cm vsakovana malou rychlosti 1,2 | za
sekundu (tab. 8). Pida zpracovana vyvinutou technologii hlubokého dlatového zpracovani do
hloubky 35 c¢m pudniho profilu urychlila 2,4x infiltraci vody do pidni profilu. V hlubsi
variant¢ vyvinuté technologie dlatového kypteni pidy do 45 cm byla 2,6x urychlena infiltrace
vody do ptidniho profilu oproti orbé¢.

Lokalizace preferen¢nich tokii vody v pidnim profilu a do jaké hloubky za 24 hod.
prosdkla simulovand srazka 40 mm vody (s modrym barvivem) byla také rozdilnd podle
zpusobu zékladniho zpracovani pidy. Po v soucasnosti a historicky pouzivaném zpracovani
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pudy orbou byla zjisténa mélka zasakovaci schopnost pro atmosférické srazky a celkové malé
rozprostteni vody v padnim profilu. To je odezvou na pfevdzné umisténi makro-poru a
nekapilarnich poért ve stfedni az svrchni ¢asti ornice (obr. 11). Vsakovani bylo nejintenzivné;jsi
v monitorované pudni horizontu 0 — 10 cm, kde se nachazelo 74 % profilu pidy obarvené
modrym barvivem nesouci simulovand srazka. Voda dale dobife pronikala do horizontu
10 — 20 cm, kde se nachdzelo 59 % obarvené pldy v profilu. Hloubé&ji v horizontu 20 — 30 %
se vyskytovalo jiz jen tfetinové 18 % zabarveni pidy modrym barvivem. Téméf se voda
z aplikované srazky 40 mm nedostala v orebné zpracovaném profilu do hloubky 30 — 40 cm.
Pod dno zpracovani pidy orbou (ve hloubce 26 cm) voda velmi obtizné prostupovala (pouze
7 % zabarveni pudy). Témito cestami pronikala voda do pidy orebné zpracované.

Po mél¢i varianté vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni do dna zpracovani
ve hloubce 35 cm byl podil zastoupeni vody v ptidnim profilu odlisny od orby. Na povrchu
pudy (0 — 10 cm) byl nizsi podil obarvené piidy o 11 %, tj. 63 %. V horizontu 10 — 20 cm byl
podil obarvené pidy o 8 % nizsi, tj. 51 %. V horizontu 20 — 30 cm byl podil obarvené pudy
z aplikované 40 mm srdzky o 16 % vyssi nez po orbe, tj. 34 % zastoupeni modré barvy.
V horizontu 30 — 40 cm byl podil obarvené ptidy na ptidnim profilu vyznamné vyssi. Bylo to
0 34 %, tj. 41 % podil modré barvy na stén€ sondy ptidniho profilu.

HIubsi varianta vyvinutého dlatového kypteni plidy do 45 cm vykazovala vyrovnangjsi
podil modré barvy v ramci celého monitorovaného profilu. Na povrchu pldy v horizontu
0 — 10 cm byl nejvyssi podil infiltrované vody a to 76 %, coz bylo jesté o 2 % vice nez po orbé.
V horizontu 10 — 20 cm byl podil obarvené vody nizsi o 10 %, tj. 49 %. V horizontu 20 — 30 cm
byl podil obarvené vody 43 %, coz byl 0 25 % vice nezZ po orb&. Tak v profilu 30 — 40 cm byl
podil obarvené pidy modrym barvivem ze simulované 40 mm srazky vyznamné¢ vyssi nez po
orbé. Bylo zde 46 % obarvené piidy, to bylo 0 39 % vice neZ po mél¢i orbé se souvislou plochou
zpracovani pudy.

Hluboké dlatové kypieni vyuzivalo principu nesouvislého zpracovani pudy, tj. hloubka
zpracovana nejvyssi v misté priniku pracovnich slupic s dlaty. Tato variabilita zpracovaného
profilu velmi pozitivné plisobila na vytvofeni tzv. preferen¢nich infiltracnich toki (linii) pro
vodu, které podstatné snizuji riziko povrchového smyvu ¢i mohutnéjSiho odnosu pidy na
svazich vlivem intenzivnich atmosférickych srazek. Preferen¢ni toky vody po zpracovani piudy
vyvinutou technologii jsou niZe vizualizovany na fotografiich ptidniho profilu pomoci modrého
barviva (obr. 13 az obr. 14). Vyvinuta technologie potlacuje erozi na samotném bod¢ jejiho
vzniku, tj. sniZzeni energie dopadajicich kapek na pidu, kterd podlehne rozplaveni a nasledné
odnosu po spadnici terénu.

Zastoupeni infiltracni barvy v ptiidnim profilu
Mor.litorovan)" Orba do Dlatové kypreni | Dlatové kypreni
horizont (cm) dno zpracovani | dno zpracovani
26 cm
35cm 45 cm
Rychlost infiltrace: 1,18 I/s 2,86 1/s 3,08 1/s
0-10 74 % 63 % 76 %
10 —-20 59 % 51 % 49 %
20-30 18 % 34 % 43 %
30-40 7 % 41 % 46 %
0-40 158 % 189 % 214 %

Tab. 8. Zastoupeni plochy infiltrované vody s barvivem v jednorazové srazce
40 mm na sténé kopané pudni sondy (podil obarveni piidniho profilu) po
zakladnim zpracovani pidy vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypreni v porovnani se sou¢asnym postupem zpracovani orbou.
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Po orbe byly patrné souvislé zatoky vody omezené v povrchové a stredni vrstve ornice. Ve hloubce nizsi nez 20 cm
vyznamné ubyval podil infiltrované vody po simulaci jednordzové 40 mm srazky. Nize je viditelna souvisla
kompaktni podornicni vrstva (od 26 cm hloubky nize) vytvorend pod dnem (brdazdou) historicky pravidelného
zpracovani orbou na monopol hloubky.

T s e g

20-30 cm

Podlaha* 30 — 40 cm

Obr. 11. Vizualizace pohybu vody modrym barvivem v pidnim profilu zpracovaném
orbou do hloubky 26 cm po infiltraci jednorazové 40 mm atmosférické srazky

(stav po 24 h, 21. 5. 2018)
* malo propustna vrstva do tloustky 10 cm pod dnem obvyklého zpracovani pudy orbou (orebni panev), tvofici

problematicky zhutnény piechod kulturniho horizontu ornice na podorniéi. Podorni¢i (hloubé&ji pod dno podlahy
ornice) bylo ve stavu blizkém strukturniho stavu pudy

Vizualizace preferencnich tokii vody do piidniho profilu v trajektoriich priniku (po 40 cm) polo-parabolickych slupic
hloubkového kyprice ve hloubce 35 cm. Zatoky vody v mistech kypreni dosahuji do celého sledovaného profilu piidy.

Y

*V
S Mg

10 -20 cm f

20-30cm

. . . Exry

Obr. 12. Vizualizace poybu vody modrym barvivem v piudnim profilu zpracvném
vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypreni do hloubky 35 cm po
infiltraci jednorazové 40 mm atmosférické srazky (stav po 24 h, 21. 5. 2018)
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Pida po vyvinuté technologii hlubokého dldatového kypreni v nejhlubsi varianté do 45 cm (dno zpracovani dlaty
hloubkového kyprice s polo-parabolickymi slupicemi) vykazovala nejrovnomernéjsi pronikani vody do pudniho
profilu. Voda zasakovala v trajektoriich pruniku pracovnich organi, tj. v roztecich 40(43) cm a pronikala hloubéji,
nez byl vlastni monitorovany rozsah pudniho profilu. Pida rychle vsakovala vodu a voda snadno pronikala do 50 cm
hloubky i pres vyskytujici se hlinitou piidu v ornice a jilovito-hnilitou piidu v podornici (ve hloubce vétsi nez 30 cm).
V povrchu patrné zasakovani s difuznim (rozpitym) efektem, které ucinné odebira vodu z povrchu a brani tak
povrchovému odtoku vody (erozi). V povrchu jsou patrny makro-pory, které vytvdri tento pozitivni efekt
. 7] AP I S A i e " T SR

Obr. 13. Vizualizace pohybu vody modrym barvivem v pidnim profilu zpracovaném
vyvinutou technologii hlubokého dliatového kypreni do hloubky 45 cm po
infiltraci jednorazové 40 mm atmosférické srazky (stav po 24 h, 21. 5. 2018)

Detail infiltrace srazky 40 mm v hlubsim pudnim profilu po nejhlubsi varianté vyvinuté technologie hlubokého
dlatového kypreni. Rovnomérné zasakovdni az na dno zpracované piidy nekapilarnimi pory a makro-pory
trajektoriich pracovnich organii dlat a polo-parabolickych slupic inovovaného hloubkového kyprice.

v pidnim profilu zpracovaném vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypreni do hloubky 45 cm po infiltraci jednorazové 40 mm atmosférické srazky

(stav po 24 h, 21. 5. 2018)
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6.1.1.2 Vliv vyvinuté technologie na dvnamiku obsahu vlahy v pudé

Zména technologie zakladniho zpracovani pidy v podniku Zadatele se projevila
pozitivné na vldhovém rezimu piidy. Stav zadsobenosti pidy vlahou byl v roce 2017 zjistovan
detailnéji v pokuse s kukufici. Z vysledki je patrné (graf 10), ze po uplynuti vice nez 60 dni od
jarniho zpracovani na konci bfezna se nachédzelo pfi zapojeném porostu kukufice v pudé
vyznamné vysSi mnozstvi dostupné vlahy nez po soucCasné technologii orby (025).
V monitorované dni 5. 6. kdy kukufice zapojovala fadky a pfiblizovala se hlavni dynamicka
potieba vldhy a zivin pro intenzivni rast se vyskytovalo po hlubokém dlatovém kypteni do
30 cm (K30) o0 20 % vlahy v pide¢ vice nez po orbé. Po kypteni do 35 cm (K35) bylo v pidé o
13 % vice vlahy, po kypteni do 40 cm (K40) o 14 % a po kypteni do 45 cm (K45) hloubky o
18 % vice vlahy v ornici. Podobny trend vykazovala piida tésné pted sklizni kukufice dne
18. 9. Obsah dostupné vldhy v ptidé byl 0 9 % vyssi po vyvinutém kypteni do 30 cm i do
35 cm, 0 8 % vyssi po kypteni do 40 cm a o 11 % vyssi po nejhlubsim kypteni do 45 cm (dno
zpracovani dlaty). Deficit vlahy se vyskytl béhem vegetace kukufice v mésici srpnu, ale
suploval ho ptfedchozi mésic Cervenec, ktery byl srazkové mirn¢ nadprimérny. Vyvinuta
technologie potvrdila lepsi vldhovy rezim pid a zejména nizSi ztraty vldhy kapilarnim
vzlinanim (vyparem) v dobé€ ptisusku nebo v déle trvajicim suchu, pro tvorbu mensi kapilarni
kapacity, nez vytvati orba, coz dokumentuji vysledky vySe. Mens$i vodni kapilarni kapacita
pudy po vyvinuté technologii hlubokého dlatové kypteni nebyla limitujici, protoze v disledku
snizuje proudéni vldhy =z hlubSich zésob do ztrat vyparem z povrchu, ktery zesiluje
s nedostatkem vlahy na povrchu ornice (otevirani pori, tvorba prasklin v hlinitych a tézkych
pudach aj.).

25
%20
L 15 7 % f’;/
025 K30 K35 K40 K45
@5.6. 218.9.

Graf 10. Porovnani vlivu zakladniho zpracovani ptidy sou¢asnou orebni technologii (025)
s riznymi variantami vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na
obsah vlahy (gravimetricky) v ornici s porostem kukurice (0 — 30 cm, rok 2017)

Vroce 2018 byla dale v kukufici méfena variabilita obsahu vldhy v ptidnim profilu
ornice. Vysledky poukézaly na pokles obsahu vlahy po provedeni zpracovani ptidy a zalozeni
porostu kukufice (graf 11). V technologickém porovnani vyvinutd technologie hlubokého
dlatového kypteni do hloubky 40 cm a varianty hlubsi do 45 cm (K40 a K45;P30) vykazovala
vysSi obsah vlahy ve zpracované pudé nez piida po bézné orb€. V horizontu povrchovém
5 — 10 cm obsah vlahy stoupl mirn€ po kypteni, v horizontu 10 — 15 cm naopak sttedné poklesl
pod troven orby, v horizontu 15 — 20 cm, 20 — 25 cm a piipadné 25 — 30 cm obsah vlahy po
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kypfeni vyznamné stoupl a v nejhlub§im horizontu 30 — 35 cm po kypfeni stfedné stoupl
v porovnani s orbou. Lepsi vlahovy rezim se prokazal po porostem kukufice také v extrémné
suchém roce 2018, coz spolu s rokem 2017 poukazuje na vyznamné zlepSeni hospodaieni
s vlahou pomoci vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypteni.
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Graf 11. Rozvrstveni obsahu vlahy v pudé ve vyvinuté technologie hlubokého dlatového
kypfeni v porovnani s orbou pied a pod porostem kukufice (momentni vihkost
pudy, vyjadiujici objem vody v ptdni porech, rok 2018)

Béhem vegetace ozimych plodin byl v hospodafském roce 2016 — 2017 detailnéji
sledovan vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni piidy pomoci inovovaného
hloubkového kypfice s polo-parabolickymi slupicemi na dynamiku obsahu vladhy v pidé (graf
12). Bylo zjisténo, Ze po vyvinuté technologii kyptfeni do 30 cm (K30) se nachazel v padé po
celou vegetaci pSenice vysSsi obsah vlahy nez po soucasném zpracovani pidy orbou (026),
piipadné ndhradné mélkym talitovym kyptenim (K15tal.) Po vyvinutém hlubokém dlatovém
kypteni do hloubky 30 cm (0 4 cm vice nez po orbé) byl v priméru zaznamenan o 0,5% vyssi
obsah vlahy v profilu ornice nez po orbé a v priiméru o 0,3 % vyS$i nez po mélkém talifovém
zpracovani s intenzivnim misenim.

V suchém roce 2018 byl obsah vldhy v ptidé béhem vegetace ozimé pSenice srovnatelny
mezi vyvinutou technologii hluboké dlatového kypteni a soucasnym beéznym postupem
zpracovani orbou. V extrémnim nedostatku vlahy s dlouhodobym plisobenim béhem celé jarni

vegetace nebyl zjistén rozdil v obsahu vldhy v ornici, jako tomu bylo ve srazkové normalnim
roce 2017.
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Graf 12. Dynamika obsahu vlahy (gravimetricky) v pidé po ruzném zakladnim
zpracovani pro ozimou pSenici (0 — 30 cm, rok 2017)

Obsah vldhy v piid€ pod porostem ozimé fepky byl béhem vegetace vyssi po hlubokém
dlatovém kypieni (K40) nez po orbé (026). To bylo v podobném trendu jako u pSenice,
prestoze bylo hluboké kypteni pro pSenici provedeno jen do 30 cm hloubky a pro fepku témer
do 40 cm hloubky (graf 13). Talifové kypteni (K15tal.) vykazovalo v obdobi piisusku, které se
dostavilo po odkvétu tepky (22. 5.) vyrazny pokles obsahu vldhy. Nejlépe na priisusek
zareagovala ptida po hlubokém dlatovém kypteni, kterd obsahovala jiz dfive vyssi obsah vlahy
pro péstovanou ozimou fepku. Béhem vegetace fepky poskytovalo vyvinuté hluboké dlatové
kypteni v priméru o 0,6 % vyssi obsah vldhy nez po orbé a v priméru o 1,0 % vyssi neZ po
mélkém talifovém kypteni, jako ndhradni metody pro zékladni zpracovani ptdy.

V extrémné suchém roce 2018 byl obsah vldhy v ornici pod porostem ozimé fepky
srovnatelny mezi vyvinutou technologii hluboké dlatového kypteni a soucasnym postupem
zpracovani orbou. V dlouhodobém extrémnim nedostatku vldhy béhem celé jarni vegetace
fepky nebyl zjistén rozdil v obsahu vldhy jako ve srdzkové normalnim roce 2017.
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Graf 13. Dynamika obsahu vliahy (gravimetricky) v pidé po ruzném zikladnim
zpracovani pro ozimou rFepku (0 — 30 cm, rok 2017)
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6.1.1.3 Vliv vyvinuté technologie na kvalitu zpracovaného profilu pudy

Technologie hlubokého dlatového kypteni vyznamné snizila hiebenitost povrchu pidy,
ktera se vyskytuje po soucasné technologii orby. To je problematické pro dalsi predsetové
zpracovani v ptipadech, kdy za kratkou dobu je proveden vysev. Zejména se jedna o seti v 1été
ozimé fepky a na podzim ozimé pSenice. V technologii se také vyuziva jarni kypieni pro
kukufici, kdy je také kratsi odstup pro nasledné seti. To byl ptiznivy vychozi stav ptidy pro
nasledné operace predsetového zpracovani a seti testovanych plodin.

Ozim4 pSenice

Ptiprava pidy pro ozimou pSenici byla provedena dvéma variantami vyvinuté technologie
hlubokého dlatového kypteni ve srovnani se soucasnou technologii orby (tab. 9). Metoda
stanoveni roviny povrchu zpracované pidy mechanickym profilografem (Rz), vypovida o
vysoce vyznamném poklesu hiebenitosti (nerovnosti) povrchu ptidy po zpracovani dlatovym
kyptenim. Oproti orbé doslo k poklesu hiebenitosti povrchu ptidy o 55 % pfi uplatnéni vyvinuté
technologie dlatového kypteni bez pouziti fezacich (cutter) valcl v zadni sekci a k poklesu
0 76 % ptinastaveni funkce fezacich, drobivych valcl na inovovaném kypftici. Hodnota kiivosti
povrchu pudy po dlatovém kypteni byla po cutter valcich o 64 % nizsi a bez cutter valct nizsi
jen 0 41 % oproti orbé&. Retézova metoda (RR) tésného vyjadieni nerovnosti reliéfu v povrchu
zpracované pudy vykazovala obdobny trend poklesu hiebenitosti o 32 % bez cutter valct a
0 53 % s pouzitim fezacich a drobivych valcl. Rozdily v roving€ povrchu zpracované plidy byly
statisticky prikazné na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05.

Krivost | Kiivost RR
Lokalizace Rzg (mm) | Rz (rel.) | povrchu | povrchu RR (rel.)
(mm)
T T (rel.)
Orba (026) 15,26¢ 100 % 0,22a 100 % 7,56¢ 100 %
Dlatové kypteni (K30) 3,68a 24 % 0,08a 36 % 3,52a 47 %
Dlatové kypteni bez 0 o o
cutter valci (K30/-c) 6,88b 45 % 0,13b 59 % 5,16b 68 %

Tab. 9. Kvalita povrchu zpracované pidy vyvinutou technologii podle ukazateli drsnosti
povrchu pidy mechanickym profilografem (Rz), vypoctené kiivosti podle
drsnosti povrchu pidy (RR) stanovené retézovou metodou (stav po zakladnim
zpracovani pudy 18. 8. 2016)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Po tomto systému vertikalniho zpracovéni, pifi dn€ zpracovani 30 cm, se v profilu
zpracované pudy nenachéazely agronomicky neptiznivé, nadmérné velikosti agregatt (hrud)
pudy > 100 mm (graf 14). Frakcionace agregatii 100 — 50 mm (stfedné hrudovité ¢astice) byly
nejveétsi v zastoupeni 31 % po vyfazeni sekce fezacich valct a v zastoupeni 14 % pii aktivni
sekci, tedy pfi plném nasazeni vSech pracovnich orgdnl na inovovaném dlatovém kypfici
(pluhu).

Po orb¢ (varianta 026) byly nepiiznivé vysoce hrudovité frakce agregati > 100 mm
zastoupeny z 18 % a frakce stfedné¢ hrudovité 100 —-50 mm z23 % a mén€ hrudovité
50 —30 mm z 16 %. Pfiznivéjsi frakce hrudovito-hrudkovita a hrudkovita 30 — 10 mm byla po

orbé zastoupena jen z 18 %. Nejpfiznivéjsi drobtovita struktura agregati 10 — 1 mm byla po
orbé zastoupena z 24 %. Po hlubokém kypieni bez aktivni fezaci sekce se nachdzelo 31 %
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pudnich agregatti ve frakci drobtovité 10 — 1 mm a 25 % ve frakci hrudkovité az hrudkovito-
hrudovité 30 — 10 mm. Dale zde bylo 25 % zastoupeni frakce 50 — 30 mm stfedné hrudovité.
Po plném nastaveni dlatového kypieni, s aktivni fezaci sekci, tvorily agregaty sttedné hrudovité
100 — 50 mm podil 14 % a méné hrudovité 50 — 30 mm byly zastoupeny z 20 %. Pidni agregaty
hrudovito-hrudkovité a hrudkovit¢é 30— 10 mm byly zastoupeny z 36 % a agronomicky
nejptiznive]si drobtovita struktura agregati 10 — 1 mm byla zastoupena nejvétsim podilem ze
vSech variant technologii z 29 %.

Z vysledkt je patrné, ze vyvinuté hluboké vertikalni zpracovani pidy, které intenzivné
naruSuje zhutnéni ve spodnich vrstvach piidy a intenzivné drobi a misi orni¢ni horizont,
poskytovalo vétsi podil agronomicky nejzadanéjsi frakce agregatti tvotici drobtovitou strukturu
pudy.

100%
90% +------ SN - - ---------- S - ----------- N - - - - -
80% +------ (N - - - -------- S - ------------ S - -
70% +------ [N - - - - - ---- S - - --------- S - - -
60% +----=-f  feeeeeeeeeel T b b
50% 1------ S - - - --- S - - -------- S - - - -
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Hluboké dlatové kypireni Hluboké dlatové kypreni Orba
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Graf 14. Hrudovitost pudy po zakladni pripravé vyvinutym hlubokym dliatovym
kyprenim (K30) a po zpracovani souc¢asnou orbou (026) na pozemku pokusu pro
pSenici (velikost frakei v mm, hloubka 0 — 25 cm, v den po zpracovani, 18. 8 2016)

Teplota plidy byla 6. den po provedeném dlatovém kypienim do hloubky 30 cm 0 9 %
vyssi oproti orbé a pii snizené agresivité ptipravy pudy o 7 %. Vyrazeni cutter sekce na
inovovaném kypfiici tvofilo vice nerovnosti na povrchu pidy, branici prohfivani budouciho
setového lizka ozimé pSenice (graf 15). Teplot pidy po robé byla v priméru méfeni 15,4 °C.
Po hlubokém dlatovém kypteni byla teplota pidy v priméru vSech méteni 16,8 °C, tedy
o0 1,4 °C vyssi nez po soucasni technologii orby. Lepsi prohfivani ptidy pro nasledné vysevy
ozimych plodin jsou pfinosem pro kliceni. Rozdil mezi teplotou pidy po orbé a hlubokém
dlatovém kypfteni byl statisticky prikazny na hladin€ vyznamnosti p < 0,05.
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Graf 15. Teplota pidy ve zpracovaném povrchu po zakladnim zpracovani vyvinutou
technologii hlubokého dlatového kypreni ve dvou variantich v porovnani
s orbou (24. 8. 2016, piida pro ozimou pSenici, horizont 0 — 10 cm)
Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené rtiznymi pismeny (a, b, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Ozima fepka
Piada pro ozimou fepku byla zdkladné piipravena také navic ve varianté vyvinuté
technologie bez pouziti specialni pracovni sekce fezacich (cutter) valct (tab. 10). Vyvinuté
dlatové kypfeni ve standardnim nastaveni s fezacimi valci hrud vykazovalo o 69 % sniZeni
nerovnosti povrchu pudy (Ry). Pfi vyfazeni sekce fezacich valcii poklesla nerovnost povrchu
0 51 % oproti soucasné technologii hiebenité orby. Vypoctena hodnota kiivosti povrchu plidy
poklesla po dlatovém kypifenim vysoce vyznamné o 57 %. Pfi vyfazeni sekce fezacich valct
vykazoval povrch pidy naopak vysoce vyznamné 5,5x vysSi hiebenitost (kiivost) nez pii
zpracovani pudy orbou. Pomoci té€sné fetézové metody (RR) byl povrch pidy po dlatovém
kypfteni zjistén o 46 % niz§i a pii vyfazeni fezacich valcl jen o 18 % niz$i ve srovnani s orbou.
Rozdily v nerovnosti povrchu pidy byly statisticky priikazné na hladiné vyznamnosti p < 0,05
mezi orbou, dlatovym kypienim a dlatovym kypfenim s vyfazenim funkce fezacich (cutter)
valcl. Varianta vyvinuté technologie s pouzitim cutter sekce pro urovnani povrchu zpracované
pudy podpofila nejlépe tvorbu roviny setového lazka drobnosemenné fepky. Naslednd
piedsetova ptiprava kompaktorem zde byla nejsnazsi.

Krivost | KFivost RR
Lokalizace Rzg (mm) [ Rz (rel.) | povrchu | povrchu ) RR (rel.)
T T (rel.)
Orba (026) 17,25¢ 100 % 0,21b 100 % 7,29b 100 %
Dlatové kypteni (K38) 5,27¢c 31 % 0,09¢ 43 % 3,95¢ 54 %
Dlatové kypteni bez 0 0 o
cutter valed (K38/-c) 8,58b 49 % 1,16¢ 552 % 6,00c 82 %

Tab. 10. Kbvalita zidkladniho zpracovani pidy vyvijenou technologii podle ukazatelii
drsnosti povrchu pidy mechanickym profilografem (Rzg), kFivosti a drsnosti povrchu
pudy (RR) stanovené Fetézovou metodou (stav po zpracovani pudy, 18. 8. 2016)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich ozna¢ené riznymi pismeny (a, b, ...) vykazuji statisticky prukazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
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Kyvalita zpracovani ptidy, pro budouci setové lizko drobno-semenné fepky, byla ptizniva
po vyvijeném hlubokém dlatovém kypieni, zejména v plném nastaveni s fezacimi valci
(graf 16). Po tomto systému vertikalniho zpracovani, pfi dné¢ zpracovani 38 cm, se v profilu
pudy nenachézely agronomicky neptiznivé vysoce hrudovité velikosti agregatti (hrud) ptdy
> 100 mm. Frakce agregati 100 — 50 mm (stfedné hrudovité Céstice) byly nejvétsi frakei
v zastoupeni 19 % po vyfazeni sekce fezacich valcil a v zastoupeni 12 % pfi aktivni sekci, tedy
pfi plném nasazeni vSech pracovnich organli na inovovaném dlatovém kypfici (pluhu).

Po orbé (varianta O26) byly neptiznivé vysoce hrudovité frakce agregati > 100 mm
zastoupeny z 24 % a frakce stfedné hrudovit¢ 100 —50 mm z 29 % a méné hrudovité
50 —30 mm z 22 %. Ptiznivé&jsi frakce hrudovito-hrudkovita a hrudkovita 30 — 10 mm byla po
orbé zastoupena jen z 13 %. Nejptiznivéjsi drobtovita struktura agregati 10 — 1 mm byla po
orbé zastoupena z 22 %. Po hlubokém kypteni bez aktivni fezaci sekce se nachazelo 26 %
pudnich agregétti ve frakci drobtovité 10 — 1 mm a 35 % ve frakci hrudkovité az hrudkovito-
hrudovité 30 — 10 mm. Dale zde bylo 19 % zastoupeni frakce 50 — 30 mm stfedné hrudovité.
Po plném nastaveni dlatového kypteni s aktivni fezaci sekcei tvotily agregaty stiedn€ hrudovité
100 — 50 mm podil 12 % a méné hrudovité 50 — 30 mm byly zastoupeny z 20 %. Pidni agregaty
hrudovito-hrudkovité a hrudkovit¢ 30— 10 mm byly zastoupeny z 35 % a agronomicky
nejptiznive]si drobtovita struktura agregatii 10 — 1 mm byla zastoupena nejvétsim podilem ze
vSech variant technologii z 33 %.

Z vysledkli je patrné, ze vyvinutd technologie hluboké dlatové kypteni pudy je
vertikalnim opatfenim prace s pidnim profilem. Kypfeni intenzivné narusuje zhutnéni ve
spodnich vrstvach plidy a intenzivné drobi kompaktni vrstvy ornice a misi stfedni a povrchovy
horizont ornice. Kypteni poskytlo vétsi podil agronomicky pozitivni frakce agregati tvotici
drobtovitou strukturu, pfi které je, mimo jiné, optimaln¢ vyvazeny pomér vody a vzduchu
v pudnich pérech. Zejména pro drobno-semenné plodiny, jako je fepka, je produkce co
nejvetsiho podilu drobtovité pudni frakce nejzadanéjsi. Plisobi pozitivné na dodrzeni optimalni
hloubky seti a kli¢eni semene. Piida po dlatovém kypteni byla strukturni v dobrém kulturnim
stavu.
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Graf 16. Hrudovitost pidy po zakladni pripravé vyvijenym hlubokym dlatovym
kyprenim (K38) a po zpracovani sou¢asnou orbou (026) na pozemku pokusu pro
repku (velikost frakeci v mm, hloubka 0 — 25 cm, v den po zpracovani, 18. 8 2016)

61

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupl a technologii v zemédélské prvovyrobé”



Kukufice

Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypteni byla podrobnéji testovana do kvality
zpracovani ptidni profilu pro kukufici. Technologie byla koncipovana pro kukufici v jarnim
pouziti s ¢asovym piedstihem ptfed dubnovym vysevem. Jarni hluboké zpracovani dlatovym
hloubkovym kypfi¢em inovované konstrukce ma lepsi Gc¢innosti na rozpraskani zhutnénych
vrstev pudy a zaroven nevyvolaval negativni podminky pro kli¢eni vzchazeni kukutice. Navic
jarni operace snizuje pracovni vytizeni stroji a obsluhy pii po€etnych podzimnich polnich
pracich.

Rok 2017

Vyvinutd technologie hlubokého dlatového kypteni pidy vykazovala podle metody
stanoveni roviny zpracované pudy profilografem (Rzg) nizs§i drsnost povrchu o 42 % ve
srovnani s orbou (tab. 11). Rovnéz vypoctené ukazatele kiivosti (hfebenitosti) povrchu ptudy po
zpracovani vykazovaly o 42 % nizsi pfi¢nou nerovnost zpracované¢ho povrchu pudy po
vyvinuté technologii dlatového kypieni. Za pomoci hustéjsi sit¢ méfeni, metodou fetézového
obtisknu nerovnosti (RR), bylo po zpracovani pidy dlatovym kypfenim zjiSténo snizeni
drsnosti povrchu o 31 % oproti zpracovani pidy orbou. Pida byla zdkladn€ zpracovéana
inovovanym dlatovym kypfi¢em a orbou napifimo po vyzimovaném porostu ozimé fepky.
Rozdily v roviné povrchu zpracované ptdy mezi soucasnou technologii orby a vyvinutou
technologii zaloZzené na principu nesouvislého vertikalniho zpracovani s nizkou elevaci
zhutnénych spodnich vrstev byly statisticky prikazné na hladin€ vyznamnost p < 0,05. Vlhkost
pudy byla v terminu 31. 3. 2017 pfi zpracovani pudy 16,9 % (m/m), tj. stav nizsi zasoby vlahy.
Vyskytujici se tézka hlinito-jilovitd pltida byla pfi zpracovani pod mezi plasticity, ¢imz
vykazovala drobivost a i¢innost na rozpraskani zhutnénych podorni¢nich vrstev.

Kiivost | KFivost RR
Lokalizace Rzg (mm) [ Rz (rel.) | povrchu | povrchu RR (rel.)
(mm)
T T (rel.)
Orba (025) 16,87b 100 % 0,33b 100 % 9,78b 100 %
Dlatové kypteni (K45) 9,78a 58 % 0,19a 58 % 6,78a 69 %

Tab. 11. Kvalita zdkladniho zpracovani pidy vyvinutou technologii hlubokého dliatového
kypreni podle ukazateli drsnosti povrchu piidy mechanickym profilografem (Rzg),
kFivosti a drsnosti povrchu pidy (RR) stanovené Fetézovou metodou v porovnani
s orbou (stav po zpracovani pudy 31. 3. 2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Me¢éienim pti¢ného profilu zpracovani povrchu ptidy byla zaznamenana oblast aktivniho
priniku pracovnich dlat do ptudy (graf 17). Rozte¢ slupic na ramu inovovaného kypftic¢e byla
40 cm a osazeny byly pracovnimi dlaty Sitky 5 cm a kratkymi bo¢nimi kiidly. Pracovni dléta a
stabiliza¢ni misici a profezavaci kiidla plisobily na zhutnénou ptdu spole¢né v §ifi okolo 12 cm.
Rozestupy pruniku dlat byly ve dn¢ zpracované pudy patrny, a naopak orba vytvaiela monopol
souvislé hloubky a tim pfedurcenou rovinu podpluZzi. Drobeni zhutnéné piidy pfi optiméalnim
obsahu vlahy vyvinutou technologii vytvarelo nové agregace projevujici se zvySenou drsnosti
(po rozpraskani kompaktni pidy) v horizontu dna zpracovéani pidy (v pivodni podorni¢ni
podlaze ve hloubce 25 cm). SoucCasny orebni systém vytvarel nadale monopol roviny dna
zpracovani, kde silné¢ plsobi tlak pluznich téles na pidu jeji zhutiiovani a vytvareni tim
diagnostikované podorni¢i podlahy v ptidach uZivanych Zadatelem. Tato vrstva pidy je velmi
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omezen¢ prostupna (do 7 %) pro vlahu a brani rastu kofent rostlin do hlubsich vrstev ptdy (za
podzemni zadsobou vody).
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Graf 17. Priény povrch dna zpracované pudy v horizontu podorni¢ni podlahy po vyvinuté
technologii hlubokého dlatového kypreni a po soucasné technologii orby
(31.3.2017)

Rovina zpracovaného povrchu ptidy technologiemi zédkladni piipravy byla rozdilna
(graf 18). Po zpracovani pudy orbou se vytvofil nerovny, hiebenity povrch, a naopak po
vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypieni byl povrch piidy minimalné hiebenity. Pii
kypteni do 50 cm byla rovina povrchu piidy variabiln€j$i nez po kypieni do 35 cm. Hlubsi
kypieni vyvolava mensi misici a drobivy efekt v povrchové vrstvé ornice. Dlata na polo-
parabolickych slupicich pracuji jiz ptili§ hluboko a elevaéni thel slupice se posunuje hloubé;ji
do ornice. MéI¢i kypteni vytvaielo nejrovnéjsi povrch pudy. Predikce pro kvalitu roviny
predsetové pripravy a setového lizka byla ptiznivejsi pti zdkladni ptipravé pidy vyvijenou
technologie dlatového kypteni.
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Graf 18. Priény povrch vrcholu zpracované pudy vyvinutou technologii hlubokého
dlatové kypreni v mél¢i a hluboké varianté provedeni kypreni v porovnani se
soucasnou technologii orby (31. 3. 2017)
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Kvalita zpracovani pudy pro budouci setové lizko kukufice byla lepsi po vyvinutém
hlubokém dlatovém kypteni (graf 19). Po tomto systému vertikalniho zpracovani (varianta
K35) se v profilu piidy nenachazely agronomicky neptiznivé, nadmérné velikosti agregatii
(hrud) pady > 100 mm. Frakce agregati 100 — 50 mm (stfedn€ hrudovité ¢astice) byly nejvetsi
frakci v zastoupeni pouhych 12 %.

Po orbé (varianta O25) byly nepfiznivé vysoce hrudovité frakce agregati > 100 mm
zastoupeny z31 % a frakce stfedné¢ hrudovit¢ 100 —-50 mm z15% a méné hrudovité
50 —30 mm z 10 %. Ptiznivé&jsi frakce hrudovito-hrudkovita a hrudkovita 30 — 10 mm byla po
orbé zastoupena z 18 %. Nejptiznivéjsi drobtovita struktura agregatt 10 — 1 mm byla po orbé
zastoupena z 26 %. Po hlubokém kypteni se nachazelo 34 % pudnich agregatl ve frakci
drobtovité 10 — 1 mm a 34 % ve frakci hrudkovité az hrudkovito-hrudovité 30 — 10 mm. Dale
zde bylo 19 % zastoupeni frakce 50 — 30 mm stfedné hrudovité.

Z vysledki je patrné, Ze vyvinuta technologie hlubokého kypteni piidy, které intenzivné
narusuje zhutnéni ve spodnich vrstvach plidy a intenzivné drobi a misi orni¢ni horizont,
poskytovalo vétsi podil agronomicky nejzéddanéjsi frakce agregatli tvofici drobtovitou
strukturu. Pada po dlatovém kypteni byla strukturni v dobrém kulturnim stavu.

100%

90%
80%
70%
60% ------=---
50% ------=---
40% ------=---

Frakce hrud (m/m)

30%

20% - e e Se—

31%
10%

0%

Hluboké dlatové kypreni Orba

@>100 @100 - 50 m50 - 30 o30-10 E<10

Graf 19. Hrudovitost pudy po zakladni pripravé vyvinutym hlubokym dlatovym
kyprenim (K35) v porovnani se zpracovanim pudy soucasnou orbou (0O25) na
pozemku pokusu pro kukufici (velikost frakci v mm, hloubka 0 — 25 cm, v den po
zpracovani, 31. 3. 2017)
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Rok 2018

Po piipravé pudy pted zalozenim porostu kukufice na jate roku 2018 bylo provedeno jesté
zkuSebni nepiimé méeteni zhutnéni ptidniho profilu do 30 cm hloubky. Pada po ptichodu srazek
(15 mm) byla zkusebn¢ podrobena méfenim penetracniho odporu za zpracovany profil jednotné
podle variant za mocnost 0 — 30 cm. Z vysledkl viceCetného méfeni v kazdé varianté vyplyva
pokles penetracniho odporu ornice po zpracovani vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypteni do hloubky 35 cm a i 45 cm (graf 20). Po dlatovém kypteni do hloubky 35 cm, tj.
0 9 cm hloubéji, nez je dno souvislého zpracovani pady orbou, doslo k poklesu penetracniho
odporu o 6 % oproti orbé. Zahloubeni polo-parabolickych slupic inovovaného kypti¢e do
45 cm hloubky snizilo penetrac¢ni odpor profilu ornice 0 — 30 cm o 8 %. Rozdil v penetraénim
odporu piidy mezi hlubS§im zpracovanim do 45 cm a orbou byl statisticky prikazny na hlading
vyznamnosti p < 0,05.
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Graf 20. Penetrac¢ni odpor pidy v profilu ornice (0 — 30 cm) po zpracovani vyvinutou
technologii hlubokého dlatového kypreni ve mél¢i a hlubsi varianté v porovnani
se soucasnym postupem zpracovani orbou

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Vyvinutd technologie hlubokého dlatové kypieni byla ovéfovana také do ptlisobeni na
hrudovitost pady pfi jarni provedeni a pted naslednym vysevem kukutice. Piida po hlubokém
dlatovém kyptfeni do 40 cm hloubky vykazovala 38 % podil drobtovité frakce agregath
(< 10 mm), které se podili na tvorbé strukturni pidy (graf 21). Modifikované méné intenzivni
nasazeni hlubokého dlatového kypieni bez pouziti fezacich cutter valcli na inovovaném kypftici
agronomicky nejzadanéjSich agregatl po orbé, kde €inil pouze 17 %. Hrudkovité a hrudkovito-
drobtovité agregaty (30 — 10 mm) byla zastoupeny ve vyvinuté technologii shodné€ z 33 %, coz
bylo o 11 % vice nez po orbé. Hrudovité az hrudovito-hrudkovité agregaty (50 — 30 mm) byly
po orbé zastoupeny vyssim podilem 26 %. Po zpracovani vyvinutou technologii s i bez aktivace
cutter valct kypftice byl podil této frakce agregat shodny 16 %. Po hlubokém dlatovém kypteni
v plném nasazeni byl podil hrudovité frakce (100 — 50 mm) zastoupen jen z 13 %. Na
modifikace technologie s vypusténim cutter sekce fezani a drobeni pteschlych ptd byl zvysen
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obsah hrudovité frakce o 6 % na 19 % podil ve zpracovaném profilu ptdy. Hrudovita frakce po
orb¢ byla nejvyssi a €inila 28 %. Navice se po orbé ve zpracovaném profilu ornice nachazely
agregaty vysoce hrudovité (> 100 mm) v zastoupeni pomérné vysokém 21 %.
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Graf 21. Hrudovitost pudy po zakladni pripravé vyvinutym hlubokym dlatovym
kyprenim ve dvou variantach intenzity drobeni hrud v porovnani se zpracovanim
pidy soucasnou orbou na pozemku pokusu pro kukufici (velikost frakci v mm,
hloubka 0 — 30 cm)

Teplota pady po zaseti porostu kukufice byla méfena viceCetnymi vpichy teploméru do
hloubky 10 cm. Z vysledkli méfeni vyplyva i na jafe lepSi prohiivani pidy po vyvinuté
technologii hlubokého dlatového kypteni (graf 22). Porost kukufice vysSi teplotu ptdy
vyzaduje pro kliceni a vzchdzeni az do obdobi vyvinutého 6 — 7 listu. Vyssi teplota piidy
v tomto krizovém obdobi po zpracovani vyvinutou technologii byla pravdépodobn¢ projevena
vys$§im poctem vzejitych jedincti na plose. Teplota pidy po orbé byla ke stejnému datu po zaseti
kukufice v horizontu 0 — 10 cm v priméru zjistén 17,4 °C. Pida zpracovana vyvinutou
technologii hlubokého kypfeni v plném nasazeni drobeni hrud vykazovala o 1,1 °C vyssi
teplotu, tj. 18,5 °C. Rozdil mezi teplotou pidy po orbé a vyvinutym hlubokym dlatovym
kypfenim byl statisticky prikazny na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Teplota ptidy bez funkce
drobeni cutter valci na inovovaném kypftic¢i byla v priméru 18,6 °C. Rozdil mezi teplotou po
orbé a dlatovém kypfeni bez cutter valch byl statisticky priikazny na hladiné vyznamnosti
p <0,05.
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Teplota (°C)

Orba (026) Dlatové kypreni (K40) Dlatové kypieni bez cutter
valcll (K40;bezcutter)

Graf 22. Teplota pidy ve zpracovaném povrchu po zakladnim zpracovani vyvinutou
technologii hlubokého dlatového Kkypieni ve dvou variantach v porovnani
s orbou (piida po jarni zpracovani a zaseti kukufice, horizont 0 — 10 cm)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Povrch pudy po zpracovani vyvinutou technologii hlubokého dlatového kyprent pro ozimou pSenici
po predplodiné ozimé iepce (17. 8. 2016) ve zkusebnim pocdtecnim rezimu verze inovovaného

kyprice
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6.1.2 Vliv vyvinuté technologie na dynamiku obsahu prijatelnvch Zivin v pudé béhem
vegetace plodin

Technologie hlubokého dlatového kypieni s metodou profilového hnojeni fosforem do
ryh se projevila pozitivné v uvolnéni lehce piijatelnych zivin z plidni zasoby a zaroven hnojeni
doplnilo do hlubsich vrstev pidni profilu deficitni fosfor. Po kypteni se zvysil nebo naopak
stabilizoval, na pfimétené tirovni potieby rostlinami, obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé
a obsah vodorozpustného fosforu (Pu20).

017

Ozima pSenice

Obsah mineralniho dusiku v piidé (Nmin.) byl pfed zalozenim pokusu 6,6 mg/kg, coz bylo
na trovni malé zasoby (graf 23). Na jafe dne 28. 3. po jednotné Grovni regenera¢niho piihnojeni
dusikem se vyskytoval nejvyssi obsah Nmin. 14,1 mg/kg po zpracovani pidy mélkém talifovym
Vyvinutd metoda hlubokého dlatového kypteni do 30 cm vykazovala v jarni regeneraci obsah
Nmin. 9,5 mg/kg. Nasledné po kvalitativnim pfihnojeni porostti pSenice dusikem v jednotné
davce se nachdzel mezi 24. 4. a 26. 6. nejvyssi obsah Nmin, po vyvinuté technologii hlubokého
dlatového kypteni. V zavéru vegetace pied sklizni pSenice byl obsah Nmin. v ptidé zpétn€ na
urovni malé zasoby. Podobné¢ tomu bylo také po talifovém kypteni a po orb¢. Vyssi efektivita
vyuziti dusiku rostlinami zplidy béhem vegetace byla patrnd po vyvinuté technologii
hlubokého dlatového kypteni.
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Graf 23. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlitového kypreni na dynamiku obsahu
mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé (0 — 30 cm) pi‘ed pod porosty ozimé pSenice

Obsah piijatelného fosforu (Pu20) v ptidnim profilu byl v obdobi jarni regenerace porostii
pSenice ruzny podle technologie zpracovani a hnojeni ptidniho profilu (graf 24). Obsah Pu20
v profilu 0 — 20 cm byl po orbé (026) necelych 5,0 mg/kg, tedy na urovni velmi malé zasoby.
Po mélkém talifovém zpracovani do hloubky 15 cm (K15) byl obsah o 12 % vyssi nez po orbé.
Po vyvinutém hlubokém dlatovém kypieni (K30) byl obsah Pu20 0 2 % vySsi nez po orbé. Po
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varianté hlubokého dlatového kypteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K30;P15) byl
obsah pfijatelného fosforu o 53 % vyssi nez po orb€. Vyznamné vyssi o 122 % byl obsah fosforu
v pudé po kombinaci aplikace fosforu na povrch pidy rozmetadlem (plosné rozptyleni) pred
naslednym zapravenim hlubokym dlatovym kypienim (K30;Pmiseni). Zde byl obsah P20
11,0 mg/kg, coz byla jiz stfedni, zcela dostacujici zdsoba pro vyzivu pSenice po zbyvajici jarni
vegetaci.

V hlub$im horizontu 20 — 40 cm byl obsah Pu2o po orbé (026) pouze 3,4 mg/kg, tj. ve
stavu extrémné malé zasoby. Jesté nizsi o 14 % byl obsah Pu2o po mélkém talifovém kypteni
(K15) do 15 cm. V horizontu 20 — 40 cm tedy neprobéhlo zpracovani a mohlo se zde vyskytnout
omezeni uvolnitelnosti fosforu z ptdnich vazeb pro utuzeni pracovnimi organy kypfice. Po
hlubokém dlatovém kypteni (K30) byl obsah fosforu v ptidé o 25 % vyssi nez po orbe. Hluboké
dlatové kypfteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K30;P15) zvysilo o 38 % obsah Px20
v pudé oproti orbé. Aplikace fosforu na povrch plidy a nasledné promiseni s pidou hlubokym
dlatovym kyptenim (K30;Pmiseni) zvysilo obsah P20 0 26 %. Lze se tedy domnivat, ze do
hlubsiho horizontu pronikla pouze malé ¢ast aplikované davky fosforu.
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Graf 24. Vliv technologie zpracovani a hnojeni ptidy fosforem na obsah vodorozpustného
fosforu (Pu20) v pidnim profilu (221. den po hnojeni, 28. 3. 2017) pod porostem
ozimé pSenice

Lokalizace koncentrované¢ho tadku (ryhy) aplikovaného fosforu v piidé poukéazala na
zvyseni obsahu ptistupného fosforu (ve vyluhu podle Mehlicha III) v horizontu 10 — 20 cm a
castecné v horizontu 20 — 30 cm (graf 25). Po plosné aplikaci na povrch pudy béznym
rozmetadlem a nasledném zapraveni hlubokym dlatovym kypienim (K30;Pmiseni), doslo slabé
0 4 % ke zvyseni obsahu fosforu v horizontu 0 — 10 cm a stiedn€ o 18 % v horizontu 10 — 20 cm
a vyznamné o 44 % v horizontu 20 — 30 cm. Stfedné téZkéd pida na pozemku pii hlubSim
kypteni dovolila proniknuti granuli fosfore¢ného hnojiva do nejhlubsiho horizontu. V horizontu
0 — 10 cm nedoslo takika ke zvySeni obsahu fosforu po aplikaci coz je pozitivni z hlediska
rozvoje kofenové soustavy.

Lépe byl obsah ptistupného fosforu zvySen vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypfteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K30;P15) ve hloubce 15 cm v roztecich po
40 cm. Zde se zvysil obsah pfistupného fosforu v ptidé v horizontu 0 — 10 cm o 2 % a
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v horizontu 10 —20 cm 0 44 % a v horizontu 20 — 30 cm 0 56 %. Aplikované ryhy fosfore¢ného
hnojiva Amofosu (52 % P>0s + 12 % N-NH4) podstatné lokalizovaly hnojivo v ochuzené z6né
stiedni a spodni ¢4sti ornice. Je zarovei patrné, ze hnojivo pii nastaveni do hloubky 15 cm, je
schopno propadu hloubé&ji do profilu piidy mezi vytvofenymi makro-péry po rozpraskani
zhutnénych vrstev podorni¢ni podlahy. To plisobi pozitivné na hlubsi zakofenéni pSenice
v misté hlubsiho dopadu granuli hnojiva.
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Graf 25. Lokalizace koncentra¢ni zony aplikovaného fosforu v pudni profilu ve stopé
pracovnich dlat hloubkového Kypri¢e pod porostem ozimé pSenice (obsah
pristupného fosforu ve vyluhu podle Mehlicha III, 221. den po hnojeni, 28. 3.
2017)

Ozima fepka

Dynamika obsahu mineralniho dusiku (Nmin.) v piidé pod ozimou fepkou byla rozdilna
podle zptsobu zakladniho zpracovani plidy (graf 26). Pfed provedenim kypteni a orby byl
obsah Nmin, v pidé 8,5 mg/kg, tedy na trovni malé zasoby. Po jarnim piihnojeni (11. 4.) se
zvysil velmi vyrazné obsah Nmin. na vSech variantach zpracovani ptidy. Nejvyssi byl obsah po
orbé a mélkém talitovém kypteni. Nasledn¢ v obdobi pocatku kvétu (25. 4.) poklesl hluboce
obsah Nmin, v ptidé€ po talifovém kypfeni na Groven stiedni zdsoby a stiedné po orb¢ na troven
dobré zasoby. Po vyvinuté metod¢ hlubokého dlatového kypieni do 38 cm byl na pocatku kvétu
obsah Npin, stale na trovni velmi dobré zasoby. Pokles obsahu Nmin, po hlubokém dlatovém
kypteni byl po odkvétu (22. 5.) kdy se nachazela v ptid¢ sttedni zasoba. Podobné tomu bylo po
orb&. Hluboce vSak propadl obsah Nuin. po talitfovém kypieni, kde jiz v tuto dobu pfed tvorbou
semene byla jen mald zdsoba Nmin, v ptidé. Ta pietrvala po talifovém kypteni az do sklizné. Na
uroven malé zasoby Nmin. po talifovém kypfteni se ve sklizni dostal také obsah Nmin. po orb¢ a
vyvinutém hlubokém kypteni. Efektivita hnojeni dusikem pro fepku byla po hlubokém
dlatovém kypteni a ¢astecné také po orbé vysoka pro nizky rezidudlni obsah Nmin. v piid¢ na
urovni pfed zaloZenim porostu.

70

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupl a technologii v zemédélské prvovyrobé”



Obsah N,,;, (mg/kg)

17.8. 11.4. 254. 22.5. 1.8.

—e—Orba (26) —e—Kypreni talifové (15) —e=Kypreni dlatové (38)

Graf 26. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dliatového kypreni na dynamiku obsahu
mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé pred a pod porostem ozimé Fepky (0 — 30 cm,
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odbér v linii nap¥ri¢ radku)

Piida pod porostem ozimé fepky v obdobi jarni regenerace vykazovala po orbé (026)
velmi malou zasobu pfijatelného fosforu (Pu20) na trovni obsahu 5,6 mg/kg v horizontu
0 —20 cm (graf 27). Po talifovém kypteni se vyznamné mobilizoval fosfor z pidni zasoby a
ptijatelny obsah Puzo se zvysil o 59 %. Po vyvinutém hlubokém dlatovém kypfeni se zvysil
obsah P20 vysoce vyrazné€ o 94 % oproti orbé. Po hnojeni fosforem na povrch piidy celoplosné
rozmetadlem a nésledné zapraveni hnojiva Amofos vyvinutym hlubokym dlatovym kypienim
se zvysil obsah Pu2o v horizontu 0 —20 o 151 % oproti orbé. Aplikace fosforu do ryh ve hloubce
25 cm a roztecich po 40 cm profilovym hnojenim pii hlubokém dlatovém kypieni (K38;P25)
zvysilo obsah Pyzo v horizontu 0 — 20 cm o 97 % oproti orbé. Je patrné, Ze jsou zjevné rozdily
v mobilizaci fosforu z pidni zasoby do ptidniho roztoku (Pu20) zptisobem zpracovani pudy,
pricemz orba neplisobila na dostupnost fosforu pro rostliny pozitivné.

Piida v horizontu 20 — 40 cm vykazovala po orbé (026) do hloubky 26 cm velmi malou
zasobu vodorozpustného fosforu (Pu20). Po talifovém zpracovani ptidy do hloubky 15 cm (K15)
byl obsah Pu20 0 6 % niz8i nez po orbé. Hloubka zpracovani nepostihla tento monitorovany
horizont a je mozné Ze doslo k utuzeni dna zpracované pudy a tim snizeni dostupnosti fosforu
v pudnim roztoku. Po vyvinutém hlubokém dlatovém kypteni (K38) byl obsah Puo zvysen
0 25 % oproti orbé. Po aplikaci fosforu na povrch pidy rozmetadlem pied hlubokym dlatovym
kyptenim doslo ke zvySeni obsahu Puzo 0 57 % oproti orbé. Nadstavba vyvinuté technologie
hlubokého kypieni s profilovym hnojenim fosforem do ryh v rozteci 40 cm ve hloubce 25 cm
podpotila zvyseni obsahu Puo v horizontu 20 — 40 cm vysoce vyznamné o 92 % oproti orb¢.
Je patrné, ze hnojeni pidy fosforem s cilem uloZzeni fosforu v hlubSim profilu pudy je
dosahovéno vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypfteni.
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Graf 27. Vliv technologie zpracovani a hnojeni ptudy fosforem na obsah vodorozpustného
fosforu (Pu20) v ptiidnim profilu pod porostem ozimé fepky (235. den po hnojeni,
11. 4. 2017)

Kukufice

Dynamika obsahu mineralniho dusiku (Nmin.) v pid€ pod porosty kukufice byla rozdilna
zejména podle hloubky zpracovani ptidy vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypteni
do hloubky 30 cm (K30). Mensi hloubka zpracovani méné podpofila mineralizaci dusiku
v pudé¢. Je vSak patrné ze obsah Nmin. 1 po 30 cm kypteni pudy byl dostate¢ny po celou vegetaci
kukutice na vysoky vynos pice. Naopak nejvyssi podpora mineralizace dusiku v padé byla
zjisténa po kypteni do hloubky 35 cm a 45 cm (K35 a K45). Po orbé (O25) byl obsah Nmin.
v pudé na stfedni Grovni a kopiroval trend mobilizace dusiku pti hloubce dlatového kypieni do
35 cma45 cm. V obdobi sklizné€ bylo zjisténo piiméeiené reziduum 22 mg/kg ptidy obsahu Nmin.
po kypfeni do hloubky 30 cm. To pfedstavovalo zdsobu Nmin. stfedni necelych 90 kg N/ha.
S nartistem hloubky zpracovani se zvySoval obsah Nuin. v pidé pted sklizni kukufice nad
piimétenou mez. Zejména po kypieni do hloubky 45 cm byl obsah Nmin. v pad¢ 39 mg/kg, coz
byla vysoka rezidualni zasoba vétsi nez 160 kg N/ha.
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Graf 28. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na dynamiku obsahu
mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé pi‘ed a pod porostem kukufice (0 —30 cm,
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Obsah vodorozpustného fosforu (Pu20) ze dne 5. 6. (zapojovani fadka porostu kukufice)
byl po orbé pouze 2,1 mg/kg tedy na Grovni extrémné malé zasoby (graf 29). Po rozmeteni
fosforu na povrch plidy rozmetadlem (celoplo$né rozptyleni) a nasledné zaoravce (025;P25)
do pidy se zvysil obsah Pu2o v monitorovaném profilu 0 — 30 cm nepatrné na 2,7 mg/kg.
Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypteni ve varianté do hloubky 40 cm (K40) zvysila
obsah Pu20 na 3,7 mg/kg. Aplikace fosforu na povrch piidy rozmetadlem a nasledné zapraveni
do pudy hlubokym dlatovém kypieni (K40;Pmiseni) zvysilo obsah Pu2o jen na 3,4 mg/kg.
Aplikace fosforu do ryh v roztecich 40 cm ve hloubce 15 cm (K30;15) pfi hlubokém dlatovém
kypteni zvysila obsah Pu2o jen na 3,1 mg/kg. Aplikace do hloubky 20 cm zvysila obsah Pu2o
na 3,1 mg/kg, do hloubky 25 cm na 2,4 mg/kg a aplikace do hloubky 30 cm zvysila obsah Pu2o
na 2,5 mg/kg.

Pozd¢ji dne 10. 7. se vyjma po zaoravce fosforu (025;P25) zvysil obsah Pu2o v pidé pro
ptichod dalSich srazek, které podpofili rozpustnost aplikovaného hnojiva Amofos do piidniho
profilu. Na variantach péstovani kukufice bez aplikace fosforu do ptidniho profilu se zvysily
obsahy Pu20 oproti stavu z 5. 6. nepatrné. Po orbé (O25) byl obsah Puao stale nizky pouze
z 2,1 na 2,3 mg/kg (extrémné mala zasoba), po zaordvce Amofosu poklesl obsah Pu2o v ptdé
z 2,7 na 2,2 mg/kg a po hlubokém kypieni do 40 cm se zvysil obsah Pu2o z 3,7 na 4,1 mg/kg.
Po aplikaci fosforu na povrch pidy pted hlubokym dlatovym kyptenim (K40;Pmiseni) se zvysil
obsah Puyo z 3,4 mg/kg na 4,2 mg/kg. Dlatové kypteni do hloubky 30 cm s aplikaci fosforu do
hloubky 15 cm (K30;P15) vykazovalo zvySeni obsahu Puo z 3,1 na 5,6 mg/kg. To bylo
nejvyssi zvySeni mezi datem 5. 6. a 10. 7. Dale po kypteni do hloubky 35 cm a uloZeni
fosfore¢nych ryh ve hloubce 20 cm (K35;P20) se zvysil obsah Pu2o z 3,4 na 5,2 mg/kg. Hluboké
kypteni do hloubky 40 cm pfti ulozeni ryh fosforu v 25 cm (K40;P25) vykazovalo zvySeni
obsahu Pu2o z 2,4 na 4,3 mg/kg. Aplikace fosforu do ryh ve 30 cm (K45;P30) vykazovala
zvySeni obsahu P20 z 2,5 na 4,0 mg/kg.
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Graf 29. Vliv technologie zpracovani a hnojeni ptidy fosforem na obsah vodorozpustného
fosforu (Puz0) v piidé pod porostem kukurice (0 — 30 cm, odbér v linii nap¥ic¢
radki)

2018

Ozima pSenice

Pada pod porosty ozimé pSenice vykazovala rozdilnou dynamiku obsahu mineralniho
dusiku (Nmin,) podle zplsobu a intenzity zakladniho zpracovani pady (graf 30). Je patrné, ze
obsah Nuin. pfed zpracovanim ptdy pro zalozeni porostu byl vysoky 35 mg/kg na Grovni dobré
zasoby. Pfed zimou doSlo ke ztradt¢ Nmin, vyplavenim do hlubSich vrstev pidy (mimo
Nmin. Vv pidé 9,1 mg/kg (mald zasoba) byl v jarni regeneraci (16. 4.) po talifovém kypieni do
hloubky 15 cm (K15tal.). Po orbé (026) a hlubokém dlatovém kypteni s profilovym hnojenim
fosforem (Amofosem) v plné 100 % dévce byl obsah Numin. shodné 16,9 mg/kg (sttedni zasoba).
Po vyvinutém hlubokém kypteni do 30 cm (K30) byl obsah Nmin. 19,6 mg/kg (stfedni zasoba).
Nejvyssi obsah Nmin, v jarni regeneraci byl po zaoravce hnojiva Amofos (025;P25), po
hlubokém kypteni s profilovym hnojenim fosforem (Amofosem) do ryh v 50 % davce
(K30;P15;50%) a po zapraveni Amofosu hlubokym dlatovym kyptenim (K30;Pmiseni).
Nasledné po produkénim piihnojeni dusikem v jednotné davce pro vSechny varianty zpracovani
pudy a hnojeni fosforem byl dne 15. 5. zjiStén vysoky obsah Nmin. 38,1 mg/kg (velmi dobra
zasoba) po hlubokém dlatovém kypteni (K30). Po talitfovém kypteni (K15tal.) byl obsah nizsi
v obdobi metani porostii pSenice (28. 5.) vykazoval obsah Nuin. v piid€ vyrazny pokles na vSech
variantach. Po vyvinuté metod¢ hlubokého dlatového kypieni byl obsah Nmin. nejnizsi
11,3 mg/kg (stiedni zasoba). Stfedni obsah byl po talifovém kypteni 12,9 mg/kg (stfedni
zéasoba) a vyssi byl obsah Nuin. po orbé 16,6 mg/kg (stfedni zasoba). Je patrné, ze rostliny po
hlubokém dlatovém kypteni (K30) mezi datem 15. 5. na 28. 5. (mezi rustovou fazi BBCH
32 —53) ptijaly, respektive z ornice odebraly znacné mnozstvi dusiku, kolem 110 kg N/ha.
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Graf 30. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na dynamiku obsahu
mineralniho dusiku (Nmin) v pudé pied a pod porostem ozimé pSenice
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(0 — 30 cm, odbér v linii napri¢ radki)

Obsah piijatelného vodorozpustného fosforu (Pu20) v piid€ pod porostem ozimé pSenice
byl hodnocen v jarnim obdobi regenerace az metani porosti (graf 31). Je patrné, Ze po orbé
(026) byl obsah Pu2o v obdobi jarni regenerace a odnozovani (16. 4.) ozimé psSenice 5,7 mg/kg
tedy na irovni velmi malé zasoby. Na parcele po talitfovém kypteni do hloubky 15 cm (K15tal.)
doslo ke zvySeni obsahu Pu2o 0 27 % oproti orb¢, tj. na Groven malé zasoby. Podobné¢ tomu
bylo po zaordvce fosforu z predem provedené aplikace rozmetadlem na povrch (026;P26).
Hnojivo po zapraveni orbou se nachazelo zpravidla na dné¢ brazdy. Po vyvinutém hlubokém
dlatovém kypteni do hloubky 30 cm (K30) byl obsah Pu2o zvySen také o 24 % oproti orbé. Po
aplikaci fosforu do ryh ve hloubce 15 ¢cm a roztecich 40 cm (K30;P15) pii hlubokém dlatovém
kypteni byl zjistén 3 % pokles obsahu P20 oproti orbé (byla zde velmi mala zasoba). Po
polovi¢ni davce fosforu v ryhach (K30;P15;50%) byl zjistén obsah Pu2o 0 27 % nizsi nez po
orb&. Zapraveni fosforu (Amofosu) vyvinutym hlubokym dlatovym kypienim (K30;Pmiseni)
po ptedchozi aplikaci rozmetadlem na povrch pidy byl obsah P20 0 1 % vyssi nez po orbé. Je
patrné, ze obsah Puxo v obdobi jarni regenerace pSenice byl znané ovlivnén zplisobem
zpracovani pudy, hnojeni fosforem a davkou hnojiva.

Pozdéji v obdobi sloupkovani (15. 5.) byl po orbé zjistén obsah Pu2o jen 3,7 mg/kg
(extrémné mald zasoba). Po talitovém kypteni byl obsah jesté o 2 % nizsi, ale po vyvinuté
metod¢ hlubokého dlatového kypieni se zvysil obsah o 44 % oproti zpracovani orbou. Vyvinuta
technologie kypteni vytvotila pro hlavni obdobi potieby fosforu pSenici obsah 5,4 mg/kg (velmi
malé zasoba). V obdobi metani psenice byl obsah Pu2o po orbé (026) 4,1 mg/kg, po talifovém
kypteni (K15tal.) o 14 % vyssi a po vyvinutém hlubokém dlatovém kypteni (K30) se udrzoval
obsah Pu20 v ornici o 11 % vyssi.
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Graf 31. Vliv technologie zpracovani a hnojeni ptidy fosforem na obsah vodorozpustného
fosforu (Pu20) v piidé pod porostem ozimé pSenice (0 — 30 cm, odbér v linii nap¥ic
radki)

Ozima fepka

Dynamika obsahu mineralniho dusiku (Nmin) v ptidé pod porostem ozimé fepky byla
nejvice rozdilnad mezi jednotlivymi variantami v obdobi jarni regenerace porostt (12. 4.). Pted
zpracovanim a hnojenim pudy pro zaloZeni porostl fepky byl obsah Nmin. 4,3 mg/kg (graf 32),
tj. ve stavu velmi malé zasoby po sklizni jarniho je¢mene (pfedplodiny). V monitorovaném
obdobi na jate byla jiz provedena aplikace regeneracni a prvni produkéni davky dusiku jednotné
ve shodné davce na jednotlivych parcelach pokusu. Vliv zpracovani ptidy na zvySeni obsahu
Nmin. v pidé byl nejvice patrny po vyvinutém hlubokém dlatovém kypteni s profilovym
ryhovym hnojenim fosforem (v Amofosu, N-P hnojivu) do ptidniho profilu (K40;P25-b). Po
této varianté byl obsah Nmin. vpudeé 77,7 mg/kg (luxusni zasoba), kterd nadale pietrvavala
nejvyssi do obdobi kvétu fepky (7. 5.) kde jesté ¢inila 33,2 mg/kg (velmi dobra zasoba). Druha
nejlepsi mobilizace obsahu Nmin. zplisobend zpracovanim pudy byla zjisténa po zékladni
variant¢ vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni (K40). Po tomto zptisobu byl obsah
Nmin. v regeneraci fepky 64,2 mg/kg (luxusni zasoba) a v kvétu pretrvaval zcela dostatecny
obsah 29,5 mg/kg (dobra zasoba). M¢lké zpracovani pidy talifovym kypfenim (K15tal.)
zvysilo obsah Nmin, v regeneraci na 61,0 mg/kg a v kvétu fepky byl obsah zcela dostate¢ny na
urovni 32,2 mg/kg (dobry zasoba). Po orbé (026) byl obsah Nmin. v piidé v dobé regenerace
fepky nizsi 45,4 mg/kg (velmi dobra zdsoba) a v obdobi kveteni fepky se obsah udrzel na jesté
dostate¢né urovni 27,6 mg/kg (dobra zasoba) pro vysoky vynos semene. Nedostacujici
zabezpecCeni obsahu Npin. v plidé pro narocnou plodinu fepku na dusik bylo zjisténo po
hlubokém dlatovém kypteni s variantou zapraveni fosforecného hnojiva (Amofos — NP
hnojivo) z predchozi aplikace na povrch piidy rozmetadlem (K40;Pmiseni). V regeneraci
(12. 4.) porostu fepky zde byl jesté dostateCny obsah Nmin. 39,7 mg/kg (velmi dobra zasoba),
ale v obdobi kvétu (7. 5.) obsah poklesl na nedostate¢nych 16,6 mg/kg (sttedni zasoba).
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Graf 32. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na dynamiku obsahu
mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé pied a pod porostem 0zimé fepky (0 — 30 cm,
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Piida pod porosty fepky vykazovala (graf 33) v monitorované obdobi jarni regenerace
pudy orbou (026). V jarni regeneraci porostu byl obsah Pu2o zjistén 5,5 mg/kg (velmi malé
zésoba). Po talifovém mélkém kypieni (K15tal.) byl obsah Pu2o 0 16 % vyssi. Po vyvinutém
hlubokém dlatovém kypteni (K40) byl obsah Pu20 0 3 % niZz8i nez po orbé&, ale ve varianté
s hnojenim fosforem do ryh v roztecich 40 cm a ve hloubce 25 cm (K40;P25) obsah stoupl
0 7 % oproti orbé. V opakovaném méteni varianty K40;P25 vSak byl zjiStén pokles obsahu Ph20
0 2 % pod orbu. Zapraveni fosforu (Amofosu) hlubokym dlatovym kypifenim po ptedchozi
aplikaci na povrch pidy (K40;Pmiseni) doslo k nejucinnéjsimu zvySeni obsahu P20 v ornici,
tj. 0 30 % oproti orbé.

Pozdé&ji v obdobi kvétu fepky byl po orbé obsah Puyo zjistén 6,1 mg/kg (velmi malé
zéasoba). Po talitovém kypieni do 15 cm hloubky byl obsah Pu2o zvysen o 31 %, po vyvinutém
dlatovém kypieni do 40 cm hloubky zvysen o 30 %, po varianté hlubokého kypteni s profilovou
aplikaci fosforu do ryh zvysen o 31 — 39 % oproti orbé. Nejucinnéjsi zvyseni nedostatku Pr2o
v pud¢ se ukazala aplikace na povrchu celoplo$né a zapraveni hlubokym kyptenim dlatovym
pfi nastaveni na standardni hloubku 40 cm (dno zpracovani v trajektoriich dlat). To vSak
neznamend okamzity piinos pro plodinu, protoze se mize pievazna Cast stanovené¢ho vyssiho
obsahu Pu2o dodana hnojivem Amofos (52 % P2Os + 12 % N-NH4) nachézet v m¢el¢i vrstve
ornice, cOZ snizuje vysoce vyznamné rustovou schopnost rostlin v pfisuScich a v suchych
oblastech obecné.
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Graf 33. Vliv technologie zpracovani a hnojeni piidy fosforem na obsah vodorozpustného
fosforu (Pu20) v ptidé pod porostem ozimé Fepky (0 — 30 cm, odbér v linii nap¥ic
radki)

Kukufice

Pida vykazovala pted zpracovanim pudy pro kukufici (9. 4.) obsah mineralnich dusiku
(Nmin.) 11,2 mg/kg (stfedni zéasoba). Po aplikaci zakladni davky dusiku v jednotné davce
140 kg N/ha ve hnojivu mocovina na vSech parcelach pokusu se dostavil efekt zpracovani ptdy
na mobilizaci dusiku z pudni zasoby. Mineralizace dusiku v ptid¢ byla nejvice patrnd po
provedené orbé (026) do standardni hloubky 26 cm (graf 34). Po orbé nastoupal obsah Nmin,
v pid€ v obdobi zapojovani porostu kukuiice (7. 6.) na 145 mg/kg. V obdobi uzaviené¢ho
porostu (1 m vysky porostu) byl obsah Nuin. na maximalni arovni 188 mg/kg. Poté obsah Nmin.
v obdobi pted sklizni kukutice poklesl na 92 mg/kg, coz byla stale luxusni zasoba, kterou jiz
porost nebyl schopen vyuzit. Orbou vyvolany velmi vysoky vykon mineralizace organickych
slouc¢enin dusiku v pidé byl nezadouci pro vytvorenou velmi vysokou koncentraci dusiku
v pud¢ hranicici s toxicitou pro rostliny. To v§ak nebylo na porostu kukufice pozorovano. Po
sklizni bylo v piidé zanechano reziduum Nin. s vysokym rizikem ztraty vyplavenim z ornice
do hlubsich vrstev plidy a ptipadné kolektorti podzemnich vod.

Toto riziko pro zivotni prostfedi bylo velmi vyrazné eliminovano vyvinutou technologii
hlubokého dlatového kypteni plidy. V této technologii ve vSech zkouSenych variantach se
nachazela ptiméfend dynamika obsahu Nmin. v prubéhu vegetace kukutice zakoncena vyraznym
poklesem obsahu pied sklizni. Pidni reziduum Npyin. po sklizni a extrémnim suchem
postizeného porostu bylo v rozpéti po vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni na
pfiméfené trovni 43 — 56 mg/kg, coz byla velmi dobra zasoba. Ta mohla byt velmi dobie
nasledné snizena vysevem ozimé plodiny nebo meziplodiny pfed zimou na prahové neSkodné
reziduum blizké stavu pred zalozenim porostu kukufice.

Z jednotlivych variant vyvinuté technologie je patrnd vyS$i mobilizace na pocatku
vegetace po profilovém hnojeni mocovinou nebo Amofosem do hloubky 25 cm pfi kypteni do
40 cm (K40;N25 nebo K40;P25) a také po zapraveni z povrchu aplikovaného Amofosu
rozmetadlem promisenim dlatovym kyptfenim (K40;Pmiseni). Aplikace mocoviny do ryhy pfi
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profilovém hnojeni (plna nahrada plosné aplikace rozmetadlem pied operaci predsetové
pripravy pro seti kukufice) se projevila vySSim obsahem Nmin. v pidé po celou vegetaci
kukufice. Tento zcela novy nédhradni zplsob aplikace dusiku se v extrémné¢ suchém pocasi a ve
vyskytujici se semi-aridni oblasti vyrovnal plosné aplikaci pfed setim (relativné mélké aplikaci
a plosné rozptyleni granuli na pozemku). Niz§i pocatecni obsah Nmin. v pudé byl po
nehnojenych variantdich Amofosem a mocovinou do ryh. Varianta s aplikaci NPK hnojiva
8-24-24 misto hnojiva Amofos do ryh pii profilové aplikaci, pro pfivod stejného mnozZstvi
fosforu a navic deficitniho drasliku (K40;PK25) vykazovala nizsi obsahy Nmin. v jednotlivych
obdobich monitoringu.
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Graf 34. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni na dynamiku obsahu
mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé pied a pod porostem kukuftice (0 — 30 cm,
odbér v linii nap¥ri¢ radku)

Obsah pfijatelného vodorozpustného fosforu (Pu20) byl rozdilny pod porostem kukufice
podle zplisobu zpracovani pidy a urovné hnojeni fosforem vcéetné lokalizace uloZeni hnojiva
Amofos v ptidnim profilu (graf 35). Nejvyssi obsah Pu2o 9,5 mg/kg (malé zasoba) byl v obdobi
zapojovani porostu kukufice (7. 6.) zjistén po orbé (026). Po vyvinuté technologii hlubokého
kypieni ptidy do 40 cm (K40) byl obsah Pu2o v tuto dobu nizsi 7,1 mg/kg (velmi mala zasoba).
Zapraveni hnojiva Amofos technologii hlubokého kypieni (K4;Pmiseni) vykazovalo obsah
Pu2o 7,9 mg/kg (malad zasoba). Aplikace fosforu ve hnojivu Amofos vyvinutou technologii
s nadstavbou profilového hnojeni ptid do ryh v roztecich 40 cm zajistila obsah Pu2o 4,8 mg/kg
po hloubce kypteni 35 a ulozeni Amofosu 20 cm, 5,4 mg/kg po kypieni do 45 cm a uloZeni ryh
do 30 cm, 5,3 mg/kg po kypieni do 40 cm a uloZeni ryh plné davky fosforu do 25 cm, 4,7 mg/kg
po kypteni do 40 cm a uloZeni ryh se 75 % davkou fosforu do 25 cm, 5,0 mg/kg po kypteni do
40 cm a uloZeni ryh s 50 % davkou fosforu do 25 cm, 4,0 mg/kg po kypteni do 40 cm a ulozeni
do 40 cm a ulozeni ryh samotné mocoviny (varianta bez ulozeni fosforu do ryh) do 25 cm.

Pozdé&ji 22. 6. v plném zapojeni porostu (pfi 1 m vySce porostu) byl obsah Pu2o, s
porovnanim trendu z minulého obdobi monitoringu 7. 6., odlisny podle jednotlivych parcel.
Také doSlo k poklesu Pu2o v pltidé na vSech parcelach pro odbér rostlinami v bézicim
intenzivnim ristu kukufice. Po orbé byl zjistén obsah Pu2o jen 2,9 mg/kg (extrémné mala
zasoba), po hlubokém dlatovém kypteni 3,7 mg/kg (velmi mald zdsoba) a po zapraveni
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Amofosu hlubokym dlatovym kyptfenim 3,2 mg/kg (extrémné mala zasoba). Aplikace fosforu
ve hnojivu Amofos vyvinutou technologii s nadstavbou profilového hnojeni piid do ryh
v roztecich 40 cm zajistila obsah Pu2o 3,1 mg/kg po hloubce kypteni 35 a ulozeni Amofosu
20 cm, 2,4 mg/kg po kypteni do 45 cm a uloZeni ryh do 30 cm, 2,9 mg/kg po kypteni do 40 cm
a ulozeni ryh plné davky fosforu do 25 cm, 3,0 mg/kg po kypteni do 40 cm a ulozeni ryh se
75 % davkou fosforu do 25 cm, 2,2 mg/kg po kypieni do 40 cm a ulozeni ryh s 50 % davkou
fosforu do 25 cm, 2,7 mg/kg po kyptfeni do 40 cm a ulozeni ryh s NPK hnojivem se 100 %
davkou fosforu do 25 cm, a obsah 2,5 mg/kg po kypteni do 40 cm a ulozeni ryh samotné
mocoviny (varianta bez ulozeni fosforu do ryh) do 25 cm.

Je patrné, ze nizsi davky fosforu do ryh mirné snizily diagnostikovatelny obsah Ph2o
v pudéch v profilu ornice (0 — 30 cm). Aplikace hnojiva NPK ve shodné dévce fosforu a
s ptfidavkem stejné davky drasliku se projevila dne 7. 6. nizSim obsahem P20 nez tomu bylo
po Amofosu. Pozd¢ji obsah Puzo stoupl, coz mohlo byt moznou rozdilnou rozpustnosti hnojiv.
Aplikace samotné mocoviny do ryh nezajistila obsah Pu2o alesponi jako na kontrole bez aplikace
fosforu. Obsah Pu2o byl mocovinou snizen do nedostate¢né velmi malé a pozdéji extrémné
malé zasoby. Rozbory odebranych rostlin béhem vegetace kontrolovaly stav ptipadného
nedostatku fosforu, dusiku nebo drasliku ve vyzive rostlin.
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Graf 35. Vliv technologie zpracovani a hnojeni ptdy fosforem na obsah vodorozpustného
fosforu (Puz0) v pudé pod porostem kukufice (0 — 30 cm, odbér v linii nap¥i¢
radki)

6.1.2.1 Variabilita pudni reakce a obsahu pristupnvch zivin v padnim profilu

V roce 2018 bylo pted zaloZzenim porostu (12. 4.) kukufice a nasledné v obdobi plného
zapojeni porostu (25. 6.) provedeno porovnani se soucasnym zpracovanim orbou vlivu vyvinuté
technologie hlubokého dlatového kypteni a varianty s profilovym hnojenim fosforem do
ryhovych zon na variabilitu piidni reakce (pH) a piistupného fosforu, drasliku a vapniku ve
zpracovaného pudnim profilu.

V povrchovém mikro-horizontu 5 — 10 cm byla vyménna pidni reakce (pH) pted
zpracovani pudy 5.4, tj. kysela (graf 36). Po orb& (026) doslo ke zvySeni pH na 5,6 (slabé
kyseld), po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni (K40) do 40 cm naopak pokleslo
pH na 4,9 (siln¢€ kysela reakce) a na varianté s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K45;P30)
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ve hloubce 30 cm (kypifeni do 45 cm) a roztecich 40 cm pokleslo pH na 5,0 (siln¢ kysela
reakce). V horizontu 10 — 15 cm bylo pH pied zpracovanim 5,4, tj. kysela reakce. Po orbé pH
stouplo na 5,7 (slabé kyseld) po hlubokém kypieni pokleslo na 4,8 (siln¢ kyseld reakce). Po
hlubokém kypteni s profilovym hnojenim (K40;P35) bylo pH kyselé 5,1. Podobné ptisobilo
odli$né zpracovani pidy ve stfedné hlubokém horizontu 15 — 20 cm. Pfed zpracovanim bylo
pH 5,4 (kyseld), po orb¢ doslo ke zvySeni na 5,8 (slab¢ kyseld), po hlubokém dlatovém kypteni
vcetné varianty s profilovym hnojeni fosforem ve hloubce 30 cm bylo pH 5,2 (kysela reakce).
V horizontu nasledujicim 20 — 25 c¢cm byla piidni reakce pied zpracovanim pudy kysela s pH
5,4. V této lokalizaci pozitivni vliv orby na zvySeni pH vrcholil na hodnoté 6,2 (slabé kysela
reakce). Po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni bylo pH 5,3 (kysela reakce) a
po varianté s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve hloubce 30 cm bylo pH 5,2 (kyseld).
V hlubsim horizontu 25 — 30 cm bylo pfed zpracovani pH na shodné urovni s predeslymi
horizonty 5,4 (kysela reakce). Ackoliv pluzni télesa tento monitorovany mikro-horizont jiz
zpracovavaly jen z malé Casti, zvysila orba pH na 5,8 (slabé kyseld reakce). Po vyvinutém
hlubokém dlatovém kypteni pokleslo pH na 4,9 (siln€ kyseld) a po varianté s profilovym
hnojenim fosforem do ryh ve hloubce 30 cm v roztec¢i 40 cm bylo pH 5,1 (kysela reakce).
V nejhlub§im monitorovaném horizontu 30 — 35 cm bylo pH pfed zaloZzenim 5,2 (kysela
reakce). Po orb¢ jiz pH pokleslo na 5,1 (kyseld), po hlubokém kypieni na 4,5 (siln€ kyseld) a
po varianté s ryhovou aplikaci fosforu ve hloubce 30 cm (pfi kypteni do 45 cm) pokleslo pH na
4,8 (siln¢ kysela reakce). Tento horizont nebyl jiz orbou zpracovan a vyvinuté dlatové kypreni
prostiednictvim inovovaného hloubkového kypftice s dlaty v roztecich 40 cm zpracovavaly
aktivné piidu jen v trajektoriich slupic. Mezi slupicemi dochazelo k rozpraskani piidy a presunu
zhutnénych vrstev s vétsimi agregaty. To tvofilo makro-pory se vzduchem. Orba plisobila na
zménu pudni reakce pozitivngji pro vyssi uvolnéni vapniku z piidni zasoby.

Zména profilové variability pidni reakce (pH) po zpracovani: Je patrné, ze po orbé bylo
vyssi pH ptdy v profilu 10 — 30 cm. Mirné€ nizsi pH bylo zjisténo v povrchu ptidy 5 — 10 cm a
stfedni snizeni pH plidy bylo zaznamenano v jiZ orbou nezpracovavaném horizontu 30 — 35 cm.
Hluboké dlatové kypteni do 40 cm vykazovalo vyssi pH v profilu 15 —25 cm. V mél¢im profilu
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zpracovavaném horizontu 30 — 35 cm. HIlubSi varianta vyvinuté technologie hlubokého
dlatového kypieni do 45 cm se soubéznou aplikaci fosforu do ryh ve hloubce 30 cm (hnojivem
Amofos) vykazovala vyrovnanou ptdni reakci v celém monitorovaném profilu 5 — 35 cm.
Mirné snizeni od primérného trendu vyrovnaného pH bylo v nejhlub§im monitorovaném
horizontu 30 — 35 cm. Zména pudni reakce v padnim profilu byla odrazem rozdilného plisobeni
pracovnich organti na pidu. Po orbé dochazi ve sttedni ¢asti ornice, kde bylo zjisténo pozitivni
zvyseni pH k intenzivnéjSimu miseni pidy z povrchu a ze stfedni Césti, ve spodni Casti
zpracovavané pudy pluzni télesa rozrusuji kompaktnéjsi vrstvy a vynasi je do povrchového
horizontu. Po hlubokém dlatovém kypfeni do 40 cm je unikdtni slupice inovovaného
hloubkového kypftice v postaveni kdy pracovni thly v optimalnim poméru provadi v horizontu
40 — 30 cm rozruSovani kompaktnich vrstev (rozpraskani, pfesun vétSich agregati do boku a
vytvofeni makro-port), v horizontu 30 — 10 cm intenzivni drobeni a miseni pudni vrstvy a
v horizontu 10 — 0 cm slupice zapravuji poskliziiové zbytky na povrchu ptidy a pfipadné hnojiva
aplikovana na povrchu pudy zejména do stfednich vrstev piidniho profilu. Zahloubeni polo-
parabolickych slupic inovovaného dlatového kyptice do 45 cm hloubky zvySuje efekt
rozrusovani kompaktnich vrstev podornic¢i (podorni¢iho dna) a ptesouva efekt drobeni a miseni
hloubéji do pudy. Zapraveni povrchu pidy jiz mirné klesa pro snizovani ostrosti elevaéniho
uhlu. Plsobeni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kyptfeni pomoci hloubkového
kypfice s polo-parabolickymi slupicemi se 3° pracovnim thlem (podryvani, drobeni-miseni,
zapraveni) na pH piidy se nadale promita do vysledki piisobeni na obsah ptistupnych Zivin.
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Graf 36. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového Kkypieni s variantou
profilového hnojeni fosforem do ryh na vertikalni variabilitu piidni reakce (pH)
ve zpracovaném pudni profilu pod porostem kukufice v porovnani se
soucasnym zpracovanim orbou

V ptudnim profilu zpracované ptidy poklesl obsah pristupného fosforu (P ve vyluhu
Mebhlich III) po zpracovani orbou (026) i vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypteni
(K40) vcetné varianty s hlubsim kypteni do 45 cm s ryhovou aplikaci fosforu ve hnojivu
Amofos (K45;P30) ve hloubce 30 cm (graf 37). Pokles obsahu piistupného fosforu v pidnim
profilu byl pravdépodobné zpusoben odbérem fosforu rostlinami, ktery byl mobilizovany
zpracovanim.

V horizontu povrchovém 5 — 10 cm byl po zpracovani obsah pfistupného fosforu
108 mg/kg (dobra zasoba). Po orbé poklesl obsah na 93 mg/kg a po vyvinutém hlubokém
dlatovém kypieni poklesl na 104 mg/kg (dobra zasoba). Po hnojeni fosforem piti hlubokém
kypteni do 45 cm a ulozeni ryh fosforu ve hloubce 30 cm v roztecich 40 cm byl obsah fosforu
nejnizsi 80 mg/kg (vyhovujici zésoba). V horizontu 10— 15cm byl obsah fosforu pied
zpracovanim 104 mg/kg (dobra zasoba). Po orbé byl obsah srovnatelny, po hlubokém dlatovém
kypieni poklesl na 95 mg/kg. Po hnojeni fosforem do ryh v roztecich 40 cm ve hloubce 30 cm
Ve stfedn¢ hlubokém horizontu 15 — 20 cm byl obsah fosforu pfed zpracovanim 126 mg/kg
(vysoka zasoba). Po orbé€ poklesl obsah na 116 mg/kg (vysoka zasoba), po dlatovém kypieni
na 98 mg/kg (dobra zasoba) a po kypieni s ryvhovym hnojenim fosforem ve 30 cm hloubce na
85 mg/kg (dobra zasoba). V horizontu 20 — 25 cm byl obsah fosforu pfed zpracovanim
124 mg/kg (vysoka zasoba), po orbé poklesl na 96 mg/kg (dobry zasoba), po hlubokém
dlatovém kypteni na 100 mg/kg a po varianté s ryhovym hnojenim ve hloubce 30 cm na
97 mg/kg. V horizontu 25 — 30 cm byl obsah ptistupného fosforu 122 mg/kg (vysoka zasoba)
pted zpracovanim piidy. Ten poklesl na 110 mg/kg (dobra zésoba) po orb¢, vyznamné poklesl
na 62 mg/kg (vyhovujici zdsoba) po hlubokém kypteni a stfedné poklesl na 81 mg/kg (dobra
zasoba) po varianté¢ s ryhovym hnojenim fosforem ve hloubce 30 cm v roztecich 40 cm.
V horizontu nejhlubs§im 30 — 35 cm, tj. v podorni¢ni podlaze, ve kterém pluzni télesa jiz
nepracovala, byl pfed zpracovanim pudy jiz vyznamné niz$i obsah pfistupného fosforu
42 mg/kg (nizka zasoba). Po orb¢ doslo k poklesu obsahu ptistupného fosforu na 22 mg/kg
(velmi nizka zasoba). Po hlubokém kypteni bez ryhové aplikace fosforu ve hloubce 30 cm byl
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obsah fosforu v piidé mirn€ zvysen na 47 mg/kg (nizka zasoba). Varianta kypfteni s profilovym
hnojenim ryhovou aplikaci fosforu (Amofosu) ve hloubce 30 cm v roztecich 40 cm vykazovala
zvyseni obsahu ptistupného fosforu na 53 mg/kg (vyhovujici zdsoba). Zvyseni obsahu fosforu
v ochuzené zén€ podorni¢ni podlahy zajistily aplikované ryhy fosforecného hnojiva pomoci
vyvinuté technologie profilového hnojeni pii hlubokém dlatovém kypteni ptd.

Zména profilové variability fosforu po zpracovani: Je patrné, ze orba ptirozené pred
zpracovanim pudy vykazovala vyssi obsah ptistupného fosforu v horizontu 15 — 30 cm. Mirné
vys§i byl obsah fosforu v povrchovém horizontu 5 — 10 cm a pfipadné v 10 — 15 cm. Vyznamné
nizsi obsah pfistupného fosforu byl v podorni¢ni, nezpracovavané vrstvé 30 — 35 cm orbou. Po
orbé doslo ke snizeni obsahu v koncentrovanych horizontech fosforu a vyrovnani tak obsahu
fosforu v profilu ornice mezi 5— 30 cm. Vyznamné chudsi zistal podorni¢ni horizont
30 — 35 cm, ve kterém padu zpracovavala vyvinuta technologie hlubokého kypteni. Hluboké
dlatové kypteni do 40 cm vyrovnalo obsah fosforu v horizontu 5 — 25 cm. V horizontu
25 —35 cm po hlubokém kypteni do 40 cm klesl obsah fosforu pfiblizn€ o 40 %. Hlubsi varianta
vyvinutého dlatového kypteni do 45 cm vyrovnala obsah ptistupného fosforu v Sirokém profilu
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45 cm pro cilené soubézné provadéné hnojeni fosforem do ryh (ve hnojivu Amofos) v roztecich
40 cm a ve hloubce 30 cm.
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Graf 37. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dliatového kypreni s variantou
profilového hnojeni fosforem do ryh na vertikalni variabilitu obsahu
pristupného fosforu ve zpracovaném ptadnim profilu pod porostem kukufice
v porovnani se sou¢asnym zpracovanim orbou

Zpracovani pidy zvySovalo obsah pristupného drasliku v piadé. V horizontu
povrchovém 0 — 5 cm byl pied zpracovanim obsah 222 mg/kg (dobra zasoba). Po zpracovani
orbou (026) stoupl obsah na 241 mg/kg, po hlubokém dlatovém kypieni (K40) do 40 cm
poklesl obsah drasliku na 218 mg/kg (dobra zasoba) a po varianté hlubsi piipravy do 45 cm
s hnojenim fosforem do hloubky 30 cm (K45;P30) poklesl na 106 mg/kg (vyhovujici zasoba).
V horizontu 10 — 15 cm byl obsah drasliku pfed zpracovanim 223 mg/kg (dobra zasoba). Po
orbé obsah stoupl na 259 mg/kg (dobry zasoba), po hlubokém dlatovém kypteni klesl na
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196 mg/kg (dobra zasoba) a po hlubsi varianté s hnojenim fosforem do ryh poklesl obsah
drasliku na 105 mg/kg (nizka zasoba). Ve stfedné hlubokém horizontu 15 — 20 cm byl obsah
drasliku pted zpracovani 244 mg/kg. Zpracovani pudy orbou v tomto horizontu zvysilo obsah
pristupného drasliku na 339 mg/kg (vysoka zasoba). Po hlubokém dlatovém kypieni se zvysil
obsah drasliku nejvice na 346 mg/kg (vysoka zasoba) a po kypieni hlubsim do 45 cm s aplikaci
fosforu do ryh ve hloubce 30 cm se naopak obsah drasliku vyznamné snizil na 96 mg/kg (nizka
zéasoba). V horizontu 20 — 25 cm byl ptfed zpracovanim obsah drasliku 253 mg/kg. Vysoce
vyznamné ho zvysila orba na 528 mg/kg (velmi vysokd zasoba) a vyznamné hluboké dlatové
kypteni do 40 cm hloubky na 351 mg/kg. Kypfeni do 45 cm s hnojenim fosforem do ryh ve
hloubce 30 cm vrozteCi 40 cm se projevilo potlacenim obsahu pfistupného drasliku na
95 mg/kg (nizka zasoba). V hlubsim horizontu 25 — 30 cm byl pied zpracovanim ptidy obsah
drasliku 262 mg/kg (dobra zasoba) a po orb¢ se zvysil na 468 mg/kg (velmi vysoka zasoba), po
dlatovém kypteni do 40 cm na 312 mg/kg (vysoky obsah). Po hlubokém dlatovém kypteni do
hloubky 45 cm s ryhovou aplikaci fosforu do 30 cm pietrvaval vyznamny pokles na 99 mg/kg
(nizkd zasoba). V nejhlub§im monitorovaném horizontu 30 — 35 cm byl pied zpracovanim
obsah drasliku v padé¢ 209 mg/kg (dobra zasoba). Po orbé, kterd nepiisobila jiz v tomto
horizontu, se vyskytl pokles obsahu drasliku na 164 mg/kg (vyhovujici zdsoba). Po hlubokém
kypieni se zvysil obsah drasliku na 265 mg/kg (dobré zasoba), ale po hlubsi varianté kypteni
do 45 cm a aplikaci fosforu do ryh ve hloubce 30 cm pulsobilo pokles drasliku na 104 mg/kg.
Zmeéna profilové variability drasliku po zpracovani: Je patrné, Ze obsah drasliku v padé

v

mezi jednotlivymi monitorovanymi horizonty vSak hluboké kypieni do 45 cm s aplikaci fosforu
do ryh ve 30 cm neptisobilo vyznamné rozdily. VéEtsi rozdily byly zjistény ve zpracovaném
profilu pidy po kypteni do hloubky 40 cm. Vyssi obsah drasliku po kypfeni se nachazel ve
stiedni Casti profilu v 15 — 30 cm, stfedni obsah drasliku byl v horizontu 30 — 35 cm a naopak
mirné nizsi obsah drasliku byl v povrchovém horizontu 5 — 15 cm. Orba vykazovala nejvyssi
drasliku po orbé byl v nezpracovdvané podorni¢ni podlaze ve 30 —35 cm. Stfedni obsah
drasliku byl po orbé v povrchovém horizontu 5 — 15 cm.
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Graf 38. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dliatového kypreni s variantou
profilového hnojeni fosforem do ryh na vertikalni variabilitu obsahu
pristupného drasliku ve zpracovaném pidnim profilu pod porostem
kukuFice v porovnani se sou¢asnym zpracovanim orbou
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6.1.2.2 Vliv vyvinuté technologie na obsah organické hmoty a uvolnitelnost dusiku v pudé

Intenzita zakladniho zpracovani ptidy ptisobila na obsah organické hmoty v piidé a ménila
pomér obsahu uhliku (Cox.) a celkového dusiku (Niot.) v piid€ a v disledku uvolnitelnost dusiku
z organickych vazeb mineralizaci. Vysledkem uvolnéného dusiku v pidé je mineralni dusik
(Nmin.), ktery je pfijatelny rostlinami, ale zaroven velmi mobilni v piidnim profilu. Ztraty Nmin.
z pudniho profilu do hlubsich vrstev jsou rizikové pro vody a zivotni prostiedi. Porovnani
soucasné technologie zpracovani pidy orbou a intenzivnim vyvinutym hlubokym dlatovym
kypienim bylo provedeno v porostech testovanych plodin.

Ozima pSenice

Obsah oxidovatelného uhliku (Cox.) jako ukazatel obsahu organické hmoty v ptidé byl
pied zpracovanim pidy pro pSenici 1,10 % (graf 39). Zpracovanim plidy poklesl obsah Cox. na
1,00 % po mélkém talifovém kypteni do hloubky 15 cm (K15tal.) a po orbé do hloubky 26 cm
(026) na 1,03 % v obdobi sloupkovani pSenice (15. 5.) PouZzitim vyvinuté technologie
hlubokého dlatového kypteni se zvysil obsah Cox. v ptidé na 1,15 %. Pomér obsahu C : N v pudé
byl 6,8 pfed zpracovanim, coz znacilo pidu s rychlou uvolnitelnosti dusiku mineralizaci
(zastoupeni celkového dusiku bylo k niz§imu obsahu uhliku organické hmoty vysoké). Po
intenzivné mélce zpracované pude talifovym kyptic¢em do 15 cm vykazovala ornice (0 — 30 cm)
snizeni poméru C : N na 6,0 coz prohlubovalo mineraliza¢ni aktivitu pidy. Po orb¢ se snizil
pomér C : N na 6,3. Po hlubokém dlatovém kypieni byl pomér C : N nejvyssi po zpracovani
6,6. Obsah mineralniho dusiku byl nejvyssi pted zalozenim pokusu a nasledn€ po hlubokém
dlatovém kypteni, ackoliv zde byl Sir§i pomér C : N, ktery by mél uvolnéni Nin. mineralizaci
zpomalovat.

Obohaceni pidy o organickou hmotu po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypieni bylo pravdépodobnd zpiisobeno vyssi tvorbou podzemni biomasy kofentl. Zivé i
odumfelé kotfeny pozitivné zvySovaly organickou hmotu ptad¢, kterd se uzce podili na tvorby
optimalni drobtovité struktury pidy a pfi které je vyrovnany vodni a vzdusnym rezimem.
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Graf 39. Vliv intenzity zikladniho zpracovani pudy na obsah (0 — 30 cm) organické
hmoty v ptidé (Cox.), na pomér obsahu uhliku a celkového dusiku (C : N) a na
obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v piidé pod porostem o0zimé pSenice

* oznacuje statisticky vyznamnou tésnost vztahu (korelace) na hladin€ p < 0,05
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Obsah organické hmoty v pidé pod porostem ozimé pSenice byl nadale hodnocen
v obdobi po odkvétu pSenice (graf 40). Obsah Cox. stoupl z hodnoty pied zpracovanim 1,10 %
na 1,12 % po talifovém kypteni (K15tal.), 1,13 % po orbé (026) a 1,22 % po vyvinuté
technologii hlubokého dlatového kypteni (K30). Je patrné, ze pretrvaval z piedchoziho
hodnoceni ve sloupkovani pSenice dne 15. 5., pozitivni trend ptivodu organické hmoty do pidy
Ten se s intenzitou zpracovani ptidy tmérné€ snizoval pro zvysujici se obsah celkového dusiku
v pud¢. Po talifovém kypieni byl pomér C : N sniZzen na 5,7, po orbé na 5,6 a po vyvinuté
technologii hlubokého dlatového kypteni snizen na 5,3.

Hlavnim pfinosem vyvinutého dlatového kypteni do hloubky 30 cm pro ozimou pSenici
bylo zvySeni obsahu organické hmoty v ptidé pro vyssi produkci podzemni biomasy kotent.
Méng¢ pozitivni bylo zazeni poméru C : N a zrychleni tak mineralizace dusiku v pudé¢ pti tvorbé
vyssich zadsob minerdlnich dusiku (Nmin,) v pid€ pro nasledujici obdobi sklizné, tj. do¢asné bez
porostu na daném pozemku, ktery by dusik vyuzil.
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Graf 40. Vliv intenzity zikladniho zpracovani pudy na obsah (0 — 30 cm) organické
hmoty v pidé (Cox) a na pomér obsahu uhliku a celkového dusiku (C : N)
v ptidé pod porostem ozimé pSenice
* oznacuje statisticky vyznamnou tésnost vztahu (korelace) na hladin€ p < 0,05

Ozima fepka

Obsah organické hmoty v pidé€ (Cox.) pted zpracovanim pro ozimou fepku byl 1,04 %
(graf41). Po zpracovani ptidy mélkym talitovym kypti¢em do 15 cm (K15tal.) doslo ke zvySeni
Cox. na 1,08 %. Po mén¢ intenzivnim, ale hlub§im zpracovani piidy orbou (026) poklesl obsah
Cox. na 1,00 %. Po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypieni do 40 cm (K40) se
podobné¢ jako u pSenice pii kypteni do 30 cm (K30) zvysil obsah Cox, konkrétné u fepky na
1,23 %. Po pouziti vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypteni do 40 cm se zvysil
vyznamné sledovany pomér C : N zpocate¢nich 7,0 pfed zpracovanim na 10,2. To je
v opa¢ném trendu oproti pisobeni vyvinuté technologie v piidé pod porostem pSenice. Po
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mélkém talifovém kypteni do 15 cm se zvysil pomér C : N na 7,4. Po orbé vSak poklesl pomér
C : N na 6,3 pro zvyseni obsahu celkového dusiku v pade¢.

Vyvinuta technologie i zde v 0zimé fepce plisobila na vétsi tvorbu kotfenové biomasy,
ktera obohacovala ptidu o organickou hmotu. ZvySeni obsahu Cox. je vyznamné. Pomér C : N
po zpracovani pudy se zvysil po odkvétu fepky snizenim obsahu celkového dusiku v ptidé
ziejme po jeho odbourdni pfedchozi mineralizaci.
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Graf 41. Vliv intenzity zikladniho zpracovani pudy na obsah (0 — 30 cm) organické
hmoty v pidé (Cox) a na pomér obsahu uhliku a celkového dusiku (C : N)
v ptidé pod porostem ozimé rFepky
* oznacuje statisticky vyznamnou tésnost vztahu (korelace) na hladiné p < 0,05

Kukuftice

Pida pied jarnim zpracovanim vykazovala obsah Cox. 1,10 % (graf 42). Po orbé (026)
vykazovala plida v obdobi zapojovani porostu kukutice (7. 6.) obsah Cox. 1,25 % a pted sklizni
(16. 8.) obsah 1,17 %. Po hlubokém dlatovém kypieni (K40) byl obsah Cox. v obdobi zapojovani
porostu kukutice 1,09 % a shodné obsah ptetrval do sklizné kukutice. Pomér C : N byl pied
zpracovanim 7,1. Po orb& v obdobi zapojovani porostu kukufice byl pomér C : N sniZen na 6,3,
ale ve sklizni se pomér zvysil na 8,1. Po vyvinutém hlubokém dlatovém kypieni byl pomér
C : N snizen na 6,0. Ve sklizni se podobné jako po orbé zvysil pomér C : N na 8,1. Obsah
mineralniho dusiku (Nmin.) byl pfed zpracovanim pidy 11 mg/kg. Po orbé se zvysil obsah Nmin.
jiz v dob€ zapojovani porostu kukufice (7. 6.) na vysokou uroven 145 mg/kg a ve sklizni
pretrvavalo v pideé jesté 92 mg/kg. Po hlubokém dlatovém kypteni v obdobi zapojovani porostu
byl obsah Nmin, 65 mg/kg. Do sklizné poklesl obsah Nin. na 44 mg/kg.

Je patrné, ze po jarnim zpracovani pidy se po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypteni nedostavilo zvySeni obsahu organické hmoty v padé (Cox.). Kotfenovy systém kukufice
se zfejm¢e neprojevil vysSim narGstem biomasy, které by se podilelo na zvySeni obsahu primarni
organické hmoty v pade¢, jako po porostech ozimli. Pomér C : N nebyl ovlivnén zpracovanim
pudy, prubéh zmény byl béhem vegetace kukufice srovnatelny mezi orbou a vyvinutym
hlubokym kyptenim.
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Graf 42. Vliv intenzity zakladniho zpracovani pudy na obsah (0 — 30 cm) organické
hmoty v ptidé (Cox.), na pomér obsahu uhliku a celkového dusiku (C : N) a na
obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v piidé pod porostem kukufiice

* oznacuje statisticky vyznamnou tésnost vztahu (korelace) na hladiné p < 0,05

Porovnanim intenzity jarniho zpracovani pidy na obsah organické hmoty v pidé byly
zjistény rozdily v odbourani uhliku. Pfed zpracovanim byl zjistén obsah Cox. 1,10 %, po orbé
(026) stoupl na 1,25 %, po hlubokém kypteni do 40 cm (K40) klesl na 1,09 %, po kypteni do
35 cm (K35) klesl na 1,05 % a pod kyptenim hlubokém do 45 cm (K45) stoupl obsah na 1,07 %.
Pomér C : N byl pted zpracovanim 7,1. V obdobi zapojovani porostii kukutice byl po vSech
variantach zpracovani ptidy snizen pomér C : N, po orb¢ na 6,3, po kypteni do 40 cm na 6,0,
po kypteni do 35 cm na 6,1 a po kypteni do 45 cm na 6,6. Nejhlubsi zpracovani snizilo obsah
celkového dusiku v ptidé, coz se projevilo zeSifenim poméru C : N. Obsah Nyin. v pide byl
extrémné vysoky po orbé s pomérem C : N 6,3. Naopak po nejhlubs$im zpracovani pudy do

fv N

y =-0,0107x> + 0,0393x + 1,111 y =0,2143x2 - 1,4057x + 8,28
r=0,55 r=0,99*

=z 8 771 160
. | : 6,6 B
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— 4 - L 80 £
X Z
"_; 3 A - 60
o 2 L 40 g
T 11 20 ©
n
3 0 - 0
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Pred 026 K40 K35;P20 K45;P30
= Cox. E==C:N —e—Nmin. - - -Polyn.(Cox.) - — =Polyn.(C:N)

Graf 43. Vliv intenzity zakladniho zpracovani pudy na obsah (0 — 30 cm) organické
hmoty v ptidé (Cox.), na pomér obsahu uhliku a celkového dusiku (C : N) a na
obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v piidé pod porostem kukuftice

* oznacuje statisticky vyznamnou tésnost vztahu (korelace) na hladiné p < 0,05
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6.1.2.3 Vliv vyvinuté technologie na asrochemické ziarodinovani pud a vyuziti dusiku
plodinami

Béhem vyzkumu a vyvoje technologie pro zékladni zpracovani a hnojeni pidy bylo
porovnano zasobeni pudy pfistupnymi zivinami pted zalozenim pokusu a pted sklizni plodin.
Stanoven byl také obsah mobilniho mineralnich dusiku (Nmin.) v ptid€ pfed zpracovanim ptudy
a zaloZenim porosta testovanych plodin a ndsledné porovnan s obsahem pted sklizni plodin.

Ozimé pSenice

Piida pfed pouzitim vyvinuté technologie v prvnim roce vyvoje 2017 v ozimé pSenici
vykazovala slabé kyselou reakci (pH), snizeny vyhovujici obsah ptistupného fosforu, dobou
zasobu drasliku, dobrou zdsobu véapniku a vyhovujici zasobu hot¢iku (tab. 12). Po orb¢ (026)
doslo ke zvySeni obsahu ptistupného fosforu na 71 mg/kg (vyhovujici zadsoba), po vyvinutém
hlubokém dlatovém kypteni do 30 cm s aplikaci fosforu do ryh ve hloubce 15 cm (K30;P15)
v roztecich 40 cm na 72 mg/kg (vyhovujici zasoba) a po zapraveni fosforu promisenim s ptidou
pii hlubokém dlatovém kypieni (K30;Pmiseni) doslo ke zvySeni na 95 mg/kg (dobra zasoba).
Orba mirn€ zvysila pH ptidy a vyvinuti hlubokého kypteni naopak pH mirné snizilo. Zpracovani
pudy obohatilo pidu o piistupny draslik, vapnik a hoicik. Vyvinutd technologie hlubokého
dlatového kypteni s hnojenim fosforem zirodnila piidu co do agrochemickych vlastnosti
ekvivalentné k soucasné technologii orby, ktera vSak zhorsuje fyzikalni vlastnosti ptidy.

Z vyzkumu a vyvoje v ozimé pSenici vroce 2017 vyplyva, Ze vyvinutd technologie
zvySuje urodnost pud zlepSenim agrochemickych vlastnosti pid, a to nejen zvySenim
zasobenosti hnojenym fosforem, ale také mechanickym a vldhovym plsobenim na uvolnéni
drasliku z mtizek jilovych mineralt do ptijatelné formy pro rostliny.

Posouzeni efektivity pfijmu dusiku rostlinami podle obsahu Nmin.: DalS$im pozitivem
vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni je vyuzivani dusiku odbérem péstovanou
plodinou pro nariist nadzemni biomasy. Na pocatku pfed zpracovanim pudy pro zalozeni
porostu ozimé pSenice ve variantach testovani (a hnojenim dusikem pro plodinu) byl obsah
Nmin. 7 mg/kg (mala zasoba) a tésné pred sklizni se obsah navratil po veskerém piihnojeni
porostu dusikem béhem vegetace na rezidudlnich 6 mg/kg (mala zasoba). V pudé po sklizni
nezlstavala nadmérna rezidua dusiku v pidé, kterd by predstavovala rizika pro podzemni vody
a zivotni prostiedi. Podobn¢ byl nizky obsah Nmin. v ptid€ po orbé pted zalozenim porostu ozimé
pSenice.

V roce 2018 byl obsah ptistupného fosforu 52 mg/kg, tedy v kategorii horsi vyhovujici
zasoby. Po zpracovani piidy byla vyhodnocena zména obsahu v intenzivnim rastu kukufice.
Obsah pristupného fosforu byl po orbé 40 mg/kg, melkém talifovém kypteni 41 mg/kg a po
vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni snizeny na 37 mg/kg, vyjma po varianté
plosné aplikace fosforu rozmetadlem a zapraveni z povrchu hlubokym dlatovym kyptfenim na
53 mg/kg. Piistupny draslik byl zvysen po talitfovém kypieni a hlubokém dlatovém kypteni bez
a s hnojenim fosforem. Pudni reakce (pH) byla pied zpracovanim na pozemku 6,0. Po orbé
doslo ke zvyseni pH na 6,5, ale po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni jen na
o,1.

Posouzeni efektivity pfijmu dusiku rostlinami podle obsahu Nmin: Obsah byl pted
zpracovanim pudy 35 mg/kg, coz byla dobra zasoba. Vyuziti obsahu Nmin, v piid€ péstovanou
pSenici bylo nizsi po orbé (026), kde se nachdzelo 17 mg/kg (stfedni zasoba). Byl to vSak
vyznamny pokles z obsahu oproti stavu pied zpracovanim. Po hlubokém dlatovém kypieni byl
obsah Nmin. niz8i na trovni 11 mg/kg (stiedni zasoba). Také mélké talitové kypteni vykazovalo
niz§i obsah Nmin. 13 mg/kg (stfedni zasoba). Kypfeni piispélo k lepSimu vyuziti dusiku

89

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“



rostlinami, coz svéd¢i na dostatecnou efektivitu hnojeni dusikem v pSenici pii pouziti vyvinuté

technologie hlubokého dlatového kypieni.

. Nmin. Py Kvm | Camm | Mgvm

Datum | Varianta |pH/CaCl: (mp/ksg) | (me/ke) | (mefks) | (mofks) | (me/ke)
17.8.2016 | Pozemek 6,1 7 60 185 2873 128
3.8.2017 | 026 6,4 7 71 241 3358 182
K30;P15 6,0 6 72 216 2999 166
K30;Pmiseni 5,9 6 95 238 3006 203
5.9.2017 | Pozemek 6,0 35 52 168 1796 77
22.6.2018 | 026 6,5 17 40 165 3554 147
K15 (tal.) 6,5 13 41 198 3252 146
026; P26 6,4 - 45 139 3416 143
K30 6,1 11 37 191 2830 132
K30;Pmiseni 6,1 - 53 189 2769 143

Tab. 12. Vliv vyvinuté technologie dlatového kypieni s profilovym hnojenim fosforem
na zménu agrochemickych vlastnosti piidy (0 —30 cm) v porovnani se souc¢asnou
technologii zpracovani pidy orbou a talifovym Kypienim (pSenice ozima)

Ozim4 fepka

Piida v roce 2017 vykazovala ptfed zpracovanim obsah piistupného fosforu 81 mg/kg
(niz$i dobra zéasoba). Po sklizni fepky doSlo ve varianté¢ soucasné technologie orby (026)
k poklesu obsahu fosforu na 75 mg/kg, po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni
s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K38;P25) k mirnému vzestupu na 82 mg/kg a po
zapraveni fosforu promisenim (K38;Pmiseni) pii dlatovém kypteni k vzestupu na 113 mg/kg
(tab. 13). Obsah pfistupného drasliku byl zvySen zpracovanim pldy, nejvice hlubokym
kypfenim se zapravenim (promisenim) fosforu aplikovaného na povrch ptdy. Ptistupny vapnik
byl mobilizovan pouze orbou a po dlatovém kypfeni se nedostavilo zvySeni obsahu. Obsah
ptistupného hot¢iku stoupl po vSech variantach, nejvice po orbé.

Posouzeni efektivity ptijmu dusiku rostlinami podle obsahu Nmin.: Obsah Npin. v ptidé byl
pted zalozenim porostu fepky 9 mg/kg (mala zasoba). Po sklizni fepky byl obsah Nmin, niz$i nez
pied zpracovanim pudy pro zalozeni porostu. Po vyvinutém hlubokém dlatovém kypteni
s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K38;P25) byl obsah Nmin, 5 mg/kg (velmi mala zasoba)
a po varianté hlubokého zapraveni fosforu na povrch aplikovaného rozmetadlem (K38;Pmisent)
doslo k poklesu na 7 mg/kg (mald zasoba). Vyuziti vysoké davky dusiku v mineralnich
hnojivem aplikovanych béhem jara bylo porostem fepky velmi vysoké. To dokladaji optimalné
obnovené obsahy Nmin. po sklizni, kdy zpét poklesly na hodnotu pied zalozenim porostu (pted
hnojenim dusikem). Mirné vyssi vyuziti dusiku bylo po vyvinuté technologii hlubokého
kypteni s profilovym hnojenim fosforem, ve kterém rostliny vykazovaly vyssi nartist nadzemni
biomasy.

V roce 2018 byla ptida také pozitivné obohacena o pfistupny fosfor. Pred zaloZzenim
pokusu byl obsah 95 mg/kg (dobra zasoba). Hluboké dlatové kypteni s profilovym hnojenim
(K40;P25) zvysilo obsah fosforu nejvice na 138 mg/kg (vysoka zasoba). Talifové mélké
kypieni do 15 cm bez hnojeni fosforem vykazovalo zvySeni na 114 mg/kg (dobra zasoba). Orba
(026) zvysila obsah ptistupného fosforu na 104 mg/kg (dobra zasoba). Zptistupnéni drasliku
se nedostavilo po orb¢, ale po intenzivnéjSim talifovém mélkém a dlatovém hlubokém
zpracovani. Obsah ptistupného vapniku byl vSak niz$i po zpracovani vSemi zpusoby nez pred
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zalozenim pokusu. ZvySen byl obsah pfistupného hoi¢iku zejména intenzivnim promisenim
pudy pii melkém kypfeni talitovym kypfi¢em a také hlubokym dlatovym kyptenim, které bylo
predmétem vyvoje.

Posouzeni efektivity ptijmu dusiku rostlinami podle obsahu Nmin.: Obsah Nin. v ptidé byl
pted zaloZzenim pokusu velmi maly 4 mg/kg a pted sklizni byl obsah Nmin. vy$si 28 — 32 mg/kg
na vSech parcelach. Obsah byl na urovni velmi dobré zasoby, coz svéd¢ilo na pottebu vyuziti
naslednou plodinou ozimou pSenici.

. Nmin. Pvin Kvm | Camm | Mgvm

Datum Varianta |pH/CaCl: (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke)
17.8.2016 | Pozemek 6,1 9 81 233 3029 137
1.8.2017 026 6,0 8 75 272 3458 191
K38;P25 6,0 5 82 258 2984 180
K38;Pmiseni 5,3 7 113 276 2865 170
16.8.2017 | Pozemek 6,0 4 95 217 2129 107
5.6.2018 | 026 5,6 28 104 182 1349 108
K15 (tal.) 5,8 32 114 239 1565 141
K40; P25 5,8 33 138 269 1688 136

Tab. 13. Vliv vyvinuté technologie dlatového kypieni s profilovym hnojenim fosforem
na zménu agrochemickych vlastnosti pidy (0—30cm) v porovnani se
soucasnou technologii zpracovani pidy orbou a talifovym kypienim

Kukuftice

Puda pro porost kukufice vykazovala v roce 2017 obsah pfistupného fosforu 36 mg/kg,
coz byla nizka zasoba (tab. 14). Po orbé (025) doslo ke zptistupnéni fosforu a obsah se zvysil
na 41 mg/kg (nizka zésoba) a po zaoravce fosforecného hnojiva (025;P25) se zvysil obsah na
72 mg/kg. Vyvinutd technologie hlubokého dlatového kypieni (K40) mobilizovala fosfor
z pudni zasoby lépe nez orba, protoze obsah pfistupného fosforu se zvysil na 66 mg/kg
(vyhovujici zésoba). Po zapraveni fosfore¢ného hnojiva hlubokym dlatovym kypieni
(K40;Pmiseni) se zvysil obsah fosforu na 79 mg/kg. Vyvinuta technologie hlubokého dlatového
kypieni s profilovym hnojenim do ryh ve hloubce 25 cm (K40;P25) v roztecich 40 cm zvysila
obsah fosforu na 63 mg/kg (vyhovujici zasoba). Zpracovand pudy vyvinutou technologii
udrzela obsah drasliku na dobré zasob¢, po orbé doslo k poklesu do nizké zasoby. Podobné
tomu bylo u piistupného vapniku a hoiciku.

Posouzeni efektivity piijmu dusiku rostlinami podle obsahu Nmin: Obsah dusiku v padé
byl pfed zpracovanim ptidy 11 mg/kg (stfedni zdsoba). V terminu sklizn¢ se nachazel v padé
vysSi obsah, coz sv€dCi na nizsi vyuziti aplikované davky dusiku minerdlnimi dusikatymi
hnojivy. Po orb& byl rezidudlni sklizfiovy obsah Nmin, 28 mg/kg (dobrad zasoba), po orb& se
zaoravkou fosforu (v N-P hnojivu Amofos) byl obsah 22 mg/kg (dobra zasoba), po vyvinuté
technologii hlubokého dlatového kypteni do 40 cm byl obsah 35 mg/kg (velmi dobra zasoba),
po zapraveni fosforu (Amofosu) promisenim s padou pii hlubokém dlatovém kypteni byl obsah
39 mg/kg (velmi dobrd zasoba) a po hlubokém dlatovém kypieni s profilovym hnojenim
fosforem do ryh ve hloubce 25 cm byl obsah Nmin, niz§i na trovni 22 mg/kg. Je patrné mensi
vyuziti dusiku rostlinami bez aplikace stimula¢ni davky fosforu do ryh v plidnim profilu ve
srovnani pouze s hlubokym dlatovym kypteni nebo zapravenim fosforu z povrchu promisenim.
Lokalizace fosforu hloubéji v piidé ptsobila na vyuziti dusiku rostlinami mnohem lépe.
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V roce 2018 byl obsah pfistupného fosforu pted zpracovanim pudy 110 mg/kg (dobra
zasoba). Po orbé (026) doslo ke zvySeni na 151 mg/kg (velmi vysoka zasoba), po hlubokém
kypteni (K40) doslo k poklesu na 106 mg/kg (dobra zasoba), po zapraveni fosforu promisenim
pii hlubokém dlatovém kypieni (K40;Pmiseni) se dostavil mirny pokles na 109 mg/kg (dobra
zasoba), po hlubokém dlatovém kypieni s profilovym hnojenim do hloubky 20 cm (K35;P20)
doslo k poklesu na 78 mg/kg (vyhovujici zasoba), po aplikaci fosforu do 30 cm a hlubSim
kypteni do 45 cm (K45;P30) doslo k poklesu na 86 mg/kg (vyhovujici zdsoba) a po ulozeni
fosforu do ryh do 25 cm (K40;P25) doslo k poklesu na 81 mg/kg (vyhovujici zasoba). Obsah
pristupného drasliku vykazoval velmi vysoké zvySeni po orbé na 597 mg/kg z pocatecnich
207 mg/kg. Obsah drasliku nadale zvysilo hluboké kypieni do 40 cm (K40), poté jiz varianty
vyvinutého kypteni vykazovaly pokles obsahu pfistupného drasliku. Obsah piistupného
vapniku zaznamenal pokles po zpracovani. Obsah hoi¢iku naopak vykazoval po zpracovani
zvySeni z pocatenich 151 mg/kg na 192 mg/kg po orbé. Ostatni varianty zpracovani
vykazovaly pokles obsahu hot¢iku v pudé.

Posouzeni efektivity ptijmu dusiku rostlinami podle obsahu Nuin.: Extrémni sucho béhem
vegetace roku 2018 se projevilo diivéjsi sklizni kukufice a v disledku ponechdnim mnohem
vys$ich rezidualnich obsahti Niin. v ptid€ nez v roce srazkoveé normalnim 2017. Pozemek ptred
zpracovanim pludy vykazoval obsah Nmin. 11 mg/kg (stfedni zdsoba). Po orbé doslo k velmi
vysoké mobilizaci dusiku mineralizaci v piidé, a to se projevilo ve sklizni kukufice vysokym
reziduem Nmin. na Grovni 92 mg/kg (extrémné vysoka zasoba). Po provedeni zpracovani pudy
hlubokym dlatovym kyptenim se dostavil pokles rezidudlniho Nmin. na 44 mg/kg (velmi dobra
zasoba). Po hnojeni fosforem (Amofos) na povrch plidy a nésledné zapraveni promisenim
hlubokym dlatovym kyptfenim (K40;Pmiseni) se vyskytlo reziduum Nmin. 57 mg/kg (dobra
zasoba. Vyvinuté dlatové kypieni s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve hloubce 20 cm
(K35;P20) vykazovalo reziduum Nmin. 54 mg/kg (velmi dobré zasoba). Hluboké kypieni do
45 cm pii1 ulozeni fosfore¢nych ryh do 30 cm zanechalo ve sklizni kukufice obsah Niin,
47 mg/kg.

. Nmin. Py Kvm | Camm | Mgmm

Datum Varianta |pH/CaCl: (mg/ke) | (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/ke) | (mg/ke)
17.3.2017 | Pozemek 5,3 11 36 202 2499 173
18.9.2017 |O25 5,0 28 41 156 1863 130
025;P25 5,0 22 72 166 2073 141
K40 5,1 35 66 199 2458 192
K40;Pmiseni 4.8 39 79 219 2370 217
K40;P25 5,0 22 63 200 2271 158
9.4.2018 | Pozemek 5,4 11 110 207 1750 151
16.8.2018 | 026 6,1 92 151 597 1667 192
K40 5,7 44 106 229 1665 149
K40;Pmiseni 5,5 57 109 175 1589 150
K35;P20 5,4 54 78 136 1657 132
K45;P30 5,7 47 86 161 1769 140
K40;PK25 5,1 44 81 112 1507 130

Tab. 14. Vliv vyvinuté technologie dlatového kypreni s profilovym hnojenim fosforem
na zménu agrochemickych vlastnosti pudy (0 — 30 ¢cm), odbér vzorku pudy
pred pouZitim technologie a odbér pred sklizni zaloZené plodiny

92

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“



6.1.3 Vliv vyvinuté technologie na rust. vvvoj a vvzivny stav plodin béhem vegetace

Zkousené varianty pifi vyvoji technologie hlubokého dlatového kypteni v zédkladnim
nastaveni a vyvoji nadstavbové technologie s profilovym hnojenim do ryh fosforem byly
béhem vegetace pravidelné monitorovany odbérem vzorka pro laboratorni stanoveni obsahu
zivin. Béhem monitoringu byl zarovei stanoven vegetacni a vyzivny stav rostlin pro porovnani
dynamiky ristu a pfijmu zivin a pro zhodnoceni tolerance plodin vii¢i suchu v kontextu
s vyzivhym stavem a nartistem hmotnosti susiny nadzemni i podzemni biomasy. Rostliny byly
v urcitych klicovych rastovych fazich vyhodnoceny také co do kvantity kofenového systému.

6.1.3.1 Vliv vyvinuté technologie na vegetacni a vvzivnv stav 0zimé pSenice

Vegetacni a vyzivny stav véetn¢ dynamiky nariistu nadzemni a podzemni biomasy rostlin
byl stanoven zvlast vroce 2017 a 2018. ZkouSena byla vyvinutd technologie ve varianté
samotné¢ho hlubokého kypteni v navrzené hloubce 30 cm, potom variantné se soubéznym
profilovym hnojenim fosforem do ryh ve hnojivu Amofos (52 % P20s, 12 % N-NH4) ve hloubce
15 cm (pfi 30 cm hloubce kypteni) a roztec¢ich ryh v ptidnim profilu 40(43) cm a varianta
kombinované zapraveni fosforu zpovrchu promisenim s plidnim profilem pii operaci
hlubokého dlatového kypteni pidy do 30 cm (difuzni rozptyleni hnojiva v piidnim profilu).

Rok 2017

Rostliny pSenice vykazovaly po mélkém talifovém kypteni ptidy do 15 cm (K15tal.)
bcéhem jarni regenerace dne 28. 3. zvySenou hmotnost suSiny nadzemni biomasy o 11 % oproti
orbé (026). Po vyvinuti technologie hlubokého dlatového kypteni (K30) byla hmotnost
nadzemni biomasy niz8§i o 24 % neZ po orbé (graf 44). Po varianté s profilovym hnojenim
fosforem do 15 cm hloubky ryh v roztec¢ich 40(43) cm byla hmotnost nadzemni biomasy o
34 % niz8i nez po orbé. Po zapraveni fosforu z povrchu po pfedchozim ploSném rozmeteni
(K30;Pmiseni) byla hmotnost nadzemni biomasy o 3 % vyssi nez po orb&. Dostupnost fosforu
ve hloubce 15 cm. Tento trend pokracoval po 14 dnech v plném odnozovani dne 10. 4. Po
talifovém mélkém kypfeni byla hmotnost nadzemni biomasy o 30 % vys§i po hlubokém
dlatovém kypteni o 19 % nizsi, po varianté s profilovym hnojenim fosforem do ryh o 29 %
niz8i a po zapraveni fosforu promisenim s plidnim profilem o 14 % vyss8i nez po orbé. Po dalSich
14 dnech byly rostliny na pocatku sloupkovani (BBCH 30 — 31). Po m¢lkém talifovém kypteni
dne 25. 4. byly rostliny o 30 % t¢Z8i v nadzemni biomase, po hlubokém dlatovém kypteni o
12 % lehci, o 31 % lehc¢i byly ve varianté s profilovym hnojenim do ryh a o 5 % leh¢i po
zapraveni fosforu dlatovym kyptenim ve srovnani s orbou. V nastupujici fazi metani (22. 5.)
porostu pSenice byla hmotnost rostlin po mélkém talifovém kypteni o 21 % niz$i, po hlubokém
dlatovém kypteni a shodné také po varianté s profilovym hnojenim o 11 % nizsi a po zapraveni
fosforu hlubokym dlatovym kypfeni z pfedchozi aplikace na povrchu rozmetadlem o 5 % vyssi
nez po orbé. Na pocatku kvétu (5. 6.) vykazoval porost po mélkém talifovém kypteni o 13 %
niz§i hmotnost nadzemni biomasy, po hlubokém dlatovém kypieni o 8 %, po varianté
s profilovym hnojenim fosforem do ryh o 4 % niZsi a po zapraveni fosforu z povrchu dlatovym
kyptfenim o 5 % vyssi nez po orb&. Na pocatku mlécné zralosti zrna (po odkvétu, dne 19. 6.)
byla hmotnost suSiny nadzemni biomasy pSenice po talitfovém kypfeni o 19 % nizZsi, po
hlubokém dlatovém kypteni o 18 % nizsi, po varianté s profilovym hnojenim fosforem do ryh
0 14 % niZ8i a po zapraveni fosforu z povrchu po aplikaci béznym rozmetadlem o 11 % vyssi
nez po orbé.
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Graf 44. Dynamika naristu hmotnosti suS§iny nadzemni biomasy rostlin ozimé pSenice ve
vyvinuté technologii v porovnani se soucasnou orbou a nahradnim mélkym
zpracovanim pudy talifovym kyprenim.

Rok 2018

Ve srazkoveé extrémné a souvisle suché jarni vegetaci roku 2018 byl riist a vyvoj porostu
pSenice vyznamné lepsi nez po orbé (graf 45). Po delSim odchodu zimy byly porosty v obdobi
plného odnozovani pozdé&ji a to 19. 4. ve srovndni s rokem 2017. Rostliny po mélkém talifovém
kypteni (K15tal.) vykazovaly o 13 % niZsi nariist nadzemni biomasy ve srovnani s orbou (026).
Po zapraveni fosforu orbou na dno brazdy (026;P26) byla zjisténa vyznamné vys§i hmotnost
nadzemni biomasy o 56 % oproti orbé bez zaoravky fosforu na dno brazdy. Po vyvinuté
technologii hlubokého dlatového kypieni (K30) byla zjisténa hmotnost nadzemni biomasy
028 % vySS$i, po variant¢ s profilovym hnojenim v plné diagnostikované déavce
(K30;P15;100%) fosforu o 5 % vyssi, po aplikaci polovi¢ni davky fosforu (50%) o 22 % vyssi
a po zapraveni fosforu hlubokym dlatovym kypieni o 35 % vyssi nez po orbg. V obdobi plného
sloupkovani dne 30. 4. byla zjisténa hmotnost nadzemni biomasy o 15 % nizsi po talifovém
kypteni, o 27 % vySsi po zaordvce fosforu na dno brazdy, shodnd hmotnost susiny byla po
vyvinutém hlubokém dlatovém kypteni (K30), o 1 % vyssi po varianté s profilovym hnojenim
fosforem do ryh, o 7 % vys$i po aplikaci polovi¢ni davky fosforu do ryh a o 14 % vyssi po
zapraveni fosforu promisenim s ptidnim profilem pomoci hlubokého dlatového kypteni.
V obdobi metani porostu pSenice byla hmotnost nadzemni biomasy o 19 % nizs$i po talifovém
kypteni, o 16 % vyssi po zaoravce fosforu na dno brazdy (stimulace zakofenéni byl dobrd), o
20 % vyssi po vyvinutém hlubokém dlatovém kypteni, o 29 % po hlubokém dlatovém kypteni
s profilovym hnojenim fosforem do ryh, o 34 % po aplikaci polovi¢ni davky fosforu do ryh
profilovym hnojenim a o 47 % vys§i po zapraveni fosforu hlubokym dlatovym kyptfenim
z ptedchoziho rozmeteni na povrchu pidy. Po odkvétu porostu pSenice 28. 5. byly rozdily
v nartistu nadzemni biomasy podobné jako v metani, ale hmotnost nadzemni biomasy poklesla.
Pticinou byl pokles poctu odnozi na rostliné pro ptetrvavajici sucho. Po mélkém talifovém
kypteni do 15 cm byla hmotnost nadzemni biomasy o 18 % niz$i nez po orb&. Po zaoravce
fosforu na dno brazdy byly rostliny velmi dobfe stimulovany k hlub§imu zakofenéni a mély
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lepsi vyzivu fosforem, to v souctu zvysilo hmotnost nadzemni biomasy o 15 % oproti orbé bez
zapraveni fosforu. Po hlubokém dlatovém kypteni byla zjiSténa hmotnost nadzemni biomasy o
12 % vyssi a po varianté s profilovym hnojenim fosforem v plné (100 %) a polovi¢ni (50 %)
davce do ryh byla hmotnost shodné€ o 15 % vyS$si neZ po orbé€. Po zapraveni fosforu promisenim
s pudnim profilem hlubokym dlatovym kypifenim se zvysila hmotnost nadzemni biomasy o
16 % oproti orb¢.
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Graf 45. Dynamika naristu hmotnosti susiny nadzemni biomasy rostlin ozimé pSenice ve
vyvinuté technologii v porovnani se soucasnou orbou a niahradnim mélkym
zpracovanim pudy talifovym Kypienim.

Rok 2017

Analyza rustu nadzemni biomasy v poméru k ristu podzemni biomasy pSenice byla
provedena v obdobi pocatku sloupkovani (BBCH 30 — 31). Bylo zjisténo, ze v obdobi
sloupkovani byla nejvétsi hmotnost kofenové biomasy po vyvinuté technologii hlubokého
dlatového kypteni s profilovym hnojenim (K30;P15) fosforem do ryh ve hloubce 15 cm
(graf 46). Dale mély kofeny vyS$i hmotnost po zapraveni fosforu dlatovym kypienim
(K30;Pmiseni) zpovrchu po ptfedchozi aplikaci rozmetadlem a po soucasné technologii
pﬁpravy pﬁdy orbou bez zapraveni deﬁcitniho fosforu. Po orbé Velmi rychle narostla nadzemni
nadzemni a kofenové biomasy (shoot:root = 18,5). Naopak po profilovém hnojeni fosforem do
ryh ve hloubce 15 cm byl pomér hmotnosti nadzemni ¢asti rostlin a kofenli vyrovnany a koteny
predikovaly dostatecné zabezpeCeny dal$i rGst nadzemni casti. Nejmensi a nevyhovujici
kotfenovy systém co do hloubky rozvoje architektury byl zjistén po mélkém talifovém kypteni
Naopak nejvet51 nartst kofenové biomasy v obdobi pocatku sloupkovanl byl zjistén po
vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve
hloubce 15 cm a rozteCich 40(43) cm. Zonalita uloZeni fosforu piisobila prospésné na
odnozovani a rozvoj Siroce rostouci architektury kofenti v hlubsich vrstvach ptdy.
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Graf 46. Diferenciace ristu hmotnosti suSiny korenové a nadzemni biomasy pSenice po
rizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni vcetné
varianty s profilovym hnojenim fosforem do ryh, ve srovnani se sou¢asnou orbou
a nahradnim zpracovanim talifovym kyprenim (25. 4. 2017, BBCH 30 - 31)

Rok 2018

Ve srazkové extrémné deficitnim roce 2018 byl zjistén nejvyssi nartst kofenové biomasy
po zkousené¢ zaoravce fosforu (026;P26) na dno brazdy, tj. souvislé celoplosné zapraveni na
dno zpracované¢ho pudni profilu (graf 47). Hluboké dlatové kypteni (K30;P15;100%))
s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve hloubce 15 cm a roztecich 40(43) cm vykazovalo
vy$si nartist hmotnosti kofenové biomasy. Aplikace poloviéni (50 %) davky fosforu do ryh ve
stejném reZimu nastaveni snizilo narist podzemni biomasy, ale mirn¢ zvySilo hmotnost
nadzemni biomasy. Nejvyssi hmotnost kofenové biomasy byla po zaoravce fosforu do 26 cm
hloubky na dno orby v souvislém rozptyleni. Nejnizs§i hmotnost kofenii byla vyznamné po
talitfovém kypfteni (K15tal.) a byl zde i projev zaostavani v ristu nadzemni biomasy. Nejvyssi
hmotnost nadzemni biomasy byla po zaordvce fosforu, kde byla nejvétsi kofenova soustava.
s:r = 13,5 byl po talitovém kypteni a 12,5 po orbé bez zaoravky, kde zaostaval rist kofenové
biomasy nad naristem nadzemni ¢asti. Niz§i hmotnost nadzemni ¢4sti rostlin byla patrna po
hlubokém kypteni s a bez aplikace profilové davky fosforu, zde rostliny preferovaly rust
podzemni biomasy pro vyzivu nadzemni ¢asti v nastupujicim obdobi prodluzovani stébla
(sloupkovani).
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Graf 47. Diferenciace ristu hmotnosti suSiny korenové a nadzemni biomasy pSenice po
rizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni véetné
varianty s profilovym hnojenim fosforem do ryh, ve srovnani se sou¢asnou orbou
a nahradnim zpracovanim talifovym kyprenim (30. 4. 2018, BBCH 30 — 31)

Rok 2017

Ptijem fosforu pSenici béhem vegetace kopiroval nartst suSiny nadzemni biomasy
(graf 48). Piijem fosforu byl ovlivnén osvojovaci schopnosti drobné kofenové soustavy v prvni
poloviné vegetace. Rostlinam pSenice napomahalo k ptijmu fosforu intenzivni zpracovani
pudy. Zpocatku jarni vegetace byl piijem fosforu nejvyssi po intenzivnim, misicim a drobicim
kypieni talitovym kypticem (K15). Po depresi v rastu kofentt v mélkém zpracovani talifovym
kypti¢em nastalo sniZzeni ptijmu fosforu nadzemni casti pSenice. Zvysil se piijem fosforu po
zapraveni hnojiva z povrchu vyvinutym hlubokym dlatovym kyptenim (K30). Pfijem fosforu
z aplikovanych koncentrovanych ryh do rostlin pSenice se neukazoval zvySeny oproti orbé ani
oproti ostatnim variantdm pokusu. Pfijem se zlepSoval az po vykveteni porostu po 19. 6. Nadale
bylo na porostu patrné prodlouzeni vegetace az o 10 dni pro ptiznivé vlahové poméry v ornici,
oproti talifovému kypteni a orbé.
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Graf 48. Dynamika prijmu fosforu pSenici po rizném uplatnéni vyvinuté technologie
hlubokého dlitového kypreni pidy s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve
srovnani s orbou a mélkym talifovym Kypienim

Rok 2018

Nejlepsi piijem fosforu nadzemni biomasou pSenice byl zpocatku jarni vegetace po
zaoravce fosforu (026;P26) na dno brazdy. Pozdéji v metani pSenice (15. 5.) se zvysil pfijem
fosforu po profilovém hnojeni do ryh (K30;P15) v plné (100 %) 1 polovi¢ni davce (50 %) 1 po
zapraveni fosforu hlubokym dlatovym kypienim (K30;Pmiseni). Vlivem sucha a redukce poctu
odnozi se snizil, v nastupujicim kveteni pSenice na vSech variantach pokusu, pfijem fosforu
v kontextu s ubytkem hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin. V obdobi kvétu pSenice
(28. 5.) byl nejvyssi piijem fosforu po zapraveni hlubokym dlatovym kypienim a po aplikaci
do ryh pfi profilovém hnojenim v poloviéni davce (50 %) fosforu a ptipadné i po plné davce
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Graf 49. Dynamika prijmu fosforu pSenici po rizném uplatnéni vyvinuté technologie
hlubokého dlatového kypreni pidy s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve
srovnani s orbou a mélkym talifovym kyprenim
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V porostu ozimé pSenice po variant¢ vyvinuté technologie profilového hnojeni pud
fosforem do hloubky 15 cm (pfi kypieni dlaty inovovaného kyptice do 30 cm) v plné
diagnostikované davce byla stanovena prostorova variabilita (graf 50) ptijmu fosforu (kg/ha)
nadzemni biomasou. Odbér rostlin byl proveden ve vedle sebe umisténych tadcich vyseté
pSenice na tseku 175 cm (15 fadkd po 12,5 cm). Prvni fadek (0 cm) byl umistén pfimo na sttedu
stopy pracovniho organu polo-parabolické slupice s dlatem a aplikacni Stérbinovou koncovkou
hnojiva Amofos. Primérna variabilita pfijmu fosforu byla 14 % a v obsahu fosforu v susin¢
rostlin 6,3 %. Rozdil minimalniho a maximalniho ptijmu fosforu byl 16,7 kg/ha (41 %) a rozdil
v minimalnim a maximalnim naméteném obsahu fosforu v susing rostlin byl 0,06 %.
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Graf 50. Variabilita pfijmu fosforu nadzemni biomasou rostlin pSenice po vyvinuté
aplikaci fosforu (Amofosu) do pudniho profilu v ryhach v rozteci 40(43) cm ve
hloubce 15 cm pFi dlatovém kypreni do 30 cm (15. 5. 2018, BBCH 39 — 41)

Primérna prostorova variabilita v pfijmu dusiku byla mezi vysevnimi fadky pSenice 16 %
a v obsahu dusiku v su$ing rostlin 6,5 %. Rozdil mezi minimélnim a maximalnim piijmem
dusiku byl 209 kg N/ha (48 %) a mezi obsahem dusiku v susin€ rostlin 0,6 % N (graf 51).
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Graf 51. Variabilita pfijmu dusiku nadzemni biomasou rostlin pSenice po vyvinuté aplikaci
fosforu (Amofosu) do ptadniho profilu v ryhach v rozteci 40(43) cm ve hloubce
15 cm pri dlatovém kypreni do 30 cm (15. 5. 2018, BBCH 39 — 41)
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Rok 2017

Dynamika vyzivného stavu rostlin ozimé pSenice byla vyhodnocena diagnostickymi metodami stanovujicimi potencialni vynos zrna podle
urovné obsahu prvku v susin€ nadzemni biomasy. Vyzivny stav rostlin odpovidal dostupnosti Zivin v pudé a Grovni piihnojeni porost dusikem,
sirou a hot¢ikem béhem vegetace. Vyziva rostlin fosforem, kterym bylo na variantach pokusu hnojeno rozdilnou lokalizaci v pidnim profilu a
rozdilnymi davkami, byla bez deficitu v prvni poloviné monitorované vegetace. Ve druhé poloviné se dostavil stfedni az mirny deficit fosforu ve
vyzive rostlin rozdiln¢ podle variant pokusu. Po varianté vyvinuté technologie ryhového profilového hnojeni ptid fosforem byla vyziva rostlin po
celou vegetaci véetné zaveérecnych obdobi ve stavu bez deficitu pro planovany vynos zrna (tab. 15 a tab. 16).

Varianta |Fenofaze Hm(:fnost Dusik Vynos |Fosfor| Vynos |Draslik | Vynos | Vapnik | Vynos |Hoi¢ik | Vynos| Sira | Vynos | Zinek
(hloubka) | (BBCH) | rf)‘s‘ti;:yy(g) WK wma) | (%) | @Wha (%) | (tha) | (%) | (tha) | (%) | Wha)| (%) | (tha) |(mgkeg)
28. 3. 2017

026 22 0,072 5741 85 | 0,66 9,8 3,37 5,9 0,53 6,8 0,18 | &5 | 046 | 11,5 | 34,1
K 15;talif. 22 0,091 549 80 | 0,59 8,4 3,42 6,1 0,56 7,1 0,18 | &5 | 045 | 11,4 | 40,7
K30;dlat. 22 0,060 5903 | 88 | 0,58 8,3 3,32 55 0,57 7,2 016 | 74 | 047 | 11,6 | 31,1
K30;P15 22-23 0,073 6,10 | 95 | 0,63 9,2 3,39 6,0 0,55 7,0 0,16 | 74 | 048 | 11,8 | 33,8
K30;Pmiseni | 22-23 0,077 6,19 100 | 077 | 11,0 3,80 7,2 0,54 6,9 0,16 | 74 | 052 | 125 | 364
10. 4. 2017

026 23 0,140 550 | 84 ] 0,59 8,0 431 7,5 0,64 9,2 0,15 | 70 | 043 | 11,0 | 359
K 15;talit. 23 0,207 5771 92 | o6l 8,8 4,52 7,8 0,66 9,4 0,15 | 70 | 050 | 11,8 | 40,2
K30;dlat. 23 0,125 553 | 83 | 0,52 7,5 4,41 7,6 0,58 8,7 0,14 | 68 | 045 | 11,5 | 32,9
K30;P15 23 0,152 531 | 81 | 0,56 7,8 4,33 7,5 0,59 8,9 0,14 | 68 | 042 | 11,0 | 31,9
K30;Pmiseni| 23 0,165 594 97 | 064 9,2 4,65 8,2 0,58 8,8 0,15 | 70 | 044 | 11,2 | 36,6
25.4.2017

026 30-31 0,313 436 | 6,1 | 059 9,3 3,62 7,2 0,53 9,5 0,13 | 6,6 - - 41,4
K 15;talif. 31 0,463 4571 68 | 073 | 1L5 4,15 8,6 0,69 112 | 0,15 | 71 - - 52,9
K30;dlat. 30-31 0,303 470 | 71 | 057 9,2 3,75 7,4 0,59 108 | 0,13 | 6,6 - - 37,5
K30;P15 30-31 0,323 505 74 | 0,60 9,8 3,89 7,7 0,54 9,8 0,13 | 6,6 - - 44,0
K30;Pmiseni | 30-31 0,310 515 77 o066 | 105 4,05 8,4 0,70 123 | 0,14 | 68 - - 47 4

Tab. 15. VyzZivny stav rostlin pSenice (obsah prvku v susiné) v riizné varianté vyvinuté technologie hlubokého kypreni a variantami profilového
hnojeni do ryh fosforem v porovnani s béZnou orbou a nahradnim zptusobem pripravy pudy mélkym talifovym kypienim
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Rok 2017 — pokracovani vyzivného stavu

Hmotnost
Varianta |Fenofaze| suSiny Dusik Vynos | Fosfor | Vynos | Draslik | Vynos | Vapnik | Vynos | Hoi¢ik | Vynos | Sira | Vynos | Zinek
(hloubka) | (BBCH) | 1 rostliny (tha) (%) (t’ha) (%) (t’ha) (%) (t’ha) (%) (t’ha) (%) (t/ha) | (mg/kg)
®

22.5.2017

026 37 1,99 2,39 6,2 0,32 58 2,67 6,8 0,30 6,7 0,09 5,4 0,22 55 18,1
K15;talif. 39 1,80 2,25 5,8 0,35 6,0 2,70 6,9 0,28 6,6 0,09 5,3 0,24 5,8 19,0
K30;dlat. 37 1,95 2,79 6,9 0,34 6,0 2,82 7,0 0,39 7,7 0,11 7,0 0,28 6,7 19,2
K30;P15 37 2,02 2,75 7,0 0,40 7,6 3,12 7,3 0,44 8,6 0,11 7,1 0,29 6,8 33,8
K30;Pmiseni 37 2,17 2,19 7,3 0,34 6,2 2,71 6,9 0,31 6,9 0,09 55 0,29 6,9 16,5
5.6.2017

026 51-53 3,71 1,74 6,6 0,28 6,7 1,76 5,6 0,24 6,1 0,09 6,2 0,16 4,3 18,5
K15;talif. 53-55 3,68 1,85 6,8 0,27 6,6 1,94 6,0 0,35 8,6 0,10 6,6 0,18 5,0 21,9
K30;dlat. 51 3,75 2,20 7,4 0,28 6,7 2,02 6,2 0,33 8,4 0,11 7,1 0,19 5,1 21,2
K30;P15 51 4,04 2,01 7,0 0,30 7,2 1,98 6,1 0,38 89 0,11 7,3 0,20 5,2 22,9
K30;Pmiseni 51 4,06 2,06 7,1 0,30 7,2 1,99 6,1 0,31 7,9 0,10 6,8 0,19 51 25,4
19. 6. 2017

026 69 5,06 1,31 5,0 0,22 7,1 1,13 3,2 0,16 4,8 0,08 5,2 0,12 3,0 14,3
K15;talif. 71 4,66 1,43 55 0,23 6,8 1,33 3,8 0,17 4,8 0,09 5,0 0,15 4,7 14,6
K30;dlat. 63-65 4,60 1,38 54 0,22 6,7 1,35 3,7 0,21 55 0,09 5,0 0,14 4,5 15,8
K30;P15 63-65 5,62 1,81 7,1 0,27 7,6 1,61 51 0,26 7,5 0,11 7,3 0,18 6,1 16,4
K30;Pmiseni| 63-50 5,83 1,61 6,8 0,25 7,7 1,45 4,9 0,22 6,8 0,10 7,0 0,15 4,9 15,5

Tab. 16. Vyzivny stav rostlin pSenice (obsah prvku v susiné) v riizné varianté vyvinuté technologie hlubokého kypreni a variantami profilového

hnojeni do ryh fosforem v porovnani s béZnou orbou a nahradnim zptusobem pripravy pudy mélkym talifovym kypienim
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Rok 2018

Rostliny vykazovaly zpocatku dobry vyzivny stav a s postupem vegetace se suchem klesala vyZziva pSenice vSemi prvky, zejména hot¢iku,
siry a drasliku. Vyziva dusikem se udrzovala na stfedni hodnoté s vyjimkou Spatného vyzivného stavu po zpracovani pidy mélkym talifovym
kyptenim (K15tal.) Porosty po pouziti vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypteni vykazovaly dobry vyzivny stav v prvni polovingé
vegetace. Ve druhé poloving se snizila vyziva fosforem. Po odkvétu pSenice byla zjisténa extrémni deficience drasliku v rostlinach, coz byl disledek
omezeného vyskytu dostupného drasliku v ptidé vlivem sucha. Vyziva hoi¢ikem a sirou byla rovnéz na zavér vegetace na vSech parcelach limitujici.
Béhem celé vegetace vykazoval porost po zaoravce fosforu na dno brazdy (026;P26) nejlepsi vyzivny stav vSemi zivinami (tab. 17).

Hmotnost
Varianta Fenofaze | suSiny | Dusik | Vynos | Fosfor | Vynos| Draslik | Vynos| Vapnik | Vynos | Hof¢ik | Vynos | Sira | Vynos | Zinek
(hloubka) (BBCH) |1rostliny | (%) | (tha) | (%) | (t/ha) (%) (t’ha) | (%) | (tha) (%) (t’ha) | (%) | (t‘ha) |(mg/kg)
®

19.4.2018

026 22 -23 0,154 5,20 7,8 0,52 7,3 4,23 8,0 0,61 9,0 0,12 53 - - 38,5
K15(tal.) 21-22 0,122 4,39 6,0 0,47 6,8 3,92 7,0 0,68 10,0 0,13 57 - - 45,6
026;P26 23 -24 0,230 5,18 8,2 0,60 9,2 4,07 7,8 0,60 9,0 0,13 6,0 - - 39,9
K30 23 0,180 5,11 7,8 0,54 8,0 4,04 7,6 0,58 8,9 0,13 5,9 - - 39,7
K30;P15 (100%) 23 0,142 5,33 8,0 0,56 8,0 4,26 8,0 0,56 8,6 0,14 6,2 - - 38,3
K30;P15 (50%) 23 0,164 4,98 7,3 0,52 7,6 3,99 7,3 0,58 8,8 0,14 6,2 - - 36,9
K 15;Pmiseni 23 —24 0,182 5,40 8,8 0,52 7,7 4,47 8,9 0,56 8,7 0,14 6,2 - - 36,4
30.4.2018

026 3031 0,493 2,93 4,6 0,41 6,9 3,72 7,8 0,42 7,0 0,09 4,8 0,24 4,9 38,5
K15(tal.) 31 0,383 3,17 4,6 0,41 6,8 4,04 8,0 0,53 8,8 0,11 55 0,27 58 45,6
026;P26 30-31 0,600 3,81 7,0 0,41 7,0 4,05 89 0,47 8,0 0,11 6,0 0,28 6,8 39,9
K30 30-31 0,450 3,22 4,9 0,37 6,0 3,91 7,9 0,51 8,7 0,11 58 0,25 5,0 39,7
K30;P15 (100%)| 30—31 0,437 3,65 6,0 0,34 53 3,71 7,4 0,50 8,0 0,12 6,2 0,28 6,0 38,3
K30;P15 (50%) | 30-31 0,463 3,43 5,3 0,38 6,2 3,99 7,6 0,54 9,0 0,12 6,2 0,28 6,0 36,9
K15;Pmiseni 30-31 0,493 3,72 6,3 0,33 5,3 3,73 81 0,47 7,8 0,12 6,2 0,27 59 36,4

Tab. 17. VyZivny stav rostlin pSenice (obsah prvku v su$iné) v riizné varianté vyvinuté technologie hlubokého kypieni a variantami profilového
hnojeni do ryh fosforem v porovnani s béZnou orbou a nahradnim zptusobem pripravy pudy mélkym talifovym kypienim
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Rok 2018 — pokracdovani vyzivného stavu

V zavéru vegetace v prevladajicim suchu se vyskytoval nejhor$i vyzivny stav rostlin po zpracovani piidy mélkym talifovym kyptfenim
(K15tal.), po orbé bez zapraveni fosforu (026). Sttedni deficit dusiku pro zavér vegetace byl pti hlubokém dlatovém kypteni (K30). Mirny deficit
dusiku byl po varianté s profilovym hnojenim fosforem do ryh a dostacujici vyziva dusikem byla po zapraveném fosforu orbou nebo hlubokym
dlatovym kypfenim (K30;Pmiseni). Sucho v zavéru vegetace extrémné snizovalo piijem fosforu a drasliku (tab. 18).

Hmotnost
Varianta Fenofaze | suSiny Dusik | Vynos | Fosfor | Vynos | Draslik | Vynos| Vapnik | Vynos | Hof¢ik | Vynos | Sira | Vynos | Zinek
(hloubka) (BBCH) |1rostliny | (%) | (tha) | (%) | (tha) (%) (t’ha) (%) (t’ha) (%) (t’ha) | (%) | (tha) |(mg/kg)
®

15.5.2018

026 39 3,093 2,44 8,8 0,23 7,0 2,42 7,0 0,40 9,0 0,10 7,0 0,20 58 23,9
K15(tal.) 37 2,277 2,25 7,0 0,23 6,0 2,29 6,8 0,37 8,8 0,10 6,9 0,20 5,3 24,4
026;P26 39 -41 3,433 2,88 10,0 | 0,27 9,0 2,68 7,9 0,45 10,0 0,12 8,0 0,26 8,2 26,9
K30 39 -41 3,393 2,41 9,0 0,26 8,9 2,60 7,8 0,49 10,3 0,11 7,8 0,23 7,1 26,7
K30;P15 (100%) | 39 -41 3,503 2,67 9,3 0,28 9,0 2,58 7,7 0,49 11,0 0,12 8,0 0,25 7,8 24,7
K30;P15 (50%) 39 -41 3,640 2,59 9,2 0,27 9,0 2,58 7,7 0,53 10,7 0,12 8,0 0,23 7,3 24,6
K 15;Pmiseni 39 -41 3,977 2,69 9,5 0,27 9,0 2,64 7,8 0,44 11,3 0,12 8,0 0,24 7,6 31,6
28.5.2018

026 61 — 65 2,667 1,69 5,2 0,17 1,3 1,78 2,0 0,29 7,0 0,08 5,4 0,17 4,8 19,0
K15(tal.) 65 2,003 1,70 5,0 0,17 1,2 1,60 L5 0,33 7,1 0,08 53 0,17 4,2 17,0
026;P26 61 2,927 1,96 7,0 0,18 2,0 1,88 2,7 0,44 9,8 0,10 7,0 0,20 6,0 22,0
K30 61 2,723 1,80 6,0 0,16 1,1 1,55 1,6 0,24 6,3 0,08 54 0,14 3,3 15,0
K30;P15 (100%) 61 2,673 2,01 6,8 0,19 2,0 1,88 2,5 0,29 7,0 0,09 6,4 0,19 51 17,9
K30;P15 (50%) 61 2,673 1,90 6,7 0,21 2,2 1,86 2,5 0,35 8,0 0,10 6,8 0,20 53 27,1
K15;Pmiseni 61 2,710 2,13 7,2 0,21 2,2 2,10 6,2 0,32 7,8 0,10 6,9 0,23 7,0 19,5

Tab. 18. VyZivny stav rostlin pSenice (obsah prvku v su$iné) v riizné varianté vyvinuté technologie hlubokého kypreni a variantami profilového

hnojeni do ryh fosforem v porovnani s béZnou orbou a nahradnim zptusobem pripravy pudy mélkym talifovym kypienim
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6.1.3.2 Vliv vyvinuté technologie na vegetacni a vvzivny stav 0zimé repky

Ozima fepka byla béhem vegetace monitorovana pro nariist hmotnosti nadzemni biomasy
a pro vyzivny stav pro porovnani jednotlivych variant vyvinuté technologie se soucasnou
technologii orby nebo nahradniho zpracovani talifovym kypfenim. Vyzivny stav byl
monitorovan béhem jarni vegetace. Pro hnojeni fosforem bylo pouzito fosforecné hnojivo
Amofos (52 % P20s, 12 % N-NH4). Vyzkum pro vyvoj nejvhodnégjsi varianty nové technologie
byl dvou lety jako u ozimé pSenice. V prvnim péstitelském roce vyzkumu a vyvoje 2016/2017
byl pouzit zkuSebni vzorek inovovaného kypfice s aplikacnim zasobnikem hnojiv.

Rok 2017

Rychlost ristu v jarni vegetaci byl méfen pomoci stanoveni hmotnosti susiny nadzemni
biomasy fepky (graf 52). Rostliny po souc¢asném postupu orby (026) zaostavaly v ristu
nadzemni ¢asti jiz v jarni regeneraci (11. 4.). Po talifovém kypteni (K15tal.) byla hmotnost
nadzemni biomasy fepky o 40 % vyS$i neZ po orbé. Rostliny v intenzivné kypiené, avSak mélce
zpracované, pidé dobie prospivaly. Pouziti vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypteni
(K38) v navrzené hloubce 38(40) cm plisobila na rostliny 6 % zvySenim hmotnosti nadzemni
biomasy oproti orb¢. Dlatové kyptfeni doplnéné o nadstavbu vyvoje profilového hnojeni
fosforem do ryh (K38;P25-a) ve hloubce 25 cm v rozte€ich 40(43) cm podpoiilo rist nadzemni
¢asti 1épe. Hmotnost nadzemni biomasy byla v regeneraci porostu po zimé o 39 % vyssi nez po
orbé. Opakovand varianta (K38;P25-b) vykazovala podobné zvySeni o 44 % oproti orbé.
Kombinace zapraveni fosforu po pfedem provedené aplikaci rozmetadlem na povrch pudy
pomoci vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypteni (K38;Pmiseni) zvysila o 42 %
nartist nadzemni biomasy oproti orb&. Je zfejmé, Ze v jarni regeneraci rostliny fepky byly
nejhorsi po soucasném zpracovani piudy orbou a bez aplikace fosforu v deficitnich ptidach.
Pozdé&ji v obdobi butonizace (tvorbé poupat) dne 25 .4. vykazovaly rostliny o 5 % vys$si nérist
po talitovém kypteni, naopak o 28 % niz8i narlst po hlubokém kypieni bez profilové davky
fosforu, o 8 % zvySeni hmotnosti nadzemni biomasy po nadstavbé profilovém hnojeni fosforem
do ryh a o 13 % vyssi po zapraveni fosforu z povrchu vyvinutym hlubokym dlatovym kyptenim
ve srovnani se soucasnou technologii orby. V pocatku kvétu fepky (9. 5.) byly zjistény jiz velmi
vyznamné rozdily ve velikosti rostliny podle hmotnosti suSiny nadzemni biomasy. Po talifovém
kypteni rostliny vykazovaly o 39 % vyss§i hmotnost nadzemni biomasy. Po vyvinuté hlubokém
kypieni v zakladnim nastaveni bez aplikace fosforu do ryh pretrvavala nizsi hmotnost nadzemni
biomasy. Ta byla o 19 % niz8i neZ po orb¢. Po varianté s profilovym hnojenim fosforem do ryh
vykazovaly rostliny o 59 — 100 % vys§i hmotnost nadzemni biomasy. Po zapraveni fosforu
z povrchu hlubokym dlatovym kyptenim byla hmotnost biomasy o 136 % vyssi nez po orbé.
Po odkvétu fepky (22. 5.) byla hmotnost nadzemni biomasy v susSiné po talifovém kypfenim o
29 % vyssi nez po orbé. Po hlubokém dlatovém kypteni bez aplikace fosforu do ryh byla
hmotnost nadzemni biomasy jiz vyssi, a to o 32 % nez tomu bylo po orb&. Po vyvinutém
hlubokém dlatovém kypteni s aplikaci fosforu profilové do ryh ve hloubce 25 cm (do z6n) a
rozte¢ich 40(43) cm byla hmotnost nadzemni biomasy o 55 — 95 % vyssi oproti orbé. Zapraveni
fosforu z povrchu promisenim v pidnim profilu vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kyptfeni zvysila o 67 % hmotnost nadzemni biomasy fepky. Vyvinutd technologie plné
vyhovovala rychlej§imu ndrGstu nadzemni biomasy s vyssi jistotou po celou vegetaci po
spolecné aplikaci fosforu profilovym hnojenim do ryh ve hloubce 25 cm a pravidelnych
roztecich 40(43) cm.
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Graf 52. Dynamika naristu hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin ozimé repky ve
vyvinuté technologii v porovnani se soucasnou orbou a nahradnim mélkym
zpracovanim pudy talifovym kypfenim

Rok 2018

V suché¢ a teplém roce 2018 byly rostliny ozimé tepky rychlej§i v nartistu suSiny
(graf 53). Obdobi jarniho intenzivniho ristu nadzemni biomasy bylo krat§i nez v roce 2017
odhadem o 7 — 10 dni. V jarni regeneraci (12. 4.) rostliny vykazovaly o 9 % niz$i narGst
hmotnosti susiny nadzemni biomasy po talifovém kypieni (K15tal.) do 15 cm hloubky ve
srovnani s orbou do 26 cm (026). Po vyvinuté hlubokém dlatovém kypteni do 40 cm (K40)
vykazovaly rostliny o 29 % niz§i hmotnost v nadzemni biomase oproti orb¢é. Po hlubokém
dlatovém kypfteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve hloubce 25 cm (K40;P25) byla
hmotnost nadzemni biomasy o 17 — 19 % niz§i nez po orbé€. Po zapraveni fosforu hlubokym
dlatovym kyptfenim do 40 cm hloubky (K40;Pmiseni) byla zjisténa o 12 % nizs$i hmotnost
nadzemni biomasy. V obdobi kvétu (19. 4.) vykazovaly rostliny o 3 % vys§i hmotnost
v nadzemni biomase po talifovém kypieni do hloubky 15 cm. Po vyvinutém hlubokém
dlatovém kypfteni rostliny narostly do nadzemni biomasy o 7 % vice nez po orbé. Po varianté
hlubokého dlatového kypteni s aplikaci fosforu do ryh v profilu pidy se zvysila hmotnost
nadzemni biomasy o 18 — 21 %. Zapraveni fosforu z povrchu vyvolalo 61 % zvySeni hmotnosti
nadzemni biomasy v kvétu fepky. Po odkvétu (7. 5.) rostliny vykazovaly 0 21 % vyS$$i hmotnost
po talifovém kypteni, o 12 % vyssi po hlubokém dlatovém kypteni, o 21 — 34 % hlubokém
dlatovém kypteni s profilovym hnojenim a o 5 % po zapraveni fosforu z povrchu hlubokym
dlatovym kyptenim (promiseni fosforu se zpracovavanym padni profilem).
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Graf 53. Dynamika naristu hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin ozimé repky ve
vyvinuté technologii v porovnani se soucasnou orbou a nahradnim mélkym
zpracovanim pudy talifovym kypfenim

Rok 2017

Obdobi jarni regenerace

Analyza ristu nadzemni biomasy rostliny fepky v zavislosti na riistu podzemni biomasy
potvrdila pozitivni vliv vyvinutého hlubokého dlatového kypieni v€etné varianty s profilovym
hnojenim stimulac¢ni davky fosforu do ryh ve hloubce 25 cm na diferenciaci rtistu celé rostliny
(graf 54). Nejmensi hmotnost kofenové biomasy byla po hlubokém kypieni se zapravenim
fosforu do pudy z ptedchozi aplikace na povrch rozmetadlem (K38;Pmiseni). Ve vyvinuté
technologii podle variant byla hmotnost kotfeni zanedbateln¢ odliSna. AvSak vysSi nartst
nadzemni biomasy byl po varianté s profilovym hnojenim fosforem ve srovnani se zékladni

cv w7

fosforu (s:r = 6,6). Po hlubokém kypteni byl nejvyrovnanéjsi rGst podzemni a nadzemni
biomasy a po piidavku fosforu do ryh pti kypteni doslo ke stimulaci ristu nadzemni ¢asti.
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Graf 54. Diferenciace rustu hmotnosti suSiny kofenové a nadzemni biomasy Fepky po
rizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni véetné
varianty s profilovym hnojeni fosforem do ryh, ve srovnani se sou¢asnou orbou a
nahradnim zpracovanim talifovym kyprenim (11. 4. 2017, BBCH 25 - 27)

Obdobi butonizace (pfed kvétem)

Po uplynuti 14 dni v dobé dlouzivého riistu fepky pokracoval trend nejvyssiho nariistu
hmotnosti susiny kofent po ryhové aplikaci fosforu a po samotném hlubokém dlatovém kypteni
(graf 55). Stagnoval rist kofend po aplikaci hnojiva promisenim s piidnim profilem a nadzemni
¢ast vyznamné¢ prertstala riistovou schopnost kotfenti. Kofeny nestaCily pro rast nadzemni
biomasy také po mélkém talifovém kypieni. Nejvyssi hmotnost kofenli byla po vyvinuti
technologie hlubokého dlatového kypieni do 38 cm hloubky. Jesté 1€pe byl podpoieny rist
kotenové biomasy piidavkem fosforu do ryh ve hloubce 25 cm pii vyvinutém kypteni.
Hmotnost nadzemni biomasy byla nejvyS$i po variantach s nejvyssi hmotnosti kotfenové
biomasy, tj. po hlubokém dlatovém kypfteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve hloubce
25 cm v pravidelnych roztecich po 40(43) cm. Pomér hmotnosti nadzemni a podzemni biomasy
biomasy v poméru k vys$si hmotnosti nadzemni casti. Naopak nejuz$i pomér (s:ir = 9,2)
hmotnosti kofenové a nadzemni biomasy byl po hlubokém dlatovém kypieni do hloubky 38 cm

vwvr

v

soucasné orb¢ rostliny na pocatku kvétu vykazovaly stfedni hmotnost kofenové i nadzemni
biomasy.
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Graf 55. Diferenciace rustu hmotnosti suSiny kofenové a nadzemni biomasy Fepky po
rizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni véetné
varianty s profilovym hnojenim fosforem do ryh, ve srovnani se sou¢asnou orbou
a nahradnim zpracovanim talifovym kyprenim (25. 4. 2017, BBCH 37 — 51)

Rok 2018

Rostliny vykazovaly na pocatku extrémné suchého jarni priibéhu vegetace nejvyssi
hmotnost podzemni kotfenové biomasy po orbé (O26) a zaroven také nadzemni biomasy
(graf 56). Nasledn¢ po vyvinutém hlubokém dlatovém kypieni (K40;P25-b) s profilovym
hnojenim fosforem do ryh. Také po intenzivné nadrobené ptdé pii1 mélkém talifovém kypteni
(K15) byla zaznamenana vyss$i hmotnost kotenil. Nejmensi hmotnost kofenové biomasy v jarni
regeneraci vykazovaly rostliny po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypieni (K40) do
hloubky 40 cm bez aplikace fosforu do ryh (zékladni nasazeni). Adekvatn€ tomu byly zde
podzemni a nadzemni biomasy (s:r = 13,3). Rostliny na jafe po zimé& neprospivaly po vyvinuté
technologie bez plného nasazeni s profilovym hnojenim fosforem. To se projevilo také v roce
2017. Hnojeni do ryh mélo své opodstatnéni a vyvoj technologie byl pozitivni s profilovym
hnojenim pii pouziti v ozimé fepce s kulovitym kofenem. Nejuzs§i pomér biomasy kofenti a
nadzemni ¢asti (s:r = 8,8) byl po profilovém hnojeni pii hlubokém dlatovém kypieni.
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Graf 56. Diferenciace ristu hmotnosti suSiny kofenové a nadzemni biomasy repky po
rizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni vietné
varianty s profilovym hnojenim fosforem do ryh, ve srovnani se soucasnou
orbou a nahradnim zpracovanim talifovym kypfenim (12. 4. 2018, BBCH 26 — 30)

Varianta Rostliny Délka korene (cm)

technologie 2

12. 4. 2018 (ks/m?) | Priimérna | Minimalni | Maximalni
026 31 24 22 26
K15(tal.) 3 8 13 2
K40 34 18 14 22
K40;P25-a 31 23 21 25
K40;P25-b 29 24 21 26
K40;Pmiseni 36 22 14 29

Rok 2017

Ptijem aplikovaného fosforu rostlinami ftepky odpovidal rychlosti ristu nadzemni
biomasy a dostupnosti fosforu v piid¢ v piijatelné formé (graf 57). V obdobi pfizemni rizice
dne 11. 4. ptijala fepka nejvice fosforu po orbé (026) bez aplikace tohoto prvku. Dale vyssi
piijem fosforu se ukazoval po ryhové aplikaci fosforu (K38;P25) v hloubce 25 cm a po
zapraveni fosforu promisenim hlubokym dlatovym kypienim (K38;Pmiseni). Dne 25. 4.
stagnoval pfijem fosforu po vyvinutém dlatovém kypteni bez aplikace fosforu (K38) a naopak
na pocatku kveteni dominoval vysoky ptijem fosforu po plosné aplikaci a zakypteni hlubokym
dlatovym kypienim a po talitovém kypteni (K15) bez aplikace. Posléze ryhové aplikace byly
vyuzivany rostlinami pro piijem fosforu. V obdobi dokvétu a nasazovani Sesuli se zvysil ptijem
fosforu u samotného dlatového kypieni (K38) a vysoky piijem se udrzoval po zakypteni fosforu
z povrchu a poté po ryhovych aplikacich ve hloubce 25 cm pfi dné kypieni pidy 38 cm.
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Graf 57. Dynamika pfijmu fosforu Fepkou po rizném uplatnéni vyvinuté technologie
hlubokého dlatového kypieni pidy s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve
srovnani s orbou a mélkym talifovym kyprenim

Rok 2018

Ptijem fosforu nadzemni biomasou fepky byl zpocatku jarni vegetace nejvyssi po orb¢
piijem fosforu byl zjistén v tuto dobu regenerace porostu (12. 4.) po vyvinutém hlubokém
dlatovém kypteni bez aplikace fosforu (K40). Po aplikaci fosforu do ryh (K40;P25) byl piijem
fosforu vyssi nez bez aplikace v této vyvinuté technologii zpracovéani pudy. Po zapraveni
fosforu z povrchu po predem provedené aplikaci rozmetadlem byl ptijem druhy nejvyssi. Pred
kvétem fepky (19. 4.) byl ptijem fosforu nejvyssi po zapraveni dlatovym kyptfenim z povrchu
a po aplikaci hlubokym dlatovym kyptenim do profilu v ryhach ve hloubce 25 cm a roztecich

piijem fosforu nadzemni biomasou fepky nejvyssi po aplikaci do profilu v ryhach a po
zapraveni fosforu promisenim pti hlubokém dlatovém kypteni a po pfipadné po samotném
kypteni do 40 cm. Nejnizsi piijem fosforu byl po orbé. Vyznamné vyssi byl piijem fosforu po
talifovém mélkém kypteni ve srovnani s orbou.
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Graf 58. Dynamika piijmu fosforu Fepkou po rizném uplatnéni vyvinuté technologie
hlubokého dlitového kypreni pidy s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve
srovnani s orbou a mélkym talifovym Kypienim

Rok 2017 + 2018

Vyzivny stav rostlin béhem vegetace byl hodnocen diagnostickymi metodami podle
obsahu prvku v susin¢ nadzemni biomasy v dané dosazené fazi rastu. Rostliny vykazovaly
béhem vegetace v roce 2017 i 2018 dostateény vyzivny stav fosforem pro vysoky vynos.
Hnojeni ptidy fosforem do profilu v ryhach nebo plosné zapravenim se projevilo minimalné ve
vyzivném stavu rostlin (v obsahu fosforu v susin€) a spiSe plsobilo piimo na vyssi nartst
nadzemni biomasy pii kterém ptirozené¢ dochazi k fedéni vlastniho obsahu v susin¢ pro jejich
zvyseni. Vypovidajici pro hodnoceni dostupnosti fosforu z koncentracnich ryh v ptidni profilu
(ve hloubce 25 cm a v rozteCich 40 cm) ve vyvinuté technologii profilového hnojeni pfi
hlubokém dlatovém kypfieni je stanoveni vyse piijmu fosforu pfimo nadzemni biomasou rostlin.

Dynamika vyzivného stavu (obsahu prvku v susin€) rostlin ozimé fepky odpovidala
dostupnosti zivin v pad€ a Grovni piihnojeni porostil spiSe pro dusik, siru a hoi¢ik béhem
vegetace. VyZziva rostlin podle % obsahu v susin€ fosforem byla hodnocena jako bez deficitu a
az ptrechodné v nadbytku po celou vegetaci fepky. Limitujicimi prvky vyzivy fepky v roce 2017
byly hot¢ik, sira a dusik (tab. 19). V roce 2018 byl navic limitujicim prvkem ve vyzivé vapnik
(tab. 20).
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Rok 2017 — vyzZivny stav rostlin

Varianta | Fenofize | LGOS | N\ NPT p (NPT g | NPT | NIPET | g | PBAE | g\ NP

(hloubka) | (BBCH) 1 \osttiny @) || (%) || ") D] @ [P Ty | O] Ty [P )
11. 4. 2017
026 25 3,22 5,92 141 0,57 146 4,46 117 2,71 136 0,26 87 1,06 177
K15 talit. 26 3,75 5,58 133 0,63 162 4,57 120 2,43 122 0,22 73 0,53 88
K38 dlat. 26 -27 427 5,91 141 0,61 156 4,80 126 2,55 128 0,24 80 0,64 107
K38;P25-a 26 -27 493 5,96 142 0,61 156 4,85 128 2,55 128 0,24 80 0,76 127
K38;P25-b 26 -27 4,62 5,77 137 0,61 156 4,73 124 2,23 112 0,22 73 0,68 113
K38;Pmiseni 25-26 3,78 6,00 143 0,59 151 4,63 122 2,67 134 0,24 80 0,93 155
25.4.2017
026 39 12,58 4,04 84 0,56 117 4,03 106 1,97 99 0,21 70 0,49 77
K15 talit. 37 10,98 4,18 87 0,57 119 3,90 103 1,90 95 0,20 67 0,42 66
K38 dlat. 37 11,30 4,12 86 0,59 123 3,86 102 1,98 99 0,21 70 0,54 84
K38;P25-a 39 -51 12,55 4.40 92 0,58 121 3,84 101 1,96 98 0,22 73 0,45 70
K38;P25-b 39 -51 13,67 435 9] 0,63 131 391 103 2,16 108 0,24 80 0,48 75
K38;Pmiseni 39 -51 11,88 4,18 87 0,58 121 4,15 109 1,91 96 0,23 77 0,49 77
9.5.2017
026 53 -55 9,03 3,32 69 0,43 86 3,04 84 1,60 84 0,16 64 = =
K15 talit. 57 10,50 3,44 72 0,48 96 3,38 94 1,60 84 0,19 76 - -
K38 dlat. 57 9,17 3,56 74 0,46 92 3,08 86 1,36 72 0,17 68 - -
K38;P25-a 53 -55 14,03 3,67 76 0,45 90 3,14 87 1,46 77 0,18 72 - -
K38;Pmiseni 53 -55 17,80 3,62 75 0,43 86 3,03 84 1,61 85 0,16 64 - -
22.5.2017
026 65 22,90 3,42 81 0,57 124 3,85 128 1,80 113 0,20 100 0,38 63
K15 talit. 65-71 24,53 3,15 75 0,47 102 3,55 118 1,73 108 0,20 100 0,32 53
K38 dlat. 65-71 37,87 3,37 80 0,58 126 3,59 120 1,73 108 0,19 95 0,28 47
K38;P25-a 65 31,93 3,42 81 0,58 126 3,84 128 2,12 133 0,20 100 0,32 53
K38;Pmiseni 65 31,83 2,82 67 0,54 117 3,30 110 2,10 131 0,19 95 0,28 47

Tab. 19. Vyzivny stav rostlin Fepky (obsah prvku v susiné) po rizné varianté vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni
s profilovym hnojenim piidy do ryh ve srovnani s béZnym zpracovanim pudy orbou a ndhradnim mélkym talifovym kyprenim
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Rok 2018 — vyzivny stav rostlin

Varianta |Fenofaze H::g;:;“ Dusik ]\left?;e:l Fosfor ]\left?;e:l Draslik ]\left?;e:l Vapnik Azllft?;e:l Hoi¢ik Azllft?;e:l Sira Azllft?;e:l

(hloubka) | (BBCH) 1 rostliny (g) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
12. 4. 2018
026 30 7,45 5,08 121 0,67 172 4,67 123 1,14 57 0,22 73 0,61 102
K15(tal.) 30 5,83 5,28 126 0,63 162 4,55 120 1,28 64 0,22 73 0,63 105
K40 30 4,83 4,42 105 0,59 151 4,18 110 1,14 57 0,20 67 0,63 105
K40;P25-a 30 6,15 5,1 121 0,62 159 4,49 118 1,21 61 0,22 73 0,61 102
K40;P25-b 30 6,48 4,57 109 0,61 156 4,31 113 1,23 62 0,20 67 0,59 98
K40;Pmiseni 30 5,63 5,09 121 0,63 162 4,37 115 1,29 65 0,21 70 0,60 100
19. 4. 2018
026 33 8,82 5,08 106 0,68 142 5,65 149 1,39 70 0,24 80 - -
K15(tal.) 33-51 8,84 5,33 111 0,60 125 5,90 155 1,48 74 0,25 83 - -
K40 33 8,60 5,16 108 0,65 135 5,66 149 1,31 66 0,24 80 - -
K40;P25-a 33 10,42 5,25 109 0,65 135 5,05 133 1,43 72 0,24 80 - -
K40;P25-b 33-37 11,36 4,9 102 0,67 140 5,57 147 1,43 72 0,23 77 - -
K40;Pmiseni| 33 -37 12,24 5,19 108 0,66 138 5,47 144 1,24 62 0,22 73 - -
7.5.2018
026 65 - 67 36,37 2,83 67 0,32 70 2,56 85 0,96 60 0,15 75 0,46 77
K15(tal.) 67 42,70 2,85 68 0,33 72 3,22 107 1,17 73 0,17 85 0,47 78
K40 65 - 67 37,03 3,06 73 0,42 91 3,60 120 1,35 84 0,22 110 0,64 107
K40;P25-a 65 - 67 44,17 2,62 62 0,38 83 2,95 98 1,13 71 0,16 80 0,46 77
K40;P25-b 65 - 67 51,97 2,69 64 0,40 87 3,21 107 1,28 80 0,18 90 0,49 82
K40;Pmiseni| 65 - 67 32,77 3,04 72 0,45 98 3,66 122 1,28 80 0,19 95 0,52 87

Tab. 20. VyZivny stav rostlin fepky (obsah prvku v susin€) po riizné varianté vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni
s profilovym hnojenim piidy do ryh ve srovnani s béZnym zpracovanim pudy orbou a nahradnim mélkym talifovym kypienim
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6.1.3.3 Vliv vyvinuté technologie na vegetacni a vvzivny stav kukurice

Vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni pidy s profilovym hnojeni fosforem,
draslikem a dusikem byla zkouSena pro pouziti pfed zaloZenim porostu kukufice. Kukufice pro
produkci pice byla ve dvou letech vyzkumu a vyvoje riznych variant zkouSena pro urceni
nejvhodnéjsi pro tento péstitelsky postup. Komplexni vyvoj technologie zpracovani a hnojeni
pudy pro kukufici byl proveden az do zohlednéni vyroby a kvality kukufi¢ni silaze pro skot.
Hnojeno bylo ve vyvinuté technologii profilového hnojeni do ryh v roce 2017 v navrzeném
zakladu fosforem v granulovaném hnojivu Amofos (52 % P20s, 12 % N-NH4) v rGznych
hloubkéach ptidniho profilu. Zména hloubky uloZzeni Amofosu do ryh byla také zménou ve
hloubce dna zpracovani piidniho profilu. V roce 2018 byla navic do systému profilového
hnojeni zaclenéna aplikace fosforu spolecné s draslikem (ve hnojivu NPK 8-24-24) a hnojeni
dusikem do ryh v plné davce hnojiva mocovina (46 % N) jako nahrada povrchové aplikace pred
setim (ta byla zcela vypusténa a rostliny mély zdroj dusiku pouze v pidnim profilu v ryhéch).

Rok 2017

Prvni polovina vegetace

Dynamika narGistu hmotnosti suSiny nadzemni biomasy kukufice byl odlisna podle
jednotlivych variant technologie a podle typu technologie piipravy piidy a hnojeni fosforem
(graf 59). Z vysledkt je patrné, Ze v obdobi 5. 6. 2017 pti narastu rostlin do vysky 15 — 20 cm
byla rozdilnd hmotnost suSiny rostlin podle intenzity zpracovani pudy a stimulacniho hnojeni
fosforem. Nejrychlejsi rist byl zjiStén u varianty s ulozenim fosforu do pudy plosné,
promisenim vyvinutym hlubokym dlatovym kyptfenim (K40;Pmiseni) pfi dn€ zpracovani ve
hloubce 40 cm. Druhy nejvyssi ndrist nadzemni biomasy byl po varianté uloZeni fosforu do
ryh ve hloubce 25 cm pii dné€ zpracovani ptdy 35 cm (K35;P20) v pravidelné rozte¢i ryh
40(43) cm. Tteti nejvyssi nartist rostlin byl po hlubokém dlatovém kypteni do 40 cm bez
v 15 cm hloubce pfi zpracovani do 30 cm (K30;P15) a po zaoravce fosforu na dno brazdy
s ploSnym rozptylenim (O25;P25).

O 14 dni pozdéji ve fazi vytvoreni 7. listu az pocatku tvorby 1. kolénka pfi vySce porostu
kolem 35 — 50 cm byly patrné velmi rozdilné hmotnosti nadzemni biomasy. Nejrychleji rostly
kukufice na varianté po 45 cm hloubce kypieni a ulozeni fosforu do ryh ve hloubce 30 cm
(K45;P30) inovovanym dlatovym kypficem. Posléze rychly rist vykazovaly rostliny po
samotném dlatovém kypteni do 40 cm (K40), po kypteni do 40 cm s ulozenim fosforu do ryh
ve hloubce 25 cm a s ulozenim do 15 cm pii kypteni do 30 cm. Nejméné rostly kukufice po
zaoravce plosné rozmetené¢ho fosforu a po ulozeni fosforu do fadku ve hloubce 25 cm pfi
kypieni do 40 cm. Rychly poc¢atecni rust po zakypieni fosforu dlatovym kypticem stagnoval.
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Graf 59. Dynamika nartustu hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin kukufice ve
vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypreni s a bez profilového hnojeni
v porovnani se sou¢asnou orbou

Druhé polovina vegetace

Dne 10. 7. 2017 se nachazely rostliny ve fenofazi vytvoreného 3. — 4. kolénka pfi vysce
rostlin kolem 130 cm. Z vysledku je patrné (graf 60), ze nartst hmotnosti susiny nadzemni
biomasy po zalozeni porostli variantami vyvinuté technologie stagnoval a na soucasnych a
méné vhodnych technologiich rostliny dorovnaly rast. Nejvys$si nartist suSiny nadzemni
biomasy byl na variant¢ vyvinutého hlubokého dlatového kypieni do 40 cm (K40), a po
prokypfeni do 45 cm pii ulozeni fosforu do ryh ve hloubce 30 cm (K45;P30). Dale rychleji
rostly kukutice po kypteni a ulozeni fosforu do ryh ve hloubce 20 cm (K35;P20). Nejméné
narostly kukutice po kypieni do 40 cm a uloZeni fosforu do ryh ve hloubce 25 cm (K40;P25).
V tomto obdobi se vyskytovaly nadprimérné srazky a teploty vzduchu, tedy vyznamné
vegetacni faktory, které pomijely docasné vliv zlepsenych ptiidnich podminek.

V obdobi sklizn€ dne 18. 9. 2017 vykazovaly rostliny po suchém obdobi srpna rozdilny
narast nadzemni biomasy podle ptadnich vlastnosti. Nejvyssi nariist nadzemni biomasy byl po
vyvinutém hlubokém kypieni do 40 cm inovovanym kypfi¢em s uloZzenim fosforu do ryh ve
hloubce 25 cm (K40;P25). Vzapéti vysoky nartist biomasy byl po ulozeni fosforu do ryh ve
hloubce 20 cm (K35;P20) a ve hloubce 30 cm (K45;P30) ptidniho profilu, pii této adekvatni
hloubce zpracovani piady (+15 cm). Nejméné narostla oproti soucasné¢ orbé kukuiice po
zaoravce plosné aplikovaného fosforu pred orbou béznym rozmetadlem. Samotné vyvinuté
zékladni nasazeni technologie hlubokého dlatového kypteni (K40) bez hnojeni fosforem do ryh
vykazovalo stagnaci rostlin v obdobi maximalniho riistu a projevilo se spiSe pozitivné
nadstavba hnojeni do ryh. Profilova aplikace fosforu do ryh se projevila na konci vegetace
kukufice ptizniveji nez zpracovani pidy bez jejiho pouziti.

115

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupl a technologii v zemédélské prvovyrobé”



18

6 -- -
14 -
& 12 L
=
© 10 N [
=
N 8 f----m
=2
-
4 _____________________________________________
123%
o | 100% 159% 1219425 1349,105% 150%
P o | S S

10.7. 18.9.
D025 mDO25;P25 ©DK40 OK40;Pmiseni mEK30;P15 ©K35;P20 mEK40;P25 mK45;P30

Graf 60. Dynamika naristu hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin kukufice ve
vyvinuté technologii hlubokého dlitového kypieni s a bez profilového hnojeni
v porovnani se souc¢asnou orbou

Rok 2018

Hmotnost susiny nadzemni biomasy byla v suchém a velmi teplém pritbé¢hu vegetace
skokoveé zménéna pro rychly nastup dlouzivého rastu kukutice (graf 61). V obdobi 40 cm vysky
porostu (7. 6.) byla hmotnost suSiny nadzemni biomasy o 1 % nizsi po vyvinuté technologii
hlubokého dlatového kypteni (K40) nez po soucasné technologii orby (026). Zapraveni fosforu
do pidy hlubokym dlatovym kyptenim (K40) zajistilo 14 % zvySeni hmotnosti nadzemni
biomasy oproti orbé. Kypteni do 35 cm pfti ulozeni ryh fosforu ve hloubce 20 cm (K35;P20)
snizilo o 18 % hmotnost nadzemni biomasy. Kypieni hlubsi do 45 cm pfti ulozeni fosfore¢nych
ryh ve 30 cm hloubce (K45;P30) vykazovalo 13 % sniZeni hmotnosti nadzemni biomasy. Po
kypteni do hloubky 40 cm a ulozeni fosforecnych ryh ve 25 cm (K40;P25) snizilo nartist
nadzemni biomasy o 27 % oproti orb&. SniZeni aplikacni davky fosforu do ryh ve 25 cm
hloubky na 75 % diagnostikované plné davky vedlo k propadu hmotnosti nadzemni biomasy o
32 % oproti orbé. Polovi¢ni davka fosforu do ryh (50%) snizZila hmotnost nadzemni biomasy o
29 %. Hnojeni do ryh fosforem spole¢né s draslikem vykazovalo 30 % propad hmotnosti suSiny
nadzemni biomasy oproti orb¢. Aplikace dusiku do ryh v mocoving ve hloubce 25 cm (ndhrada
fosforu) vykazovala o 24 % nizsi hmotnost nadzemni biomasy. V obdobi intenzivniho ristu
stonku (22. 6.) se vyskytla o 28 % vyssi hmotnost nadzemni biomasy po vyvinuté technologii
hlubokého kypieni do 40 cm (K40). Zapraveni fosforu z povrchu po ptredchozi aplikaci
rozmetadlem pomoci hlubokého dlatového kypteni zvysilo o 30 % hmotnost nadzemni biomasy
ve srovnani s orbou. Porost po orbé zaostaval v ristu a v tu dobu panovalo jiz suché pocasi
s prosusenim profilu ornice na bod vadnuti rostlin. Po nastaveni mensi hloubky kypieni a
ulozeni hnojiva s obsahem fosforu do ryh (K35;P20) bylo zjisténo o 3 % vyssi nartist nadzemni
biomasy oproti orbé. Hlubsi kypteni do 45 cm a ulozeni ryh fosforu do 30 cm (K45;P30) zvysilo
0 16 % nartist nadzemni biomasy. Hnojeni do ryh ve 25 cm hloubce pfi kypteni do 40 cm
poskytlo o 7 % vyss$i hmotnost nadzemni biomasy oproti orbg. Po aplikaci niZsi sttedni davky
fosforu (75%) se zvysila o 8 % hmotnost nadzemni biomasy. Polovi¢ni davka (50%) fosforu
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jiz se projevila 8 % poklesem hmotnosti nadzemni biomasy oproti orbé. Dale aplikace fosforu
v plné davce spolecné se stejnou davkou drasliku vykazovala 3 % snizeni hmotnosti nadzemni
biomasy. Nahrada fosforu do ryh aplikaci dusiku poskytla o 8 % vyssi nartist nadzemni biomasy
v obdobi intenzivniho ristu stonku. Je patrné, ze hnojeni mélo vliv na rychlost riistu kukufice
v suchém, ale pro kukufici vyhovujicim velmi teplém pocasi.

6500 oY -
O . - b —  116%  108%

5500 -------mmmmmmmmm oo

BOOO - <mom oo 100%_
4500 f------------mmmmmmmmmmmmsseeooooooooooo-
4000 f------------mmmmmmmemmssooooooooooooooo-
3500 f----------mmmmmmmmmmmmmoooooooooooooooo-
3000 -------mmmmmmm oo
2500 t--------mmmmmmm oo
fgﬁg 1100%.99% 114% _87% __egy_ __70% _______
1000 +--[ S H | e
500 +--F 4 H (1 HOHE R H o[-

0 i

Susina (kg/ha)

7.6. 22.6.
@026 OK40 OK40;Pmiseni OK35;P20 mK45;P30
@IK40;P25 (100%) mK40;P25 (75%) mK40;P25 (50%) OK40;PK25 OK40;N25

Graf 61. Dynamika narustu hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin kukufice ve
vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypreni s a bez profilového hnojeni
v porovnani se sou¢asnou orbou

Rok 2017

Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypteni plidy s profilovym hnojenim do ryh
fosforem pusobila stimula¢né na rist podzemni biomasy (graf 62). To bylo zjisténo v obdobi
vyvinutého 7 listu — pocinajici tvorby 1. kolénka na stonku, tedy na pocatku intenzivniho ristu
stonku kukufice. Kofeny vykazovaly nejvyssi hmotnost susiny po hlubokém dlatovém kypteni
do dna 40 cm (K40) bez aplikace profilové davky fosforu. ZvySeny nartst kotfenové
architektury byl dale po zapraveni fosforu promisenim s profilem zpracovavané pudy
kotfenové biomasy byla po orbé (025), orbé se zaoravkou fosforu (O25;P25) a po ulozeni do
ryhy ve hloubce 20 cm (K15;P20). Nartst kofenti odpovidal nariistu nadzemni biomasy, s
vyjimkou varianty dlatového kypteni do 45 cm a ulozeni fosforu do 30 cm kde nadzemni ¢ast
kypieni do 35 cm pfti ulozeni ryh fosforu do 20 cm (K35;P20), po orbé (025) a nésledné po
orbé se zapravenim fosforu (O25;P25). Zapraveni fosforu na dno brazdy se neprojevilo ani
po zaoravce fosforu a po kypteni do 35 cm s ryhami fosforu ve hloubce 20 cm. Na téchto
variantach maly nartist nadzemni biomasy korespondoval s nejhor$im kofenovym systémem co
do hmotnosti. Nadzemni biomasa byla nejvyssi po kypieni hlubokém do 45 cm s ryhami fosforu
ve hloubce 30 cm, kde se také nachéazela vyssi hmotnost podzemni biomasy. Nejuzsi pomér
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nadzemni a podzemni ¢asti (shoot:root ratio) byl po kypieni do 40 cm se zapravenim fosforu

-----

nejhlubsim kypteni do 45 cm s aplikaci fosforecnych ryh do hloubky 30 cm.
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Graf 62. Diferenciace ristu hmotnosti susiny kofenové a nadzemni biomasy kukufice po
rizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni vietné
varianty s profilovym hnojenim fosforem do ryh, ve srovnani se soucasnou
orbou (19. 6. 2017, BBCH 17 — 30)

Rok 2018

Suché a velmi teplé pocasi v roce 2018 se projevilo velmi rychlym riistem nadzemni ale
i pomérné diferencované podzemni biomasy rostlin. Teplota ptidy byla vysoka, a to se projevilo
v nartistu kofenové biomasy, které efektivné vyzivovala a dodavala vldhu pro rist nadzemni
casti (graf 63). Nejvyssi hmotnost kofenové biomasy byla zjisténa ve dne 22. 6. kdy rostliny
vykazovaly 3 — 5. kolénko na stonku (120 — 150 cm délka rostlin) po vyvinuté technologii
hlubokého dlatového kypteni (K40) bez varianty hnojeni fosforem. Po zapraveni fosforu
z povrchu po ptfedchozi aplikaci rozmetadlem byl zjiStén druhy nejvyssi nartst kofenové
biomasy. Hnojeni do ryh fosforem se projevilo stfednim efektem na hmotnosti kofeni.
Aplikace fosforu s draslikem (K40;PK25) ve hnojivu NPK 8-24-24 se projevila mirnym
snizenim hmotnosti kofenli oproti stejné aplikaci ¢istého fosforu ve hnojivu Amofos. Aplikace
dusiku v mocovin¢ do ryh, jako nahrady fosforu, ve varianté¢ aplikace do 25 cm hloubky pfi
40 cm dné kypteni vedla k poklesu ristu kofenii. Tim, Ze je fosfor v pidé velmi omezené
pohyblivy, takika nepohyblivy, ma své stimulac¢ni u€inky ristu kofenii do mista uloZeni a
v misté ryh vytvofeni bohatého kotfenového vlaseni rozristajici se dal do ptidniho profilu. Po
aplikaci dusiku, ktery je v pud¢ po nitrifikaci velmi pohyblivy, se tento efekt vytratil a dusik
lokalizovany do ryh v roztecich 40(43) cm pusobil pro rostlinu jako vyziva. Fosfor ptisobi jako
Zivina a zaroven pro svou nepohyblivost jako stimulant a usmériovac tvorby kotfenti v pade¢.
Hmotnost kofenové biomasy se projevila ristem nadzemni c¢asti. Kde byla hmotnost kotent
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vys$si, tam se adekvatné objevil vyssi narist nadzemni biomasy. Pomér hmotnosti nadzemni
suSiny (s) a podzemni (r) suSiny biomasy byl v rozpéti s:r = 3,3 — 6,4. Nejnizs§i pomér s:r byl
zaznamenan po hlubokém dlatovém kypteni do 40 cm (K40), kde vyznamné rychle nartistala
zdmeéng fosforu v (Amofosu) v ryhach za dusik (mocovinu), kde rostla dostatecné intenzivné
nadzemni biomasa rostlin (K40;N25), ale zpomaleny (nejpomalejsi) byl rist kofenii pro
nedostatek stimulace rozvétveni kofenti mezi ryhami, které se dostavuje po fosforu v ryhach.

Susina rostlin (kg/ha)
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Graf 63. Diferenciace rustu hmotnosti susiny koienové a nadzemni biomasy kukufice po
rizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého dliatového kypreni vcetné
varianty s profilovym hnojenim fosforem do ryh, ve srovnani se soucasnou
orbou (22. 6. 2018, BBCH 32 - 35)

Varianta Susina Susina Dusik Fosfor
technologie 100 kofenii | kofenii | obsah | pFijem | obsah piijem
22. 6.2018 (g (kg/ha) | (%) |(kg/ha) | (%) [kg/ha)

026 1123 936 1,79 | 16,8 | 0,18 | 1,7
K40 2057 1851 1,54 | 285 | 0,15 | 2,8
K40;Pmiseni 1773 1596 1,27 | 203 | 0,14 | 22
K35;P20 1453 1202 1,25 | 150 | 0,14 | 1,7
K45;P30 1223 1091 1,40 | 153 | 0,14 | 15
K40;P25 (100%) 1050 910 1,45 | 132 | 0,15 | 1.4
K40;P25 (75%) 1103 963 1,63 | 157 | 0,17 | 1,6
K40;P25 (50%) 1073 945 1,52 | 144 | 0,16 | 1,5
K40;PK25 1100 909 1,70 | 155 | 0,17 | 15
K40;N25 913 797 1,65 | 13,2 | 0,13 1,0

Rok 2017

Ptijem fosforu rostlinami kukutice odpovidal naristu nadzemni biomasy a dostupnosti a
schopnosti pfijmu lehce pfijatelnych forem Puxo v pade (graf 64). Tak tomu bylo zejména
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v prvni poloviné vegetace do asi 80 cm vysky porostli. Samotné vyvinuté dlatové kypteni
zabezpecilo nejvyssi piijem fosforu od vyvinutého 3. listu do 2. utvofeného kolénka kukufice.
Nasledné vyziva rostlin fosforem byla zabezpecovéana z koncentracnich ryh ve hloubce 25 a
30 cm od 7. vyvinutého listu kukufice a z hloubky 20 cm od 2. vytvofeného kolénka kukufice.
Také vyziva fosforem se zlepsila po zaoravce. Nejhlife rostliny ptijimaly fosfor ve varianté
plosné aplikace se zakyptfenim do pudy promisenim dlatovym kypiicem. Hluboka ryhova
aplikace fosforu pomoci inovovaného dlatového kypfice se v t€zké pudé vice podilela na
vyzivném stavu naro¢né kukufice.
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Graf 64. Dynamika piijmu fosforu kukufici po rizném uplatnéni vyvinuté technologii
hlubokého dlatového kypreni pidy s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve srovnani
s orbou

Rok 2018

Pfijem fosforu nadzemni biomasou kukufice byl zpocatku (7. 6.) velmi teplé vegetace
kukufice lepsi po zapraveni fosforu do ptidy hlubokym dlatovym kypteni po piredchozi aplikaci
na povrch pudy celoplosné rozmetadlem (K40;Pmiseni). Pfijem fosforu rostlinami ve fazi
7. listu zde byl v priméru 4,5 kg P/ha (graf 65). Druhy nejvyssi piijem fosforu mladsimi
rostlinami byl po orbé a nasledné po hlubokém kypteni (K40) bez zapraveni fosforu. Aplikace
hnojiv s obsahem fosforu do ryh se zatim neprojevila v pfijmu rostlinami. Pozdéji (22. 6.)
v poloviné intenzivniho riistu stonku kukufice byl pfijem fosforu nejvyssi také po zapraveni
hlubokym dlatovym kyptenim z povrchu po aplikaci rozmetadlem. Jen lehce nizsi byl piijem
fosforu rostlinami po zékladnim zpracovani pidy hlubokym dlatovym kyptfenim (K40). Po
aplikaci fosforu do mensi hloubky 20 cm pii adekvatné mensi hloubce kypteni do 35 cm byl
piijem fosforu rostlinami Spatny, niz8i nez po orb& bez aplikace fosforu. Hluboké dlatové
kypieni v nejhlubsi varianté (K45;P30) vykazovalo ptijem fosforu shodny po orbé. Nizsi byl
ptijem fosforu po aplikaci do 25 cm pti 40 cm hloubce kypteni. Déle poklesl ptijem fosforu po
fosforu. Pokud nebyl aplikovén fosfor do ryh, byl ptijem vysoky (K40). Z toho plyne potieba
aplikace vétsi davky fosforu do ptidniho profilu nebo aplikaci vyloucit a kypftit do hloubky
alesponl 40 cm. Aplikace fosforu spolecné s draslikem ptijem fosforu (K40;PK25) rostlinami
snizila v porovnani se stejnou davkou a hloubkou ulozeni fosforu. Aplikace dusiku do ryh
(K40;N25) namisto fosforu se projevila mirnym snizenim ptijmu fosforu. Vylouceni fosforu a
nahrada za dusiku se neprojevila deficitem fosforu v rostlindch. Deficit v pfijmu vyvolala 50 %
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davka fosforu do ryh. Zéaroven projev nizkého pifijmu fosforu v intenzivnim ristu rostlin se
neprojevil v tendenci ve sklizni pice.
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Graf 65. Dynamika pfijmu fosforu kukufici po rizném uplatnéni vyvinuté technologie
hlubokého dlatového kypreni pidy s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve
srovnani s orbou

Rok 2017 + 2018

Vyzivny stav kukufice béhem vegetace byl monitorovan pravidelnym odbérem vzorka
na pocatku a v intenzivnim rustu rostlin. Rostliny byly podrobeny laboratornim analyzdm pro
stanoveni obsahu prvku v susin€. Obsahy byly vyhodnoceny diagnostickou metodou kritickych
obsahil zivin v susin¢ v dané dosazené rustové fazi kukufice.

Vyzivny stav rostlin kukufice v roce 2017 byl dostacujici dusikem. Vyziva fosforem
nebyla optimalni ani ve hnojenych parcelach. Vyziva draslikem byla dostatecna a zaroven tak
zinkem. Nejhlubsi deficit vykazoval hoicik ve vyzivé kukufice a ndsledné vapnik. To bylo dano
niz§im obsahem ptistupného hoiciku v pide a nizsi pH pudy, nez je optimum pro kukufici.
Mezi jednotlivymi parcelami a variantami vyvinuté technologie byly ve vyzivném stavu rostlin
zaznamenany v pribéhu vegetace rozdily (tab. 21 az tab. 22).

V roce 2018 se projevila vysoka teplota v dobrém piijmu fosforu, vapniku a dusiku
zpocatku vegetace kukufice. V druhé poloviné sledovani vyzivného stavu rostlin doslo
k poklesu vyzivy dusikem, fosforem, zinkem a postupné dalSimi Zivinami pro prohlubujici se
sucho. Vyzivny stav rostlin byl vy$si po orb¢, ale rostliny nevykazovaly takovy narast
nadzemni biomasy jako po variantich vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypteni
s profilovym hnojenim. Aplikace fosforu v polovicni davce do ryh se projevila nizS§im
vyzivnym stavem rostlin. Aplikace drasliku spolecné s fosforem se neprojevila ve vyzivném
stavu rostlin draslikem. Aplikace dusiku do ryh namisto fosforu a zména tak aplikace
z povrchového rozhozu se neprojevila deficitem dusiku v rostlinach. Vyziva dusikem z ryh plné
dostacovala pro riist a vyzivu rostlin (tab. 23).
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Rok 2017 — vyzivny stav rostlin

Hmotnost Y o o . - - - -

Varianta |Fenofaze su§in.y Dusik ]\leﬁi.’;e:l Fosfor ]\leﬁi.’;e:l Draslik ]\leﬁi.’;e:l Vapnik ]\leﬁi.’;e:l Hor¢ik Noa]ft?;ze;l Zinek Noa]ft?;ze;l

(hloubka) | (BBCH) |1 ro(sgt)lmy (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (mg/kg) (%)
S.6.2017
025 13-14 0,705 4,46 109 0,32 80 4,03 115 0,59 91 0,19 50 57,8 96
025;P25 14-15 0,790 4,31 105 0,28 70 3,57 102 0,59 91 0,17 45 52,8 88
K40 15-16 0,945 3,82 93 0,32 80 3,81 109 0,51 78 0,17 45 67,3 112
K40;Pmiseni| 15-16 1,070 4,35 106 0,30 75 3,69 105 0,52 80 0,17 45 61,1 102
K30;P15 14-15 0,785 4,14 101 0,30 75 4,13 118 0,53 82 0,17 45 57,5 96
K35;P20 15-16 0,975 4,47 109 0,31 78 4,18 119 0,51 78 0,16 42 56,5 94
K40;P25 15-16 0,875 4,48 109 0,31 78 4,33 124 0,49 75 0,16 42 58,0 97
K45;P30 15-16 0,905 4,33 106 0,31 78 4,28 122 0,49 75 0,15 39 54,6 91
19. 6. 2017
025 17-18 6,05 3,89 101 0,24 63 4,07 110 0,51 82 0,19 50 69 115
025;P25 19 -30 7,48 3,84 100 0,24 63 3,79 102 0,56 90 0,21 55 60,8 101
K40 19 -30 13,68 4,02 104 0,30 79 3,56 96 0,55 89 0,23 61 65,2 109
K40;Pmiseni| 18-19 10,58 3,78 98 0,27 71 3,76 102 0,49 79 0,20 53 64 107
K30;P15 18-19 13,35 3,83 99 0,25 66 4,18 113 0,47 76 0,19 50 70,7 118
K35;P20 18-19 7,53 4,00 104 0,29 76 4,28 116 0,49 79 0,19 50 69,2 115
K40;P25 18-19 13,33 4,18 109 0,30 79 4,17 113 0,51 82 0,21 55 85,1 142
K45;P30 18-19 18,50 3,86 100 0,28 74 4,15 112 0,50 81 0,20 53 82,7 138

Tab. 21. VyzZivny stav rostlin kukufFice (obsah prvku v suSiné) po rizné varianté vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni
s profilovym hnojenim piidy do ryh ve srovnani s béZnym zpracovanim pudy orbou
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Rok 2017 — pokracovani vyzivného stavu

Hmotnost

Varianta |Fenofaze su§in.y Dusik A:;f’t?’:f:l Fosfor A:;f’t?’:f:l Draslik A:;f’t?’:f:l Vapnik A:;f’t?’:f:l Hor¢ik A:;’pt?;e:l Zinek A:;’pt?;e:l

(hloubka) | (BBCH) |1 ro(sgt)hny (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (mg/kg) (%)
10. 7. 2017
025 34-35 15,30 3,09 82 0,26 68 3,13 80 0,63 105 0,20 57 78,2 112
025;P25 36 - 37 18,50 3,13 83 0,27 71 2,77 71 0,44 73 0,22 63 66,1 94
K40 36 - 37 21,05 2,69 72 0,21 55 2,96 76 0,42 70 0,19 54 64,1 92
K40;Pmiseni 37 17,05 2,71 72 0,22 58 3,17 81 0,41 68 0,19 54 71,0 101
K30;P15 36 - 37 18,28 2,95 79 0,25 66 2,97 76 0,39 65 0,18 51 70,1 100
K35;P20 36 17,38 2,88 77 0,24 63 3,62 93 0,36 60 0,17 49 74,9 107
K40;P25 36 - 37 14,50 2,98 79 0,28 74 2,90 74 0,57 95 0,20 57 80,2 115
K45;P30 37 20,33 2,81 75 0,23 61 3,65 94 0,39 65 0,16 46 69,3 99
18.9.2017
025 85 126,20 1,13 75 0,14 54 0,94 47 0,22 63 0,11 44 45,2 90
025;P25 85 161,74 1,19 80 0,13 50 0,81 41 0,20 57 0,095 38 45,2 90
K40 85 153,77 1,23 82 0,16 62 0,93 47 0,42 120 0,16 64 44,0 88
K40;Pmiseni 85 161,19 1,19 80 0,15 58 0,94 47 0,23 66 0,11 44 41,0 82
K30;P15 85 171,71 1,23 82 0,16 62 1,04 52 0,30 86 0,12 48 48,2 96
K35;P20 85 184,23 1,07 71 0,14 54 0,89 45 0,18 51 0,092 37 36,5 73
K40;P25 85 197,72 1,32 88 0,16 62 0,91 46 0,22 63 0,10 40 41,6 83
K45;P30 85 187,82 1,24 83 0,15 58 0,96 48 0,29 83 0,097 39 54,5 109

Tab. 22. Vyzivny stav rostlin kukuFice (obsah prvku v susin€) po riizné varianté vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni
s profilovym hnojenim piidy do ryh ve srovnani s béZnym zpracovanim ptidy orbou
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Rok 2018

Varianta | Fenofaze Hm?!:nost Dusik ]\:”’t i,”'né:i Fosfor No”pt i’:néa"’ Draslik ]\:”’t i,”'né:i Vapnik ]\:”’t i,”'né:i Hor¢ik ]\:”’t i,”'né:i Zinek No”pt i’:néa"’

(hloubka) | (BBCH) |\ oty | 90 | " | () | T | o) | T | o) | " | ) | T | meke)|
7.6.2018
026 17 - 18 14,93 3,96 103 0,34 89 4,93 133 0,44 71 0,20 53 35,8 51
K40 17 -18 13,69 393 102 0,31 82 4,29 116 0,51 82 0,22 58 33,6 48
K40;Pmiseni 18 15,78 4,09 106 0,32 84 4,23 114 0,56 90 0,23 61 472 67
K35;P20 18-19 12,26 417 108 0,32 84 3,67 99 0,61 98 0,26 68 38,4 55
K45:;P30 18-19 12,11 4,03 105 0,30 79 3,42 92 0,62 100 0,27 71 44,1 63
K40;P25 (100%) | 18-19 10,48 4,13 107 0,30 79 3,6 97 0,64 103 0,28 74 71,2 102
K40;P25 (75%) | 18 -19 9,68 3,81 99 0,29 76 3,16 85 0,60 97 0,28 74 404 58
K40;P25 (50%) | 17-19 10,08 3,84 100 0,27 71 2,81 76 0,71 115 0,28 74 439 63
K40;PK25 16 - 18 10,56 4,10 106 0,32 84 3,39 92 0,70 113 0,28 74 47.6 68
K40;N25 17 -18 10,82 4,20 109 0,31 82 3,03 82 0,53 85 0,21 55 51,7 74
22.6.2018
026 32-33 57,00 3,07 82 0,29 76 3,88 99 0,35 58 0,17 49 36,7 52
K40 33-34 67,50 2,68 71 0,26 68 3,29 84 0,38 63 0,15 43 27,8 40
K40;Pmiseni 33 68,57 2,70 72 0,26 68 2,9 74 0,45 75 0,19 54 36,3 52
K35;P20 32-33 58,93 2,31 62 0,25 66 2,37 61 0,45 75 0,22 63 32,8 47
K45:;P30 34 61,97 2,41 64 0,25 66 2,20 56 0,49 82 0,22 63 40,8 58
K40;P25 (100%) 33 58,77 2,65 71 0,26 68 2,10 54 0,50 83 0,29 83 339 48
K40;P25 (75%) | 33 -34 59,10 2,55 68 0,24 63 2,02 52 0,55 92 0,27 77 35,7 51
K40;P25 (50%) | 34 -35 49,60 2,35 63 0,24 63 1,70 44 0,45 75 0,27 77 36,9 53
K40;PK25 34 - 35 55,73 2,62 70 0,25 66 2,05 53 0,61 102 0,28 80 443 63
K40;N25 34 - 35 58,63 2,64 70 0,25 66 2,04 52 0,39 65 0,21 60 44,5 64

Tab. 23. VyzZivny stav rostlin kukufFice (obsah prvku v suSiné) po rizné varianté vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni
s profilovym hnojenim piidy do ryh ve srovnani s béZnym zpracovanim pudy orbou
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6.1.4 Vliv vyvinuté technologie na vvnos a kvalitu produkce

Vyvinutd technologie byla po vyhodnoceni vlivu na pidu, vodu a zivotni prostiedi
hodnocena pro produkéni pouzitelnost v zemédélské prvovyrobg. Z vysledkli dvou letého
vyzkumu a vyvoje vyplyva pozitivni pusobeni. Vyvinuta technologie hlubokého dlatového
kypteni — zakladni nastaveni a s nadstavbou technologie profilového hnojeni do ryh malo
pohyblivou zivinou v padnim profilu zvysila produkce zrna pSenice, semene fepky a kukuficné
pice zjednotky plochy. Doslo ke splnéni produkénich cili vyvinuté technologie, tedy ke

vvvvv

zpracovatelnymi padami.

6.1.4.1 Vliv vyvinuté technologie na vvnos a kvalitu zrna ozimé pSenice

Vyvinuta technologie zpracovani a stimulacniho hnojeni ptidy pro kofenovy systém ozimé
pSenice byla navrzena v parametrech hloubky dna zpracovani 30 cm a hloubky ulozeni hnojiva
v ryhéch do 15 cm a v rozte€ich ryh po 40(43) cm. Hloubka zpracovani (dno) bylo koncipovano
s ohledem na naro¢nost operaci, potfebam rostliny a béznych trzeb produkce. V podniku bézné
provadéna orba do hloubky 26 cm byla tedy vyvinutou technologii taktka stejnd, jen o 4 cm hlubsi
a rozrusuji tvrdou, mélo propustnou vrstvu podorni¢éniho dna (podlahy z dlouhodobé orby).
Aplikovana davka hnojiva s obsahem fosforu a malého podilu amonného dusiku (Amofos 52 %
P20s, 12 % N-NH4) byla stanovena podle obsahu pfijatelného fosforu (Puz0) v ptid€ a vlastni
potieba vyhodnocena soubézné vyvijenou diagnostickou metodou pro tuto technologii.

Rok 2017

Ozima pSenice ve srazkoveé normalnim roce poskytla vynos zrna 8,4 t/ha po soucasné bézné
technologii zpracovani pidy orbou (graf 66) do hloubky 26 cm (026). Jako ndhradni metoda
zékladniho zpracovani je pouzivano m¢l¢i talifové zpracovani ptidy do hloubky 15 cm (K15tal.)
Tato technologie extenzivni pfipravy pudy pro seti pSenice doséhla o 3 % vySsiho vynosu zrna nez
orba. V technologii (K15tal.) 1épe zasakovala voda po srazkach, byl lepsi pocatecni vyvoj porostu
po zim¢ a mobilizoval se Iépe dusik z plidni zasoby, avSak v obdobi piisusku ptida nejrychleji
vysychala a porost diive byl vystaven vodnimu stresu. Po pouziti vyvinuté technologie hlubokého
dlatového kypteni (K30) do hloubky 30 cm (dno zpracovani dlaty) poskytla pSenice o 8 % vyssi
vynos nez orba. Rozdil ve vynosu byl statisticky prikazny na hladiné vyznamnosti p < 0,05.
Nadstavba vyvinuté technologie bylo profilové hnojeni piidy do hloubky 15 cm (K30;P15)
s umisténim fosforecného hnojiva (Amofos) do ryh. Nadstavba hnojeni do ryh se projevila
zvySenim vynosu o 5 % oproti zakladu hlubokého dlatového kypteni bez hnojeni. To byl zaroven
o 14 % vyssi vynos zrna nez po orbé. Kombinace hlubokého dlatového kypteni a profilového
hnojeni hnojivem Amofos poskytla statisticky pritkazn€ vyssi vynos zrna nez orba a nez zékladni
nastaveni technologie bez funkce profilového hnojeni do ryh. Kombinace aplikace hnojiva
Amofos na povrch pidy béznym rozmetadlem (celoplosné rozptyleni hnojiva) a nasledné
zapraveni technologii hlubokého dlatového kypteni (K30;Pmiseni) poskytla 9 % zvySeni vynos
oproti orbé. Dosazeny vynos zrna byl statisticky pritkazné¢ rozdilny (vyssi) od orby a od talifového
kypieni. Oproti hlubokému dlatovému kypteni bez aplikace Amofosu to bylo vSak jen zvySeni o
1 %, coz svédcilo na nizké vyuziti aplikovaného fosforu ve hnojivu rostlinami.

Nejvyssi vynos zrna byl dosazen po vyvinuté technologii ve varianté¢ plného nasazeni
hlubokého dlatového kypteni do hloubky 30 cm s aplikaci hnojiva Amofos do ryh ve hloubce
(z6n€) 15 cm a rozteCich 40(43) cm. Plosné hnojeni fosforem (Amofosem) pied hlubokym
dlatovym kyptenim bylo neefektivni ve vztahu k dosazenému vynosu zrna. Pouhd zména
zékladniho zpracovani pidy z orby na zakladni nastaveni vyvinuté technologie kypieni (bez
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hnojeni) pfinesla vyznamné vyssi vynos zrna. Dosazeny vynos zrna na jednotlivych variantach

zkouseni se projevil umérné pozitivné ve vynosu dusikatych latek zrnem (NL).
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108 % b 114 % c

40 frmmmmmmmmmmmos oo
100 % a 103 % ab

109 % bc

Vynos (t/ha)

[}
!
1
1

026

K15 talifrové

K30 dlatové
Pmiseni

K30 dlatové
P15

K30 dlatové

mZrno ENL

Graf 66. Vynos a kvalita zrna ozimé pSenice po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypfeni s profilovym hnojenim fosforem (P) do ryh vroztedich 40 cm
v porovnani se souc¢asnou technologii orby a talifového kypieni (16. 8. 2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné

rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Sumar produkéniho vlivu vyvinuté technologie v ozimé pSenici (2017 + 2018)
Rok 026 K15tal. K30 K30;P15 | K30;Pmiseni | Celkem
2017 8,40 t/ha 8,69 t/ha 9,10 t/ha 9,58 t/ha 9,13 t/ha 8,98 t/ha
2018 8,00 t/ha 8,02 t/ha 9,00 t/ha 9,38 t/ha 8,92 t/ha 8,66 t/ha

Celkem | 8,20 t/ha 8,36 t/ha 9,05 t/ha 9,48 t/ha 9,03 t/ha 8,82 t/ha
2017 100 % 103 % 108 % 114 % 109 % 109 %
2018 100 % 100 % 113 % 117 % 112 % 110 %

Celkem 100 % 102 % 110 % 116 % 110 % 110 %

Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypieni pidy s profilovym hnojenim fosforem
pusobila vyznamné na tvorbu vynosu zrna (tab. 24). ZvySovala pocet fertilni stébel na jednotce
plochy, hmotnost (velikost) vzorku tisice zrn (HTZ) a pocet zrn v klase. Také rucni sklizen vzorkl
o celkové plose 1 m? v pokusné parcele potvrdila statisticky priikazné rozdily ve vynosu zrna,
zejména jeho zvySeni ve vyvinuté technologii ryhové aplikace fosforu. Rostliny vykazovaly vétsi
nartst nadzemni biomasy, coz dokladaji vynosy slamy. Stoupala plodnost klast, coz dokumentuji
pocty zrn v klase a v kontextu s pocty klast také pocet zrn na plose.

Profilové hnojeni do ryh fosforem pii dlatovém kypteni piisobilo na celkové ovlivnéni vSech
vynosotvornych prvkl psenice. Vizudlné bylo patrné prodlouZeni vegetace. Doba dozravani se
prodlouzila o 10 — 14 dni oproti mélkému talifovému zpracovani pidy a oproti soucasné
technologii orby.
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Varianta KlaS)Zf Hmotnos: }'Imotnost2 HTZ (g) Zrno
technologie (ks/m?*) | zrna (g/m-”) | slamy (g/m?*) ks/klas tis. ks/m?2
026 488b+33 | 90la+19 519a+39  45,2a+0,7 |41,9a+2,5 |20,44a+0,42
K15 talifové 477a+50 | 939ab+38 581ab+35 |44,9ab+1,7 |42,8ab+4,5 | 20,42a+1,44
K30 dlatové 514b+44 | 1022bc+30 598b+47  |46,2ab+0,3 |42,6ab+2,5 | 21,88a+0,90
K30 dlitové P15 | 545b+27| 1139d+68 701c£25 | 46,5b+0,5 |45,0ab+1,7|24,51b+1,42
K30 dlatové Prmiseni | 495b+75 | 1049¢+93 611b+89  [45,4ab+1,5 [46,2b+7,0 |22,85a+2,63

Tab. 24. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového Kkypieni

s profilovym

hnojenim fosforem (P) na tvorbu vynosu ozimé pSenice v porovnani se
soucasnou technologii orby a talifového kypreni pudy (16. 8. 2017)
Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, d, ...) nevykazuji statisticky pritkazné

rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Porost testované ozimé pSenice byl cilené¢ uréen pro potravinaiské uziti zrna. Provedené
analyzy zrna na jakostni pekatské ukazatele vypovidaji o ptiznivém vlivu vyvinuté technologie na
utilizaci dusiku v rostlinach a jeho akumulaci v zrné (tab. 25). Zejména byl ve vyvinuté technologii
vyznamné zvySen obsah dusikatych latek (NL) a mokrého lepku po varianté s profilovym
hnojenim fosforem do ryh (K30;P15) a dale po variant¢ zamiseni fosforu do pudy dlatovym
kypirenim (K30;Pmiseni). Dlatové kypieni vcetné profilového hnojeni fosforem vyznamné
ovlivnilo objemovou (hektolitrovou) hmotnost zrna a ¢islo poklesu (Falling number). Po orbé byl
pro nizsi vynos stanoven optickym analyzatorem vyznamné vétsi velikost zrn jako tomu bylo po
profilovém a plosSném hnojeni fosforem v technologii kypteni. Nejblize vykupni normé pekaiské
jakosti zrna pSenice byla produkce na varianté vyvinuté technologie profilového hnojeni fosforem
do ryh pii dlatovém kyptenim pidy (plné nasazeni technologie). Pro vydatné srazkové tthrny ve
druhé poloving vegetace pSenice nebylo vSak dosazeno na zadné testované varianté minimalniho
obsahu 12,5 % dusikatych latek v zrn€ podle normy pro pekatskou klasifikaci zrna.

Varianta Obsah Objemova | Cislo Zfelenyh? ) Obsz}h Gluten Velikost
technologie NL (%) hmotnost | poklesu |sedimenta¢ni| mokrého index (%) Zzrna
(dg/l) (s) test (ml) | lepku (%) (mm?)

026 10,6a+0,1 | 83,6a+0,3 |229a+35 |35,5ab+0,6 1,55a+0,22 | 97,8¢+0,5 | 18,9b+0,2
K15 talifové 11,1b+0,4 | 84,3a+1,5 [328b+47 |39,0b+£3.5 1,78a+0,21|97,0c+1,8 | 18,6a+0,4
K30 dlatové 11,0b+0,4 | 85,5b+0,6 |309b+56 |35,3a+4.,9 2,07b+0,2 | 94,5bc+1,7 | 18,6a+0,1

K30 dlatové P15 | 11,8¢+0,3 | 85,7b+0,8 |302b+24 | 42,8¢+0,5 2,48¢+0,11 | 85,3a+8,1 |18,8ab+0,3

K30 dlatové Puiseni | 11,7¢+0,2 | 85,3ab+1,5 | 276ab+56 | 39,8bc+4,1 2,37¢+0,22 [ 91,5b+2,7 | 18,7ab+0,2

Tab. 25. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlitového kypreni s profilovym hnojenim
fosforem (P) na kvalitu zrna ozimé pSenice v porovnani s technologii sou¢asné orby

a talifového kypfreni (16. 8. 2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
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Sumafr vlivu vyvinuté technologie na kvalitu produkce ozimé pSenice (2017 + 2018)
Varianta Objemova Cislo Obsz}h Gluten Zelenyho
Obsah mokrého | . -
CELKEM NL (%) hmotnost | poklesu lepku index |sedimentacni
2017 + 2018 (dg/) (s) (%) (%) test (ml)
026 orba 114 82,8 294 2,09 72,2 33,0
K15 talitové 11,9 83,1 328 1,85 76,8 36,3
K30 dlatové 11,8 83,9 341 2,38 68,5 32,7
K30 dlatové P15 12,3 84,4 325 2,66 64,7 36,9
K30 dlatové Pmiseni 12,1 83,9 349 2,37 65,3 36,7

Rok 2018

Ve srazkové extrémné suchém roce se vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypteni
s profilovym hnojenim fosforem (Amofosem) do ryh projevil opét nejvysSim vynosem zrna
pSenice (graf 67) jako vroce 2017 srazkové normalnim (v zavéru vegetace srazkové mirné
nadprimérnym). Po orbé (026) byl dosazen vynos zrna 8,0 t/ha a shodny vynos byl po mélkém
talitovém kypteni (K15tal.). Po zaoravce fosforu (Amofosu) sou¢asnym postupem orby (026;P26)
byl zvySen vynos o 11 %. Rozdil ve vynosu mezi orbou a orbou se zaordvkou fosforu vSak nebyl
statisticky prukazny pro variabilitu vynosu uvnitf pokusné parcely. Vyvinutd technologie
hlubokého dlatového kypteni (K30) poskytla o 13 % vysSi vynos nez orba. Rozdil vynosu byl
statisticky priikazny na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Plnd varianta vyvinuté technologie
hlubokého kypteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K30;P15) v plné diagnostikované
davce (100 %) poskytla vynos zrna o 17 % vys$si nez orba. Rozdil ve vynosu oproti orbé (026),
talifovému kypteni (K15tal.), zaoravce fosforu (026;P26) a oproti zédkladu technologie kypteni
bez profilového hnojeni (K30) byl statisticky priikazny na hladiné vyznamnosti p <0,05. Polovi¢ni
davka fosforu do ryh (K30;P15,50%) pii hlubokém dlatovém kypteni poskytla o necelé 3 % nizsi
vynos nez plné davka fosforu (100 %) a o 15 % vyssi vynos nez orba a talifové kypieni. Rozdil ve
vynosu polovi¢ni davce fosforu do ryh oproti orbé a talifovému kypteni byl statisticky prikazny
na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Rozdil vynosu oproti plné davce fosforu nebyl statisticky
prukazny. Po aplikaci fosforu na povrch pudy pred hlubokym dlatovym kyptfenim (K30;Pmiseni)
byl zjistén vynos o 12 % vyssi nez po orbe. Rozdil vynosu oproti orb¢ a talifovému kypteni byl
statisticky prukazny na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Zaroven byl vynos statisticky vyznamné
nizsi nez po aplikaci fosforu do ryh vyvinutou technologii (K30;P15).

Vynos zrna v extrémné takika souvisle suché jarni vegetaci psenice byl vyznamné podpoten
vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypteni s profilovym hnojenim do ryh. Vyznamny byl
1 vynos po polovicni davee fosforu do ryh, kdy doslo pouze k nepatrnému poklesu vynosu, ale
vyznamné uspoie nakladli na hnojivo. Sou€asné technologie orby a ndhradni metody talifového
kypieni se jevila po dvou letém vyzkumu a vyvoji technologie inovativniho kypieni a hnojeni jako
nedostateéna pro soucasné podminky zemédélské prvovyroby Zadatele. Vynos dusikatych latek
(NL) zrnem odpovidal vynosu zrna s vyjimkou zaoravky fosforu, které se projevilo vysokou
akumulaci dusiku v zrn¢.
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Graf 67. Vynos a kvalita zrna ozimé pSenice po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypreni s profilovym hnojenim fosforem (P) do ryh v roztecich 40 cm v porovnani

se soucasnou technologii orby talifového kypreni (1. 8. 2018)
Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, ¢, ...) nevykazuji statisticky pritkazné

rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
Sumai produkéniho vlivu vyvinuté technologie v ozimé pSenici (2017 + 2018)

Rok 026 K15tal. K30 K30;P15 | K30;Pmiseni | Celkem
2017 8,40 t/ha 8,69 t/ha 9,10 t/ha 9,58 t/ha 9,13 t/ha 8,98 t/ha
2018 8,00 t/ha 8,02 t/ha 9,00 t/ha 9,38 t/ha 8,92 t/ha 8,66 t/ha
Celkem | 8,20 t/ha 8,36 t/ha 9,05 t/ha 9,48 t/ha 9,03 t/ha 8,82 t/ha

2017 100 % 103 % 108 % 114 % 109 % 109 %
2018 100 % 100 % 113 % 117 % 112 % 110 %
Celkem 100 % 102 % 110 % 116 % 110 % 110 %

Pozitivni vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni s nadstavbou profilového
hnojeni fosforem do ryh (K30;P15;100%) na tvorbu vynosu zrna byl tvotfen piedevsim jako v roce
2017 podporou odnozovani a zvySeni poctu ozrnénych klasii na jednotce plochy (tab. 26). PocCet
zrn v klase byl niz$i a hmotnosti tisice zrn stfedni v porovnani s orbou (026) a ostatnimi
variantami ptipravy a hnojeni pidy. Technologie vykazovala vyssi vynos sldmy, coz souviselo
s vy$$im poctem klasii na jednotce plochy. Pocet zrn na plose byl stfedni a skute¢na velikost zrna
byla mirn€ vyssi v porovnani s ostatnimi technologiemi. Aplikace polovicni davky fosforu do ryh
ve vyvinuté technologii (K30;P15,50%) se neprojevila poklesem poctu klast na jednotce plochy
ani poklesem poctu zrn v klase, pouze hmotnosti tisice zrn (HTZ) poklesly oproti plné davce.
Zapraveni fosforu z povrchu promisenim vyvinutou technologii dlatového kypteni (K30;Pmiseni)
snizilo odnozovaci schopnost oproti ryhové aplikaci, tedy v disledku se nachazelo v porostu méné
klast.
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Pocet Hmotnost Velikost

. HTZ Zrno
Varianta klasy zrna Zrno slama zrna
ks/m? ks/klas g g/m? g/m? | tis. ks/m? mm?
026 529ab+16|35,0ab+1,1 [38,1c+£2,3 |705ab+6 |[735a+t10 [18,5a+0,6 |16,1b+0,7
K15(tal.) 508a+9 |36,8b+l,1 [37,7bc+2,8 |703ab+10|717ab+25|18,7a+0,5 |15,7a+0,8
026;P26 532b+22 |36,2ab+4,7[35,5a+2,6 |[685a+29 |[755b+20 |19,2ab+2,5|15,5a+0.,4
K30 592¢+16 |34,4a+1,6 [37,5b+1,6 |763b+14 [797b+27 |[20,4a+0,9 |16,0ab+0,3
K30;P15 (100%) | S41b+22 |33,9a+3,9 |37,8bc+3,2|689a+8 |851c+1S |18,4a+2,1 |16,1b+0,7
K30;P15 (50%) |589bc+20(35,3b+1,3 |35,7a+1,5 |742¢£12 |778b+21 |20,8b+0,7 |15,6a+0,3
K30;Pmiseni 498a+7 [38,1c+0,9 |37,6bc+3,0|713ab+10|827¢+27 |19,0ab+0,5 | 15,8a+0,5

Tab. 26. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dliatového kypreni s profilovym hnojenim
fosforem (P) na strukturu vynosotvornych prvku ozimé pSenice v porovnani
s orbou a talifovym kypfenim (23. 7. 2018)
Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Kvalita zrna pSenice byla ve vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni s profilovym
hnojenim na dostacujici urovni pro pekatské zpracovani zrna (tab. 27). Je patrné, ze vyskytujici se
pudy deficitni na pfijatelny fosfor v pidé po hnojeni fosforem podpofi piijem dusiku a jeho
akumulaci v zrn€. To bylo zjisténo po zaoravce fosforu na dno brazdy pii soucasné technologii
orby (026;P26). Vyvinuta technologie profilové ryhové aplikace fosforu (ve shodné davce se
zaoravkou) pii kypfeni do 30 cm (K30;P15,100%) podpoftila také pifijem dusiku a akumulaci
v zrn€. Po orbé (026) byl obsah dusikatych latek (NL) v zrné¢ nedostatecny pod minimalni
obsahem podle normy (12,5 % NL). Hrani¢ni obsah NL 12,5 % pro pekatskou jakost byla
dosazena po hlubokém dlatovém kypteni (K30), po polovicni davce fosforu pfi profilovém hnojeni
do ryh (K30;P15;50%) a po zapraveni fosforu promisenim (K30;Pmiseni). Objemova hmotnost
zrna byla nejvyssi po plném nasazeni vyvinuté technologie a v plné davce fosforu do ryh
(K30;P15;100%). Vyznamné vSak objemova hmotnost zrna poklesla po aplikaci poloviéni davky
fosforu do ryh (K30;P15;50%). Pokles moucné suspenze (Cislo poklesu) byl nejdelsi po zapraveni
fosforu promisenim, a naopak nejkratsi po mélkém talifovém kypieni bez aplikace fosforu
(K15tal.). Vyvinuta technologie (K30;P15;100%) vykazovala kratsi délku poklesu. Obsah lepku

cvvr

v

K30;Pmiseni). Stfedni gluten index byl v zrnu po vyvinuté technologii (K30;P15;100%) a
vyznamné niZz8i byl po poloviéni davce fosforu do ryh (K30;P15;50%). Sedimentacni test byl
nejvyssi po talitovém kyptenim, zaoravce fosforu a po zapraveni fosforu promisenim. Ve vyvinuté
technologii (K30;P15;100%) byl objem sedimentu niZsi a polovicni davka fosforu (K30;P15;50%)
objem sedimentu mirné zvysila.

Kvalita zrna ve vyvinuté technologii byla dostate¢na vzhledem ke zvySenému vynosu zrna.
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Objemova | Cislo Obsah 1 () en | Zelenyho
. Obsah NL mokrého . sedimenta¢ni
Varianta hmotnost | poklesu index
lepku test
% dg/l ) % % ml
026 12,2a+0,1 |82,0a+0,6 |358a+14 |2,63b+0,07|46,5b+6,4| 30,5a+0,7
K15(tal.) 12,6b+0,1 |81,8a+1,8 |328a+34 |1,92a+0,25|56,5¢£3,5| 33,5b+0,7
026;P26 13,6c+0,7 |79,7a+2,4 |385ab+20 | 3,04c+0,13 |42,0a+1,4 | 33,5b+0,7
K30 12,5ab+0,1|82,2a+1,3 |372ab+24 | 2,68b+0,01 |42,5a+3,5 | 30,0a+0,0
K30;P15 (100%) | 12,7b+0,2 |83,0b+0,7 |348ab+25|2,83b+0,13|44,0b+8,5( 31,0a+1,4
K30;P15 (50%) |12,5ab+0,1|81,8a+0,5 |399bc+32 |2,84b+0,04 |40,5a+7,8 | 31,5a+0,7
K30;Pmiseni 12,5ab+0,2 | 82,5ab+0,6 |421c+10 |2,77b%0,07|39,0a+8,5 | 33,5b+0,7

Tab. 27. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dliatového kypreni s profilovym hnojenim
fosforem (P) na kvalitu zrna ozimé pSenice v porovnani s orbou a talifovym
kypfenim (23. 7. 2018)

Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Sumar vlivu vyvinuté technologie v 0zimé pSenici na kvalitu produkce (2017 + 2018)
Varianta Objemova | Cislo Obsah | 1 en Zelenyho
Obsah mokrého | . -
CELKEM NL (%) hmotnost | poklesu lepku index |sedimentacni
2017 +2018 (dg/) (s) (%) (%) test (ml)
026 orba 114 82,8 294 2,09 72,2 33,0
K15 talitové 11,9 83,1 328 1,85 76,8 36,3
K30 dlatové 11,8 83,9 341 2,38 68,5 32,7
K30 dlatové P15 12,3 84,4 325 2,66 64,7 36,9
K30 dlatové Pmiseni 12,1 83,9 349 2,37 65,3 36,7

6.1.4.2 Vliv vyvinuté technologie na vvnos a kvalitu semene ozimé repky

Vyvinutd technologie hlubokého dlatového kypfeni véetné nadstavby profilového hnojeni
fosforem do ryh se pfiznivé uplatnila také v porostu ozimé fepky ve vynosu a kvalité¢ semene.
Vzhledem ke kulovitému a dlouze rostoucimu kotfenu do zna¢nych hloubek ptadniho profilu byla
navrzena technologie hlubokého kypteni do 40 cm s ulozenim hnojiva s obsahem fosforu a malym
podilem amonného dusiku do hloubky 25 cm. Toto hlubsi zpracovani oproti parametrizace nové
technologie v pSenici, mélo zabezpecit Uplné rozruseni podorni¢niho dna, aby koteny snadnéji
pronikaly do hlubsich vrstev podornici. To se projevila pozitivné ve vynosu zrna. Slabsi vSak byl
ucinek ve srazkove deficitnim roce 2018. V porovnani s ozimou pSenici byl tedy efekt v produkci
vlivem vyvinuté technologie zjistén nizsi v priiméru za oba roky testovani.

Rok 2017

Ozima fepka vykazovala pozitivni reakci na vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypieni s profilovym hnojenim fosforem (hnojivo Amofos) do ryh ve hloubce 25 cm (graf 68).
Talifové kypteni do hloubky 15 cm (K15tal.) vykazovalo spolecné s orbou do 26 cm (026) vyssi
vynos semene nez zakladni nastaveni technologie hlubokého dlatového kypteni bez profilového
hnojeni (K38;P25). Konkrétné byl dosazen vynos po orbé 2,6 t/ha a po talifovém kypteni o 3 %
vys$i, tj. necelych 2,7 t/ha. Samotné hluboké kypteni (K38) do 38 cm vykazovalo snizeni vynosu
oproti orbé o 17 %. To bylo zpiisobeno horsi kofenovou soustavou co do mnozstvi postrannich
kotent nizsich radu, které osvojuji ziviny z ptidy. Hlavni kofen vykazoval délku vétsi nez po orbé,
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coz vSak bez dostatecné tvorby postrannich kotenti nebylo dostacujici pro vyzivu nadzemni ¢asti
veetné omezeni distribuce vlahy. Tento negativni vliv zédkladu vyvinuté technologie vyznamné
potlacilo soubézné profilové hnojeni stimula¢ni davkou fosforu do ryh ve hloubce 25 cm a
rozteCich 40(43) cm (K38;P25). Je patrné, ze vynos byl pifi tomto plném nasazeni vyvinuté
technologie zvySen o 21 % a na opakovaci parcele pokusu (K38;P25b) o 15 %, v pruméru tedy o
18 % oproti orbé, a oproti nehnojeni do ryh (K38) dokonce v priméru o 42 %. Rozdil ve vynosu
mezi orbou (talifovym kypfenim) hlubokym dlatovym kypienim bez aplikace fosforu byl
statisticky vyznamny na hladin€¢ vyznamnosti p < 0,05. Podobné¢ rozdil ve vynosu po dlatovém
kypteni bez a s aplikaci profilové davky fosforu do ryh byl statisticky vyznamny na hladiné
vyznamnosti p < 0,05. Hluboké kypteni do 38 cm se zapravenim fosforu z povrchu po aplikaci
rozmetadlem (hnojiva Amofos) poskytlo 8 % zvySeni vynosu oproti orbé. Rozdil ve vynosu nebyl
prukazny oproti orbé ani oproti hlubokému dlatovému kypteni.

profilu v ryhach (K38) a naopak nevyssi po aplikaci do ryh (K38;P25). Je patrné, Ze vyvinuta
technologie pusobila ve srazkové normalnim roce s vldhoveé lepSim zavérem vegetace pozitivné
na vynos i kvalitu produkce podobné¢ jako u ozimé pSenice.

40 121%b  115%b 108%b
P Mo 103%b TTTTTTTTITTTTTITTTTTTT
3,0 f---F--mmmmm T
2,5

2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Vynos (t/ha)

K15 talirové K38 dlatové K38 dlatové K38 dlatové K38 dlatové
P25 a P25 b Pmiseni

026

ESemeno B Tuk (olej)

Graf 68. Vynos a kvalita semene ozimé Fepky po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypfeni s profilovym hnojenim fosforem (P) do ryh vroztedich 40 cm
v porovnani se soucasnou technologii orby a nihradnim mélkym talifovym
zpracovanim (6. 8. 2017)
Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky pritkazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Sumar produkéniho vlivu vyvinuté technologie v ozimé fepce (2017 + 2018)

Rok 026 K15tal. | K38(40) | K38(40);P25 | K38(40);Pmiseni | Celkem

2017 2,60 t/ha | 2,67 t/ha | 2,17 t/ha 3,07 t/ha 2,82 t/ha 2,67 t/ha

2018 4,13 t/ha | 3,92 t/ha | 4,04 t/ha 4,18 t/ha 4,12 t/ha 4,08 t/ha
Celkem | 3,37 t/ha | 3,30 t/ha | 3,11 t/ha 3,63 t/ha 3,47 t/ha 3,37 t/ha

2017 100 % 103 % 83 % 118 % 108 % 103 %

2018 100 % 95 % 98 % 101 % 100 % 98 %
Celkem 100 % 98 % 92 % 108 % 103 % 100 %

Soucasna technologie orby vyznamné snizovala tvorbu vynosu ve srovnani s vyvinutou
technologii hlubokého dlatového kypieni véetné varianty s profilovym hnojenim fosforem do ryh
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(K38;P25) a ve srovnani s talifovym kypienim. Vynos po orb¢ se statisticky prukazn¢ odliSoval
od dalSich technologii na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Je patrné, ze mezi parcelami hlubokého
dlatového kypteni s profilovym hnojenim (a, b) byly rozdily v produkci vynosu na monitorované
plose (4x0,25 m?) 1 m? (tab. 28). To bylo d4no variabilitou porostu z divodu lokalniho poskozeni
pfezimovani, zejména v parcele K38;P25a. Presnéjsi zhodnoceni nabizi parcela K38;P25b, kde
byla mezerovitost porostu podstatni nizsi. Kvalita semene co do obsahu oleje nevykazovala mezi
a naopak nejvyssi po hlubokém dlatovém kypieni bez profilového hnojeni (K38). Stiedni
olejnatost semen byla po nejvynosnéjsi varianté vyvinutého dlatového kypieni s profilovym
vyznamné vyS$$i po vyvinuté technologii. Vynos slamy po orbé se statisticky priikazné odliSoval
od vynosu ostatnich technologii na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Hmotnost tisice semen (HTS)
zaznamenana po zapraveni fosforu hlubokym dlatovym kyptenim z povrchu po predchozi aplikaci
rozmetadlem (K38;Pmiseni). Naopak nejvyssi HTS byla zjiSténa po talifovém kypteni (K15tal.) a
a nejvyssi po vyvinuté technologii, zejména s profilovym hnojenim fosforem do ryh (b parcela).
Na rostlin€é se nachazelo nejméné zrn také po orbé a vyznamné vice bylo semen na rostlinach
péstovanych ve vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypifeni a zejména po nadstavbé
profilového hnojeni fosforem do ryh.

Je patrné, ze provozni vynos ze sklizené celé plochy pokusnych parcel sklizeci mlati¢kou
korespondoval s vysledky lokalniho méfeni potenciondlu vynosu podle jednotlivych parcel.
Vyvinuta technologie hlubokého dlatového poskytla nejvyssi vynos, zejména v mén¢ pribeh zimy
poskozené parcele K38;P25b.

Varianta Rostliny Hmotnost Olejnatost Hm(’)tnost LB
technologie (ks/m2) | Semene (%) slamy | HTS (g) tis. ks/m? | ks/rostli
(g/mZ) (g/mz) 1S. KS/M s/rostiina

026 24a+8 |491a+82 44,8a+0,6 | 1189a+220 | 4,7a+0,1 | 104,8a+16,9 |4368a+704
K15 talifové 28a+8 | 603b+95 45,9a+1,0 | 1897b+638 | 4,8a+0,3 | 126,3ab+22,0 | 5257ab+923
K38 dlatoveé 32a+4 |633b+81 473a+1,1 [1609b+462 | 4,6a+0,1 | 138,2b+16,8 | 5740b+700
K38 dlatové P25a | 28a+4 |576b+88 46,8a+0,8 | 1944b+259 | 4,6a+0,3 | 125,2b+18,6 |5194b+776
K38 dlatové P25b | 28a+4 |889b+156 | 45,4a+1,0 | 2191c+745 | 4,8a+0,3 | 186,3¢+25,9 | 7760c+1074
K38 dlatove Pumiseni | 30a+8 |607b+125 | 47,0a+1,1 | 1852b+718 | 4,4a+0,2 | 137,0b+27,9 |5704b+1164

Tab. 28. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlitového kypreni s profilovym hnojenim
fosforem (P) na tvorbu vynosu a na kvalitu semene ozimé repKky v porovnani se

soucasnou orbou a talifovym kyprenim (6. 8. 2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Rok 2018

Vynos tfepkového semene ve srazkoveé deficitnim roce 2018 byl na vyssi urovni nez ve

srazkové pfiznivém roce, ve kterém porosty byly napadeny ve vétsi mife hlizenkou obecnou
(Sclerotinia sclerotiorum). Porost po zékladnim zpracovani pudy orbou (026) vykazoval vynos
semene 4,13 t/ha (graf 69). Po talitfovém kypieni do 15 cm (K15tal., nahradni soucasna metoda
zpracovani) vykazovala snizeni vynosu semene o 5 %. Vyvinutd technologie hluboké dlatové
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kypteni (K40) do 40 cm bez nadstavby profilového hnojeni poskytla vynos o 2 % nizsi nez
sou€asna orba. Vyvinuta technologie hlubokého dlatového kypteni (K40;P25-a) poskytla o 6 %
vy$$i vynos na parcele vice mezerovité co do poctu rostlin na ploSe oproti orbé. Technologie na
vice mezerovité parcele vykazovala naopak o 4 % niZs§i vynos semene nez orba. V priiméru parcel
a, b poskytla vyvinuta technologie vynos o 1 % vys$i nez orba. Zapraveni fosforu hlubokym
dlatovym kyptenim z povrchu po aplikaci rozmetadlem (K40;Pmiseni) se projevilo ve vynosu
srovnateln€ s orbou, kde vSak nebyl aplikovan fosfor. Aplikace fosforu byla v technologiich
provedena hnojivem N-P typu Amofos.

Vynos tuku odpovidal tendenci vynosu samotného semene pro vyrovnany obsah oleje
v semeni mezi jednotlivymi variantami pokusu. Ve srazkové suchém roce byl projev vyvinuté
technologie hlubokého dlatového nizs$i nez ve srdzkové normalni roce 2017, ktery byl kratce
v zaveéru vegetace mirn¢ nadprimémy co do uhrnu srazek.

8

106 %b

Vynos (t/ha)

026 K15(tal.) K40 K40;P25-a K40;P25-b K40;Pmiseni

ESemeno B Tuk (olej)

Graf 69. Vynos a kvalita semene ozimé Fepky po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypreni s profilovym hnojenim fosforem (P) do ryh vrozteCich 40 cm
v porovnani se soucasnou technologii orby a nahradnim talifovym zpracovanim
(24.7.2018)
Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Sumai produkéniho vlivu vyvinuté technologie v 0zimé fepce (2017 + 2018)

Rok 026 K15tal. | K38(40) | K38(40);P25 | K38(40);Pmiseni | Celkem

2017 2,60 t/ha | 2,67 t/ha | 2,17 t/ha 3,07 t/ha 2,82 t/ha 2,67 t/ha

2018 4,13 t/ha | 3,92 t/ha | 4,04 t/ha 4,18 t/ha 4,12 t/ha 4,08 t/ha
Celkem | 3,37 t/ha | 3,30 t/ha | 3,11 t/ha | 3,63 t/ha 3,47 t/ha 3,37 t/ha

2017 100 % 103 % 83 % 118 % 108 % 103 %

2018 100 % 95 % 98 % 101 % 100 % 98 %
Celkem 100 % 98 % 92 % 108 % 103 % 100 %

Zjistény vyssi vynos semene ozimé fepky po vyvinuté technologii hlubokého dlatového
kypteni (K40;P25) byl potvrzen také lokalnim stanovenim vynosu semene v pokusnych parcelach
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(tab. 29). Vynos semene na monitorované plose (4x0,25 m?) byl nejvyssi po hlubokém dlatovém
kypieni (40) a po nadstavbé kypieni s funkci profilového hnojeni fosforem do ryh (K40;P25). Po
laboratorni vynos semene byl zjistén po zapraveni fosforu hlubokym dlatovym kyptfenim
z povrchu po ptredchazejici aplikaci rozmetadlem (K40;Pmiseni). Mezi jednotlivymi variantami
byly zjistény statisticky prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Vynos sldmy byl
zjistén nejvyssi po vyvinuté technologii kypteni s profilovym hnojenim do ryh (parcela b s vyssi
vynos slamy byl zjistén po zapraveni fosforu promisenim z povrchové aplikace rozmetadlem.
Oproti orbé vykazovaly rostliny po hlubokém kypteni (40) vCetn¢ varianty s profilovym hnojenim
(K40;P25) a véetné mezerovitého porostu (b) vyznamné vyssi hmotnost slamy, coz je dano
rychlejSim a vys$Sim narGstem nadzemni biomasy béhem vegetace v této vyvinuté technologii.
Talitové kypteni s mélkym zpracovani (K15tal.) produkovalo naopak vyznamné mensi mnozstvi
slamy (nadzemni biomasy) v disledku i nizky vynos semene. Rozdily ve vynosu sldmy mezi
jednotlivymi parcelami byly statisticky prikazné na hladiné vyznamnosti p < 0,05. MnoZstvi

v

v

fosforu s piidnim profilem hlubokym dlatovym kypienim (K40;Pmiseni). Druhy nejnizsi pocet
semen na rostliné byl po orbé. Nejvyssi pocet semen na rostliné byl po vyvinuté technologii
hlubokého kypteni vcetné ryhové aplikaci fosforu. Rozdily mezi jednotlivymi parcelami pokusu
byly statisticky prikazné na hladiné¢ vyznamnosti p < 0,05. Hmotnost tisice semene (HTS)
nevykazovala priikazné rozdily mezi jednotlivymi variantami zpracovani pudy a hnojeni fosforem.
dozréavaly). Naopak vy$s$i HTS byla po hlubokém kypteni a nadstavbé profilového kypieni. Obsah
oleje vsemeni byl velmi vyrovnany mezi jednotlivymi variantami technologii zpracovani a
hnojeni ptidy fosforem. Ve srdzkové chudém roce nebyl prokdzén vyznamny vliv technologie na
akumulaci tuku v semeni.

Hmotnost
. — nos’ Semeno HTS |Olejnatost
Varianta semeno slama . P .
5 > tis. ks/m ks/rostlina .
g/m g/m g Yo
026 610b+t6 |1830b+77 |139,9ab+16,5(5830b+687 |4,4a+0,3 45,8
K15(tal.) 633b+3 1607ab+110|155,7b+10,4 [6489¢c+435 |4,1a+0,3 453
K40 733¢c+34 |2387c¢+192 |163,3¢+3,8 |6802d+157 |4,5a+0,9 45,1
K40;P25-a [ 682bc+62 | 1958b+£165 |163,0bct59,8|6792¢d+2490 | 4,2a+0,0 459
K40;P25-b |732¢+9 |2668c+203 |164,0c+8,1 6833¢cd+339 |4,5a+0,0 45,7
K40;Pmiseni | 532a+39 |1588a+88 123,1a+£26,1 |5130a+1089 [4,3a+0,4 44,8

Tab. 29. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypreni s profilovym hnojenim
fosforem (P) na tvorbu vynosu a na kvalitu semene ozimé Fepky v porovnani se
soucasnou orbou a talifovym kyprenim (16. 7. 2018)

Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
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6.1.4.3 Vliv vyvinuté technologie na vvnos a kvalitu kukuri¢né pice

Technologie hlubokého dlatového kypteni s profilovym hnojenim fosforem byla dale
vyvinuta pro péstovani kukufice s produkci pice s nutricnim a mineradlnim obohacenim. Vyvoj
technologie byl zalozen v SirSim okruhu testovani rtiznych kombinaci vyvinuté technologie véetné
riznych hloubek zpracovani pidy a ulozZeni hnojivych ryh fosforu. Do vyvoje technologie bylo
zahrnuto testovani aplikace kromé fosforu také deficitniho drasliku a moznost nahrady celoplosné
aplikace dusiku na povrch ptidy pfed setim za ryhovou aplikaci dusikatych hnojiv do ptidni profilu.
Vyvoj technologie byl komplexné proveden s vyhodnocovanim vlivu jednotlivych navrzenych
variant do kvality Cerstvé pice v€etn€ monitoringu nutri¢nich zmén fermentaci pice v silazni vaku.
Findln¢ byl vyvoj nejlepsi varianty technologie vyhodnocen podle ukazatelli vyfermentované
sildze pro pouziti do krmné davky dojeného skotu.

Pro tyto ucely bylo ztizeno vyzkumné plato v arealu podniku v Radiméii na parcele ¢. 6061,
kde byl umistén PE silazni vak, do kterého byla umisténa Cerstva pice kukufice z jednotlivych
variant péstovani za ucelem zfermentovani ve stejnych skladovacich podminkéach. Po fermentaci
byl na plose vyzkumného plata proveden odbér vzorkii sildze pro laboratorni stanoveni
fermentacnich zmén nutriénich slozek.

Rok 2017

Vyvinutd technologie hlubokého dlatového kypieni (K40) do hloubky 40 cm v zakladnim
nastaveni bez profilového hnojeni poskytla vyznamné zvySeni vynosu pice oproti soucasné
technologii orby (025) do hloubky 25 cm. Nadstavba vyvoje technologie soubézného profilového
hnojeni fosforem (P oznaceni) do ryh poskytla zvySeni vynosu jiz jen do 2 % oproti zékladnimu
nastaveni bez ryhového hnojeni (graf 70). Podrobnéji po soucasné technologii orby (O25) byl
dosazen vynos suSiny kukufi¢né pice 15,1 t/ha (Skrobu 4,6 t/ha). V kombinované technologii
aplikace fosforu (ve hnojiv Amofos) na povrch piidy s naslednou zaoravkou pluhem (O25;P25)
doslo ke zvyseni vynosu pice o 23 % (Skrobu o 32 %) oproti nehnojeni pied orbou. Tato varianta
modifikace soucasné technologie poskytla informaci o vysoce t¢inné stimulaci kofenové soustavy
pti ulozeni fosforu na dno brazdy, tedy hluboko na dno vytvotené ornice po ptedchozi pravidelné
orb¢. Samotna vyvinutd technologie hlubokého dlatového kypieni do 40 cm hloubky (K40) bez
hnojeni fosforem zvysila vynos pice o 25 % (Skrobu o 20 %) oproti orbé. Samotny vliv vymény
soucasné technologie zékladni piipravy orbou za vyvinutou technologii dlatového kypteni byl
vysoce piinosny.

Modifikace zakladni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypteni do 40 cm postupem
zapraveni fosforu z pfedem provedené aplikace rozmetadlem na povrch pidy (K40;Pmiseni)
poskytla vynos pice o 16 % (Skrobu o 10 %) vySsi neZ po orbé. Je patrné, ze fosforecné hnojivo
pusobilo prostym promisenim v pidnim profilu depresi ve vynosu pice a jeji kvalité. Po nasazeni
vyvinuté¢ technologie v rtiznych hloubkach zpracovani a vriznych hloubkdch uloZeni
fosfore¢nych ryh v ptidnim profilu byl patrny pokles a zvySeni vynosu. Pokles vynosu nastal pfi
mel¢im zpracovani do 30 cm a ulozeni tim ryh fosforu ve hloubce 15 cm (K30;P15). Zde byl vynos
pice pouze o 12 % (Skrobu o 12 %) vyssi nez po orb€. Po hlub§im zpracovani piidy do 35 cm a
uloZeni ryh fosforu do 20 cm (K35;P20) byl vynos pice o 13 % (Skrobu jen o 2 %) vySsi nez po
orbé. Po zpracovani pidy do 40 cm a ulozeni hnojiv do hloubky 25 cm (K40;P25) byl vynos pice
naopak jiz podstatné zvysen o 28 % (Skrobu o 31 %) nez po orb¢. Nejhlubsi zpracovani pidy do
45 cm a uloZeni fosfore¢nych ryh do 30 cm (K45;P30) zvysilo vynos pice o 26 % (Skrob o 30 %)
oproti orb¢.

Je patrné, Ze ve srazkoveé normalnim roce s minimem piisusku béhem vegetace se projevilo
1épe ve hlinité az jilovitohlinité pidé zpracovani pady vyvinutou technologii hlubokého dlatového
kypieni do vétsich hloubek, tj. 40 — 45 cm. U¢inek aplikovaného fosforeéného hnojiva do ryh byl
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vSak obecné ve vsech testovanych hloubkach uloZeni nizsi ziejmé pro vyskytujici se studenéjsi
sttedn¢ tézkou az tézkou pidu na pokusném pozemku. Pozitivné vSak hnojeni fosforem do ryh
v hlubsich variantach kypteni a respektive v ptidnim profilu pisobilo na obsah energetické slozky
Skrobu v pici. Byly zde dosazeny nejvyssi vynosy Skrobu z jednotky plochy.

25

20 123% 125% 128 % 126 %

1M12% 113 %

Vynos (t/ha)
S o

(3}

mPice mSkrob

Graf 70. Vynos pice a Skrobu kukufici po rizném uplatnéni vyvinuté technologie
hlubokého dlatového Kkypieni pudy s profilovym hnojenim fosforem (P) ryh
v roztecich 40 cm v porovnani se soucasnou technologii orby (19. 9. 2017)

Souhrn porovndni vynosu a nutri¢niho sloZeni kukufi¢né pice v dobé¢ sklizné, pred fermentaci
Zpracovani pidy: | O25 025 | K40 K40 K30 K35 K40 K45
Hnojeni profil/cm: - P25 - Pmiseni| P15 P20 P25 P30 | Celkem
Dévka profil: - 100% - 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Pice (t/ha) 15,08 | 18,48 [ 18,91 | 17,49 16,94 | 16,99 | 19,24 | 18,98 | 17,76
Skrob (t/ha) 4,61 6,08 | 5,52 | 5,09 5,18 4,72 6,06 6,02 5,41
Susina (%) 31,7 | 35,5 | 335 ] 305 31,5 31,6 34,5 32,5 32,7
Skrob (%) 30,6 | 329 |29,2 | 29,1 30,6 27,8 31,5 31,7 30,4
LR cukry (%) 7,9 6,2 9,6 8,0 7,0 8,9 9,1 9,7 8,3
Vldknina (%) 21,1 20,3 | 20,6 | 203 20,5 22,2 18,5 19,1 20,3
N-latky (%) 7,1 7,5 7,7 7,5 7,7 6,7 8,2 7,8 7,5

Kvalitativni sloZeni kukuFi¢né pice

Rozsitena analyza nutri¢niho sloZeni pice pfi sklizni poukézala na rozdily ve vynosu hrubé
vlakniny mezi jednotlivymi variantami testovanych technologii (graf 71). Vynos hrubé vldkniny
byl po orbé¢ (025) 3,18 t/ha. Po zaordvce fosforu na dno brazdy (O25;P25) byl vynos hrubé
vlakniny zvysen o 18 % hlavné prostfednictvim vyS$iho vynosu pice. Vyvinuta technologie
hlubokého dlatového kypteni do 40 cm (K40) vykazovalo o 23 % vyssi vynos hrubé vlakniny nez
orba. Kypfeni se projevilo vy$§im vynosem vldkniny pro vyss$i vynos pice. Zapraveni fosforu
technologii hlubokého dlatového kypteni (K40;Pmiseni) poskytla o 12 % vyS$i vynos vldkniny
nez orba. M¢ICi dlatové kypreni do 30 cm (K30;P15) s profilovym hnojenim do ryh do 15 cm
poskytlo vynos vldkniny 0 9 % vyssi nez po orbé. Kypteni do hloubky 35 cm s aplikaci ryh fosforu
ve 20 cm hloubce (K35;P20) zvysila vynos o 19 % pro vyssi nardst obsah hrubé vlakniny v susing.
Hlubsi kypteni do 40 cm a ulozeni ryh fosforu do 25 cm (K40;P25) snizilo vynos vlakniny, coz
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Cinilo jen o 12 % vyssi vynos nez po orbé. Zde poklesl obsah vlakniny v susin€ a zvysil se vlastni
vynos Stavnatéjsi pice. Nejhlubsi varianta vyvinuté technologie dlatového kypieni do 45 cm a
ulozeni ryh fosforu do 30 cm se projevilo zvySenim vldkniny o 14 % oproti orbé, zejména
prostiednictvim poklesu obsah vlakniny v susiné a zvySenim vynosu Cerstvé pice.

orby (025). Po zaordvce fosforu na dno orebni brazdy (025;P25) byl zvysen vynos NL o 30 %,
zejména vlivem vysSiho vynosu Cerstvé pice. Vynos NL po vyvinuté technologii hlubokého
dlatového kypieni (K40) byl 0 37 % vyssi nez po orbé. Zde vynos NL stoupl vys$§im vynosem pice
a vy$$im pfijmem dusiku rostlinami. Po zapraveni fosforu promisenim (K40;Pmiseni) poklesl
vynos NL a zvysil se vynos oproti orbé o 24 %. Zde poklesl hlavné vynos NL pro pokles vynosu
pice. Po profilovém hnojeni v mél¢im nasazeni (K30;P15) byl vynos NL o 23 % vyssi a po stfedné
hlubokém nasazeni (K35;P20) o 8 % vyssi neZ po orbé. Pokles vynosu NL po kypfeni do 35 cm
ulozeni fosforu do ryh ve hloubce 20 cm byl zplsoben piedev§im poklesem piijmu dusiku
rostlinami. Nejvyssi vynos NL souvisel s vy$§im vynosem pice a zaroven s vyssim piijmem dusiku
rostlinami béhem vegetace. To se dostavilo po zpracovani pidy do hloubky 40 cm pfi uloZeni
fosfore¢nych hnojiv ve hloubce 25 cm. Zde byl vynos NL o 49 % vyS$i nez po orbé. Nejhlubsi
varianta kypfeni do 45 cm a ulozeni fosfore¢nych hnojiv ve hloubce 30 cm zvysila vynos NL o
39 % pro mirny pokles vlastniho vynosu pice.

Obsah lehce rozpustnych cukrti (LR), tj. jednoduchych sacharidt byl v pici pii sklizni nizky
pro jiz dosazenou vyssi suSinu pice a tim transformace do slozitéjSich polymernich fetézch
polysacharidu Skrobu. Mirné vyssi obsah LR byl po hlubokém dlatovém kypfeni a po hlubokych
variantach kypteni se soubéznou aplikaci fosforu do ryh, coz prodluzovalo vegetaci a tedy starnuti
pice.

Podil jednotlivych frakci vldknin kolisal podle variant technologie. Neutralni detergentni
vlaknina (NDF) jakozto celkovd hrubd vldknina obsazend v pici byla vrozpéti obsahu
hnojeni fosforem do ryh (K45;P30). Tato pice pfedurCovala nejvyssi zkrmitelnost, tj. nejvyssi
spotiebu zvifetem pii vyziveé skotu. Naopak nejvyssi obsah NDF byl na vedlejsi varianté kypteni
s hlubokym dlatovym kyptfenim do 40 cm s hnojenim do ryh ve 25 cm. Zde byla zkrmitelnost
NL. Méné¢ intenzivni technologie zpracovani a hnojeni pidy jako orba (O25) a zapraveni fosforu
hlubokym dlatovym kypfenim (K40;Pmiseni) fosforem vykazovaly nizS§i obsah NDF, tedy
potenciondln¢ vyssi zkrmitelnost. Acido-detergentni vldknina (ADF) kolisala v obsazich mezi

cv v

hnojenim (K40;P25).

138

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“



4,5 50

4,0 - 118% 123 % 45
g <
s 2

<

8 2
>

== Vidknina (t/ha) ==INL (t/ha) =0O=LR cukry (% v &.h.)

®-NDF (% v sus.) =O==ADF (% v sus.)

Graf 71. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlitové kypreni s profilovym hnojenim
fosforem (P) na vynos hrubé vlakniny, dusikatych latek (NL) a na obsah
kvalitativnich sloZek v kuku¥i¢né pici ve srovnani se sou¢asnou orbou (19. 9.2017)

Vliv samotného hnojeni fosforem na vynos

Uginnost vlastniho hnojeni fosforem, v deficitni tézké pidé, byla rozdilna podle zptisobu
uloZeni malo pohyblivé Ziviny v pidé¢ (graf 72). Po zaoravce fosforu na dno brazdy pii plosSném
rozptyleni (O25;P25) poskytl porost kukutice vynos susiny pice 18,5 t/ha a Skrobu 6,1 t/ha. Pokud
bylo provedeno zakypteni fosforu vyvijenym hlubokym dlatovym kypienim (K40;Pmiseni) pii
dné¢ zpracovani do hloubky 40 cm poklesl vynos pice o 5 % a vynos Skrobu o 16 %. Pti ulozeni
fosforu do hloubky 15 cm v fadku (K30;P15) pro vytvoieni koncentracni ryhy (zény) v rozteci
40 cm doslo ke snizeni vynosu pice o 8 % a Skrobu o 15 % oproti zaoravce fosforu. Po ulozeni
fosforu do fadku ve hloubce 20 cm (K35;P20) doslo ke sniZzeni vynosu pice o 8 % a Skrobu
dokonce o 22 %. Pokud bylo uplatnéno hlubsi 25 cm ulozeni fosforu do fadku (K40;P25) pro
stimulaci zakotenéni v hlub§im vlahove¢ stabilnéj$im horizontu ptidy, doslo ke zvySeni vynosu pice
0 4 % a vyrovnavani vynosu Skrobu se zaoravkou fosforu. Po nejhlubsim ulozeni fosforu v fadku
do hloubky 30 cm poskytl porost vynos pice o 3 % vyssi, pf1 mirném poklesu vynosu Skrobu o 1
% oproti zaoravce fosforu na dno brazdy (025;P25).
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Graf 72. Vynos pice a Skrobu kukufici po rizném uplatnéni vyvinuté technologie
profilového hnojeni stimula¢ni davkou fosforu (P) do ryh v roztecich 40 cm
v porovnani s ploSnym rozptylenim na povrchu pudy pfed zapravenim
zakladnim zpracovanim (19. 9. 2017)

Vyvinutd technologie hlubokého dlatového kypieni zvysila vzchazivost (tab. 30) porostu
kukufice ve srovnani se souc¢asnou technologii orby (025). Nejvyssi pocet jedincti na ploSe v dobé
sklizné bylo zjiSténo na varianté hlubokého dlatového kypteni do 40 cm hloubky s profilovym
hnojenim do hloubky 25 cm (K40;P25). Dale byl zjistén vyznamné vys$i pocet jedincti po
zaoravce fosforu z povrchu po ptfedchozi aplikaci rozmetadlem (O25;P25) a po kypfeni do
hloubky 45 cm a aplikaci fosforu do ryh ve 30 cm hloubce (K45;P30). Délka celych rostlin byla
rovnéz rozdilnd mezi jednotlivymi variantami. DelSi rostliny narostly po vyvinuté technologii
hlubokého dlatového kypieni do 40 a 45 cm pfti ulozeni fosforu do ryh ve hloubce 25 a 30 cm
varianté kypteni a hnojeni fosforem do ryh (K45;P30), po mélkém dlatovém kypieni do 30 cm a
uloZeni fosforu do ryh ve hloubce 15 cm a po zaoravce fosforu (025;P25). Naopak hluboké dlatoveé
kypteni ve stfedni hloubce s nebo bez hnojeni fosforem vykazovalo nejvyssi pocet palic na
hlubokém kypteni do 40 cm (K40). Vyznamné vyss$i byla hmotnost po zapraveni fosforu
hlubokym dlatovym promisenim (K40;Pmisenii). Hmotnost palic bez listenti byla vyznamné vyssi
po hlubsim dlatovém kypieni s profilovym hnojenim. Velikost palic co do primérného poctu fad
hlubokém dlatovém kyptfenim do 30 cm ve hloubce 15 cm (K30;P15), nejvyssi po hlubokém
dlatovém kypieni do 40 cm a hnojeni fosforem do ryh ve hloubce 25 cm (K40;P25) a také po
nejhlubsim kypteni do 45 cm a ulozeni ryh do 30 cm (K45;P30). Po orbé (025) byl zjistén sttedni
pocet zrnovych fad na palici a zaroven po hlubokém dlatovém kypieni (K40). Pocet zrn v fad¢ byl
mezi jednotlivymi variantami zpracovani a hnojeni piidy fosforem srovnatelny bez statisticky
prukaznych rozdilii. Pocet zrn v fad¢ byl nejvyssi po nejhlubsi varianté hlubokého dlatového
kypteni (K45;P30). Hmotnost tisice zrn vykazovala statisticky prikazné rozdily. Nejniz§i HTZ
byla zjisténa po orbé (O25) a naopak nejvyssi po vyvinutém hlubokém dlatovém kypieni do
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40 cm pii ulozeni fosforu do ryh ve hloubce 25 cm (K40;P25). Intenzivni zpracovani pldy a
aplikace fosforu hloubéji do pidy pozitivné zvySovala HTZ.

Delk Hmotnost €. h. Palice
Varianta | Rostliny e Palice cela | odlisténa |, zrn/ | HTZ
rostlin . - rady zrn |
(hloubka) rostlina | palice rada
tis. ks/ha cm ks/rostlina g g ks ks g
025 69,3%+7.5 |260°+28 |1,16°+0,10| 838%+22 |236*+9 | 14,8°+1,8 | 35%+1 | 340°+40
025;P25 80,7°+0,9 [263%°+18 |1,117+0,08 | 844°+30 |240°+30 | 15,2°+1,1 | 34°+3 | 381°+12
K40 72,7°40,9 |255%£21 [1,23°+0,01 | 818%+12 |259%+24 | 14,8+1,1 | 34°+1 | 398>°+32

K40;Pmiseni | 76,7°+4,7 | 26521 |1,32°40,02 | 906°+40 |256°+15 | 14,4°£1,7 | 3542 | 392°+24

K30;P15 72,0%4£5,7 [263%°4+25 [1,11°%£0,09 | 942°+18 |253%4+24 | 14,0°£1,4 | 36°+2 | 384°+21

K35;P20 76,0°£7,5 |268°°+18 |1,29°+0,15 | 952°+£38 |259°+33 | 14,4°¢1,7 | 36°+2 | 372428

K40;P25 82,7°+1,9 [273%425 |1,18%%+0,07 | 984°+25 |276°+18| 15,6°+1,7 | 351 | 408°+10

K45;P30 80,0°+1,8 [270°428 |1,08%+0,05 | 1034952 [289°+23 | 15,6°+1,7 | 37°+1 | 396°+36

Tab. 30. Struktura vynosotvornych prvki kukufice po rizné varianté pouziti vyvinuté
technologie hlubokého dlatového kypreni s profilovym hnojenim v porovnani se
soucasnou orbou a talifovym kyprenim (18. 9. 2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Rok 2018

Ve srazkové deficitnim roce 2018 byly nadale zkouSeny varianty vyvinuté technologie pro
prizptsobeni technologie co nejvice pozadavkiim a cili vyvoje. Byl zalozen poloprovozni pokus,
ve kterém byly zkouSky oproti roku 2017 rozSiteny navic o stupiiované davky fosfore¢ného
hnojiva (Amofos) a doplnéno bylo hnojeni draslikem spolecné s fosforem a vyzkousena byla
aplikace dusikatych hnojiv (moc€oviny) do ryh jako nahrady za ploSnou aplikaci dusiku pfed setim
kukufice (graf 73).

Porost kukuftice zalozeny po orbé (026) vykazoval vynos suSiny pice 9,1 t/ha (Skrobu
4,2 t/ha). Po hlubokém dlatovém kypteni (K40) byl vynos pice zvySen vyznamné o 19 % (Skrobu
056 %) a po zapraveni fosforu promisenim s pidou pomoci hlubokého dlatového kypteni
(K40;Pmiseni) také o019 % (Skrobu o 58 %). Nadstavba vyvinuté technologie hlubokého
dlatového kypieni, tj. profilové hnojeni ptid do ryh v roztec¢ich 40(43) cm vykazovalo ve varianté
(K35;P20) aplikace fosforu ve 20 cm hloubce 20 % zvySeni vynosu pice (Skrobu o 42 %) oproti
orbé. Vedlejsi varianty nejhlubsiho dlatového kypieni do 45 cm hloubky ptidniho profilu s aplikaci
fosforecnych ve hloubce 30 cm poskytlo nejvyssi vynos pice ze vSech variant. Zde byl vynos pice
0 33 % (Skrobu o 50 %) vys$i nez po soucasné technologii orby. Hluboké dlatové kypteni do
hloubky 40 cm s aplikaci fosforecnych do 25 cm v plné diagnostikované davce (100 % davka
fosforu) vykazovalo 22 % zvySeni vynosu pice (39 % zvySeni vynosu skrobu) oproti orbé.
Aplikace snizené¢ davky fosforu na 75 % plné davky (K40;P25;75%) se projevilo setrvavani
vynosu pice na 24 % zvyseni oproti orbé (Skrobu o 40 % zvySeni). Aplikace polovi¢ni davky
fosforu (K40;P25;50%) poskytla 21 % zvySeni vynosu pice (30 % zvySeni vynosu skrobu) oproti
orbé. Je patrné, Ze sniZzovana aplikovana davka fosforu vyhovovala porostu kukufice k udrzeni
zvysené produkce pice 1 Skrobu. Fosfor byl aplikovan podobné jako v roce 2017 ve hnojivu NP
Amofos s mensim podilem obsah amonného dusiku. Nahrada hnojiva Amofos pro ptivod stejné
davky fosforu hnojivem NPK 8-24-24 s ptivodem navic stejné davky drasliku (K40;PK25) pro

141

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“



doplnéni deficitu drasliku v piid¢ se projevila druhym nejvySsim vynosem pice. Ten byl o 30 %
vyssi (véetn€ o 30 % vysSiho vynosu Skrobu) nez poskytl porost po orbé. Nahrada fosforu v ryhach
za dusikatého hnojivo mocovina (K40;N25) a vypusténi tak povrchové aplikace hnojiva na povrch
pudy pred setim, se projevilo také pozitivné ve vynosu pice. Byl zde zjistén o 24 % vyssi vynos
pice (o 15 % vyssi vynos Skrobu) nez po orbé. Zaména fosforu za dusik a zména plosného
rozptyleni dusiku do zonalniho umisténi v ryhach po roztec¢ich 40(43) cm ve hloubce 25 cm
postacovala pro tvorbu vynosu a vyrovnala se tak povrchové aplikaci mocoviny s aplikaci fosforu
do ryh v 75 % davce fosforu (K40;P25;75%). Nevyhodou lokalizované¢ho hnojeni dusikem do
zony byla mensi odezva na zvyseni vynosu skrobu v porovnani s hnojenim fosforem do ryh pfi
zachovani povrchové aplikace mocoviny pred setim ve shodné davce.
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Graf 73. Vynos pice a §krobu kukufici po riizném uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého
dlatového kypieni pidy s profilovym hnojenim fosforem (P), fosforem s draslikem
(PK) a dusikem (N) do ryh v roztecich 40 cm v porovnani se souc¢asnou technologii
orby (28. 8. 2018)

Souhrn porovnani vynosu a nutri¢niho slozeni kukufi¢né pice v dobé sklizné, pfed fermentaci
Zpracovani pudy: | 026 | K40 | K40 | K35 | K40 | K45 | K40 | K40 | K40 | K40

Hnojeni profil/em: | - - | Pmiseni| P20 | P25 | P30 | P25 | P25 | PK25 | N25 | Celkem
Davka profil: - - 100% | 100% | 100% | 100% | 75% | 50% | 100% | 100%

Pice (t/ha) 911)10,84| 10,84 | 10,9 | 11,14 12,13 | 11,28 |11,02] 11,85 | 11,28 | 11,04
Skrob (t/ha) 4,15 6,47 | 6,55 | 5,89 | 5,76 | 6,22 | 5,81 | 539 | 54 | 4,76 | 5,64
Susina (%) 40,3 | 45,8 | 44,7 | 44,6 | 43,6 | 45,8 | 455 | 44,4 | 43,0 | 393 | 43,7
Skrob (%) 24,6 | 32,2 | 32,6 | 292 | 27,9 | 27,7 | 27,8 | 24,6 | 24,6 | 22,8 | 274

LR cukry (%) 570149 44 [ 39 [ 64 | 58 [103]75] 99 | 75 ] 66
Vlaknina (%) 2109216 | 21,7 [ 21,5 [ 222 [ 21,8 [ 19,7 [ 213 ] 21,5 | 222 | 215
N-latky (%) 99 | 84 | 91 [ 98 [ 88 | 92 | 79 | 73| 74 | 89 | 87

Vliv samotného profilového hnojeni na vynos

Zakladni nastaveni vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni (K40) bez
profilového hnojeni ptidy do ryh se uplatnilo velmi pozitivné ve vynosu kukuficni pice vcetné jeji
kvality (graf 74). Vynos suché pice byl 10,8 t/ha (Skrobu 6,5 t/ha) bez hnojeni do ryh po prostém
hlubokém zpracovani pidy do 40 cm hloubky (K40). Po zapraveni fosfore¢ného hnojiva po
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ptedchozi aplikaci na povrch pidy rozmetadlem (K40;Pmiseni) byl dosazen shodny vynos
s vyvinutym dlatovym kypienim. Podobné tomu bylo po kypteni do hloubky 35 cm s hnojenim
fosforem do ryh ve hloubce 20 cm (K35;P20). Vyznamné zvySeni vynosu o 12 % oproti
zékladnimu vyvoji (K40) bylo zjisténo po hnojeni fosforem do hloubky 30 cm pii hloubce kypteni
45 cm (K45;P30). Zde se projevil vliv hlubsi aplikace davky fosforecného hnojiva do ochuzené
zony podornic¢i soubézné s vlivem mechanickym, tj. pfimo hlubSim kyptfenim ptidy az 15 cm pod
obvyklé dno zpracovani orbou. Kypteni do hloubky 40 cm aplikace fosforu ve hloubce 25 cm
v plné diagnostikované ddvce na zaklad¢ znalosti obsahu Pu2o v ptidé. Poskytla vynos o 3 % vyssi
nez pouhé kypteni do 40 cm (K40).

Snizeni davky fosforu do ryh na 75 % diagnostikované davky (K40;P25;75%) se projevilo
pozitivng, vynos pice se dokonce zvysil a rozdil od vynosu po dlatovém zpracovani pidy bez
profilového hnojeni (K40) byl 4 %. Aplikace polovicni davky fosforu (K40;P25;50%) nesniZila
vynos pice vyznamng, $lo pouze o snizeni zanedbatelné. Vynos po polovi¢ni davce fosforu do ryh
byl 0 2 % vyssi neZ po dlatovém kypieni bez profilového hnojeni (K40). Do této varianty bylo
pouzitym fosfore¢nym hnojivem NP hnojivo Amofos (52 % P>Os, 12 % N-NH4). Druhy nejvyssi
vynos kukufice ve vyvinuté technologie s nadstavbou profilového hnojeni do ryh byl z vyctu
variant zjiStén po aplikaci fosforu spolecné s draslikem ve hnojivu NPK 8-24-24. Vynos po
aplikaci do ryh fosforu s draslikem byl 0 9 % vys$si nez po samotném dlatovém kypteni (K40) bez
profilového hnojeni. Nahrada fosforu v aplikacnich ryhdch a koncentrované dusikaté hnojivo
mocovina se uplatnila pozitivné. Vynos pice byl zvySen o 4 % oproti hlubokému dlatovému
kypteni (K40) bez zondlni aplikace mocoviny. Na variant¢ samotného kypfeni byla mocovina
aplikovana ve shodné davce (140 kg N/ha) na povrch pidy pred setim. Lokalizace dusiku
mocovinou byla pfinosna pro lepsi vyuziti rostlinami béhem suché vegetace vcetné piijimani vldhy
z hlub$ich vrstev. Vynos Skrobu klesl na vSech parcelach s profilovym hnojeni do ryh.
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Graf 74. Vliv nadstavby profilového hnojeni fosforem (P), fosforem s draslikem (PK) a
dusikem (N) do ryh v roztefich 40 cm v pidnim profilu na vynos pice a §krobu
v porovnani se zakladnim nastavenim vyvinuté technologie hlubokého dlatového
kypreni (K40) bez profilové aplikace hnojiv (28. 8. 2018)
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Kvalitativni sloZeni kukuFi¢né pice

Sklizena kukufi¢na pice vykazovala proménlivy vynos hrubé vldkniny podle jednotlivych
variant zpracovani a hnojeni ptidy (graf 75). Po orbé (026) byl zjistén vynos hrubé vlakniny
1,99 t/ha. Vyvinuté hluboké dlatové kypteni do hloubky 40 cm (K40) poskytlo 18 % zvySeni
vynosu hrubé vldkniny, zejména prostiednictvim zvySeni vynosu pice. Podobné tomu bylo po
zapraveni fosforu promisenim (K40;Pmiseni) ve zpracovavaném profilu a po varianté¢ hlubokého
dlatového kypteni do 35 cm hloubky s ulozenim fosforu do ryh ve hloubce 20 cm. Nejvyssi vynos
hrub¢ vlakniny byl na nejvynosnéjsi varianté pice (K45;P30). Kypteni do hloubky 40 cm a ulozeni
do 25 cm fosfore¢nych ryh (K40;P25;100%) v plné davce poskytlo 24 % zvyseni vynosu vlédkniny.
SniZeni davky na 75 % doporucené davky se projevilo poklesem vynosu vlakniny pii zachovani
zvySeni o 12 % oproti orbé. Pokles byl zplisoben poklesem obsahu vlédkniny v pici. Aplikace
polovicni davky (50 %) poskytla v technologii hlubokého kypteni 18 % zvySeni vynosu pice oproti
orbé. Aplikace plné davky fosforu spolecné se stejnou davkou drasliku poskytla 28 % zvySeni
vynosu vladkniny, zejména prostiednictvim zvySeni vynosu pice. Aplikace dusiku do ryh, jako
nahrady fosforu a ndhrady bézné povrchové aplikace pouzitého hnojiva mocovina na povrch pidy
pted setim zvysila vynos vlakniny o 26 % oproti orbé zejména zvySenim obsahu vldkniny v pici.

Vynos dusikatych latek (NL) pici byl po orbé (026) 0,90 t/ha. Po hlubokém dlatovém
kypteni (K40) stoupl vynos jen o 1 %. Po zapraveni fosforu promisenim dlatovym kypieni
(K40;PMiseni) se zvysil vynos NL 0 9 %, po kypteni do 35 cm s profilovym hnojenim fosforu do
ryvh ve hloubce 20 cm (K35;P20) se zvysil o 18 %, po kypteni do 45 cm a hnojeni fosforem ve
30 cm se zvysil vynos NL o 24 % oproti orbé, coz byl nevyssi vynos ze vSech variant. Vynos by
zvysen prostiednictvim vysSsiho vynosu pice a vyssi obsahu NL v pici. Aplikace fosforu do ryh ve
hloubce 25 cm a pfi kypieni do hloubky 40 cm byl vynos NL zvySen o 9 % oproti orb&. Snizujici
se davkou fosforu do ryh na 75 % diagnostikované plné davky byl snizen vynos NL o 1 %, davkou
fosforu 50 % na arovni plné davky byl snizen vynos NL o 11 % a po aplikaci fosforu v plné davce
spole¢né s draslikem byl pokles vynos NL eliminovan na 3 % oproti orbé. Zejména nizsi davky
fosforu na 75 % a 50 % z plné diagnostikované davky nestacily pro podporu piijmu dusiku
rostlinami béhem vegetace. Nahrada hnojeni fosforem a draslikem v ryhach dusikatym hnojivem
mocovina zajistila zvySeni vynosu NL o 11 % oproti orbé. ZvySeni ptfijmu bylo zplisobeno
zejména vyS$im obsahem NL v pici po lepSim pfijmu dusiku rostlinami béhem vegetace.

Obsah vodorozpustnych cukrti (LR) byl kolisavy podle stavu zralosti rostlin na jednotlivych
parcelach. Obsah LR cukrii v pici v dobé€ sklizné byl v rozpéti 1,7 — 4,7 % v Cerstvé hmoté.
Nejvyssi obsah LR cukri byl po aplikaci 75 % déavky fosforu do ryh ve hloubce 25 cm pti hluboké
byl po ryhové aplikaci do 20 cm pii mél¢im kypieni do 35 cm. Vyssi obsah LR cukrti svédcil o
predcasném usychani porostli v extrémné suchém probéhu vegetace. Nizsi obsah LR cukrt svédcil
o dostatec¢né distribuci so Skrobu a lepSim vlahovym pomérem v pidé pro péstované rostliny.
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Graf 75. Vliv vyvinuté technologie hlubokého dlitové kypieni s profilovym hnojenim
fosforem (P), fosforem s draslikem (PK) a dusikem (N) na vynos hrubé vlikniny,
dusikatych latek (NL) a na obsah kvalitativnich sloZek v kukufi¢né pici ve srovnani
se souc¢asnou orbou (28. 8. 2018)

Porosty kukufice vykazovaly rozdilnou hustotu porostu, kterd byla ovlivnéna rtznou
kvalitou vzchazeni pocet vzejitych jedincii nachdzejici se v porostu ve sklizni. Po vyvinuté
technologii hlubokého dlatového kypteni s variantami profilového hnojeni do ryh fosforem,
draslikem i dusikem byl v porostu vyznamné vyS$s$i mnozstvi rostlin nez po orbé a po hlubokém
kypieni bez hnojeni do pudniho profilu (tab. 31). Nejvyssi pocet jedinct byl po aplikaci NPK
hnojiva do ryh (K40;PK25) ve hloubce 25 cm pii dlatovém kyptenim do hloubky 40 cm. Naopak
bez aplikace hnojiva do ptidniho profilu. Délka rostlin byla hodnocena ve sklizni a vyznamn¢ vétsi
rostliny byly po orbé (026) a po hlubokém dlatovém kypteni do 40 cm (K40). Ostatni varianty
vykazovaly zanedbatelné odlisnou délku rostlin. Pocet palic na rostliné byl mezi v§emi variantami
zpracovani a hnojeni pudy pro kukufici bez vyznamného rozdilu v Uzkém rozpéti
0,97 — 1,05 ks/rostlina. Stanoveny laboratorni vynos pice podle odbéru celych délek nadzemni
vynos byl po hnojeni fosforem do ryh ve hloubky 25 cm pti 40 cm hloubce kypteni (K40;P25) a
po kypieni do 40 cm (K40) bez hnojeni do ryh. Nejvyssi potencionalni vynos porostu kukufice byl
zjistén po hnojeni fosforem a draslikem do ryh ve hloubce 25 cm pti 40 cm hloubce kypteni
(K40;PK25). Hmotnost celych rostlin byla adekvatni vypoctenému laboratornimu vynosu pice.
Hmotnost palic bez listenli byla rozdilnd a vyssi byla po intenzivnim zpiisobu hnojeni do ryh.
malé 100 % davky fosforu do ryh (K40;P25;100%). Velikost palic podle poctu zrnovych fad byla
rozdilna. Nejveétsi pocet fad zrn a tim 1 vétsi primeér palice byl po aplikaci dusikatého hnojiva
mocoviny do ryh (K40;N25) jako nédhrady fosforu a povrchové aplikace mocoviny pred seti
s ploSnym rozptylenim (rozmetadlem). Stejné vysoky pocet fad zrn na palici byl po nejhlubSim
dlatovém kypienim do 45 cm pii aplikaci fosfore¢nych ryh do 30 cm v plné diagnostikované
davce. Nejméné zrnovych tad bylo po dlatovém kypieni bez hnojeni (K40) a po polovicni davce

v
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(K40;N25). Naopak nejvyssi pocet zrn v fad€, a tim nejdelsi palice, byly po hnojeni fosforem do
rvh v75 % davce ve hloubce 25 cm vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypieni

v

vplné davce (K40;P25;100%) a po hnojeni fosforem zapravenim promisenim s piildou

(K40;Pmiseni). Ostatni varianty vykazovaly zanedbateln¢ odlisSnou HTZ.

Hustota | Délka : Labora- | Hmotnost ¢. h. Palice
Varianta porostu | rostlin LU tornt celd | odlisténé Fad L HTZ
VYROS pICe | yostlina palice racy zrn fadé

tis. ks/ha cm ks/rostlina t/ha g g ks ks g
026 84,7°+0,9 [265°+21]0,98%+0,03 | 43,37 | 512 | 16728 |13,5%°+1,0|34%£2 |278%+9
K40 82,7°+5,7 [265°+21{1,00+0,07 | 36,39 | 440 |149°£20 |12,0°+0,0 |33°+2 |280%°+11
K40;Pmiseni 92,7°+2,8 1 258+3210,99°+0,01 | 42,83 | 462 |158°+16 [13,6%+0,9|33+2 [264°+3
K35;P20 92,7°°4£0,9 [250°£28 [ 0,97°+0,08 | 42,46 | 458 |169%°+£16]13,5°+1,0[33+3 |278%+6
K45;P30 89,3%+1,9 [255%+35 | 1,05%+0,03 | 4019 450 | 16114 |14,8°+1,8 [30%°+1]298%°+16
K40;P25 (100%) | 88,7°+2,8 [243°£18 | 1,02°+0,02 | 36,54 | 412 |144°+9 |13,3%°+1,6(31%+3 |270°+10
K40;P25 (75%) | 82,7°+1,9 [255£140,99°+0,01 | 44,49 | 538 |186°£11 |13,6"°+1,7[36°3 |300°£10
K40:P25 (50%) | 90,0°+4,7 [235%+7 |1,03%+0,00 | 39,60 | 440 |157°+17 |12,0%£2,0 |33°+1 [288%+6
K40;PK25 93,3°£0,0 |240°+28 | 1,01°+0,03 | 47,96 | 514 |163°+£31 |12,5%+1,0|34%+4 |298%°+26
K40;N25 90,0°+0,9 | 24521 0,99°+0,01 | 42,48 | 472 |152°+21 [14,8°+1,1 [28°+3 [270%+11

Tab. 31. Struktura vynosotvornych prvku kukufFice po riizné varianté pouziti vyvinuté technologie
hlubokého dlatového kypreni s profilovym hnojenim v porovnani se soucasnou
technologii orby (16. 8. 2018)

Pozn.: Hodnoty ve sloupci oznacené stejnymi pismeny (a, b, c, ...) nevykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Sumar produkéniho vlivu vyvinuté technologie v kukufici (2017 +2018)

Vyvinutd technologie poskytla zvySeni vynosu a kvality kukuti¢né pice. Nejvyssi vynos pice
a Skrobu v pici za dva roky vyzkumu a vyvoje v padné-klimatickych a vyrobnich podminkach
Zadatele zakladni technologie hlubokého dlatového kypteni a nadstavbové navazujici technologie
profilového hnojeni pid fosforem do ryh v roztecich 40(43) cm, byl dosazen ve varianté
nejintenzivnéjSiho nastaveni technologie pro kypieni do hloubky 45 cm a uloZeni fosforecnych
ryh do hloubky 30 cm (K45;P30) v pravidelnym roztecich:

Zpracovani pady: | 026 | K40 K40 K35 | K40 | K45 | K30 | K40 | K40 | K40 | K40
Hnojeni profil: - - |Pmiseni| P20 | P25 | P30 | P15 | P25 | P25 | PK25| N25
Diavka profil: - - 100% [100% [100% |100% |100% | 75% | 50% |100% | 100%
Obdobi vynos pice a Skrobu v prepoc¢tu na 100 % suSiny (v suchém) v t/ha
Iv’ice -2017 9,11 [10,84] 10,84 109 [ 11,14 (12,13 ]1694 [11,28|11,02]11,85]11,28
Skrob - 2017 4,15 | 6,47 6,55 5,890 | 576 | 6,22 | 5,18 | 581 | 539 | 54 4,76
Iv)ice -2018 15 ,08 1 8,91 1 7,49 1 6,99 1 9,24 18,98 NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test.
Skrob - 2018 4,61 | 5,52 5,09 4,72 | 6,06 | 6,02 | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test.
Ijice - CELKEM |12,10]| 14,88 14,17 | 13,95 | 15,19 | 15,56 | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test.
Skrob - CELKEM | 4,38 | 6,00 5,82 5,31 5,91 6,12 | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test. | NE-test.
vynos pice a Skrobu v % porovndani (100 % = soucasnd technologie pro kukuf¥ici orba, 025/026)
Pice-CELKEM | 100 | 123 | 117 | 115 | 126 | 129 | 112 | 124 | 121 | 130 | 124
Skrob - ceLkem | 100 | 137 | 133 | 121 | 135 | 140 | 112 | 140 | 130 | 130 | 115
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6.1.4.4 Vliv vyvinuté technologie na konzervaci kukufi¢né pice a kvalitu silaze

Kukufi¢na pice vypéstovana z riznych variant vyvinuté technologie hlubokého dlatového
kypfteni a profilového hnojeni ptid byla podrobena naddle monitorované fermentaci na zpevnéné
ploSe, ktera byla pro ucely vyzkumu a vyvoje pfi feSeni projektu ziizena uvnitt zemédélského
aredlu Zadatele v Radiméfi. Cerstva pice zde byla ulozena do vaku podle jednotlivych parcel
(jednotlivé useky parcel byly oznaceny ve vaku) a po fermentaci zde byla silaz podrobena odbéru
vzorkll z profilu vaku (obr. 15). Vzorky silaze byly laboratorné analyzovany pro stanoveni
nutricnich ukazateli. Nasledné bylo provedeno porovnani s obsahem vybranych ukazatell
v Cerstvé pici a v silazi a provedeno vyhodnoceni ptisobeni uc¢inku konzervace na kvalitu silaze
vyprodukované v nové technologii péstovani kukufice.

Obr. 15. Odbér vzorkii fermentované kukuri¢né silaZe na plose vyzkumného plata pro
stanoveni nutri¢niho sloZeni k vyhodnoceni vlivu riznych variant vyvinuté
technologie na kvalitu suroviny krmné davky skotu (8. 8. 2018)

Cilem zfizeni a provedeni zkouSek na vyzkumném platé bylo zjisténi konzervatelnosti
vypéstované nutri¢né a mineralné bohatsi pice z variant vyvinuté technologie. Cerstva pice
z vyvinutych variant vykazovala vyznamné vyssi vynos Skrobu, dusikatych latek a hrubé vlakniny
a niz8i obsah lehce rozpustnych cukri. Zejména jednoduché cukry jsou potfebné v optimalnim
mnozstvi pro zapocnuti mikrobialn¢ fizeného mlécného kvaSeni, které zajisti rychly pokles pH do
kyselého prostiedi pomoci produkované kyseliny mlécné, kterd timto konzervuje sildz a brani tak
ristu a rozvoji patogennim mikroorganismiim zpusobujici kazeni silaze. Vyvoj technologie
vyroby byl proveden komplexné az do vyroby sildze, kterd je kone¢nou surovinou pro vyrobu
krmné davky pro vyzivu skotu. Pouzitelnost vyvinuté technologie zpracovani a hnojeni ptidy pro
kukufici bezprostiedné ovlivituje nutriéni a mineralni kvalitu kukufice a uchovatelnost sklizené
pice konzervaci pro zkrmovani.

Rok 2017

Cerstva pice pii sklizni vykazovala po vyvinuté technologie hlubokého dlatového kypieni
s profilovym hnojeni (tab. 32) optimalni obsah suSiny ve variantdch kypieni do 40 cm bez (K40)
a s hnojeni fosforem do ryh ve hloubce 25 cm (K40;P25) a kypteni do 45 s aplikaci fosforu do
hloubky 30 cm (K45;P30). Tyto varianty patfily mezi 3 nejvynosnéjsi vyvinuté technologie

147

Inovaéni denik projektu , Vyvoj novych postupl a technologii v zemédélské prvovyrobé”



zpracovani a profilového hnojeni plidy ve srazkové normélnim roce 2017. Po fermentaci ve vaku
se snizil obsah suSiny u hlubokého dlatového kypteni (K40) o 4,4 % na 29,1 %. Po kypteni do
40 cm s profilovym hnojenim fosforem do hloubky 25 cm v ryhach (K40;P25) doslo k poklesu o
2,9 % na 31,7 %. Po hlubsi varianté kypteni do 45 cm a hnojeni fosforem do ryh ve 30 cm doslo
k poklesu obsahu suSiny o 2,4 % na 30,1 %. Obsahy suSiny po téchto profilové hnojenych
vynosnych variantdch byly v optimalnim obsahu pro kvalitni sildz. Po vyvinutém hlubokém
dlatovém kypteni bez hnojeni fosforem do ryh poskytujici 3. nejvyssi vynos pice roce 2017 byl
obsah su$iny hrani¢ni k minimalnimu obsahu optimalniho intervalu, avSak byl stale pfijatelny pro
silaz.

Obsah skrobu v pici na nejvynosnéjSich vyvinutych variantich zpracovani a hnojeni
fosforem do ryh byl stfedn€ vysoky az vysoky a obsah se uchoval nad minimélnim obsahem pro
kritéria kvalitni kukufi¢ni silaze. Pokles obsahu skrobu fermentaci byl na parcele hluboce dlatove
kyptené (K40) o 1,0 % na 28,2 %, po nadstavbé soubézného profilového hnojeni do ryh fosforem
ve hloubce 25 (K40;P25) byl pokles o 1,0 % na 30,5 % a po nejhloubé&ji kypieni do 45 cm a
profilové hnojené v ryhach ve 30 cm hloubce (K45;P30) byl pokles 4,1 % na stale vyhovujicich
27,6 % Skrobu v susSiné vyfermentované silaze. Obsah hrubé vldkniny byl na nejvynosnéjSich
vyvinutych variantach technologie hlubokého kypteni s profilovym hnojeni piijatelny pod mezi
maximalniho obsahu urcujici dostatecnou stravitelnost v zazivacich traktu. Po fermentaci se vSak
zvysil obsah hrubé vldkniny o 4,4 % na hrani¢nich 23,5 % po varianté hlubokého kypteni do 45
cm s profilovym hnojenim fosforem do ryh ve hloubce 30 cm (K45;P30). Po hnojeni v ryze ve
hloubce 25 cm a s kyptenim do 40 cm (K40;P25) doslo ke zvySeni obsahu vlakniny o 3,4 % na
vyhovujicich 21,9 %. Kypteni do 40 cm bez hnojeni fosforem (K40) vykazovala zvySeni vldkniny
po fermentaci o 1,8 % na vyhovujicich 22,4 %. Obsah dusikatych latek (NL) v Cerstvé pici byl na
nejvynosnéjSich variantach vyvinuté technologie zpracovani a hnojeni pudy fosforem pod hranici
maximalniho doporuceného obsahu pro plynou fermentaci. Po fermentaci se obsah NL témét
nezménil nebo lokédlné nepatrné zvysil. Obsah po fermentaci se nachazel v rozpéti optimalniho
obsahu pro kukufi¢nou silaz vyssi kvality.

Vynos SuSina Skrob Hruba vliknina NL
Varianta | pice | pice ‘ silaz | zména | pice | silaz ‘zme“na silaz ‘ pice lzme“na siléi| pice Izmé’na
t/ha % % % %
025 15,08 | 31,7 | 30,7 | -1,0 | 30,6 | 30,9 | 0,3 | 21,07 |20,45| -0,6 | 7,05 | 8,59 | 1,5

O25;P25 | 18,48 |35,5]29.2 | -6,3 |329| 29,2 |-3,7|20,27 |19,23| -1,0 | 7,46 | 9,07 | 1,6

K40. ... | 1891 |33,5| 29,1 | 4,4 |29,2| 28,2 |-1,0 | 20,63 |22,43| 1,8 | 7,69 | 8,63 | 0,9
3. nejvyssi

K40;Pumiseni | 17,49 | 30,5 | 304 | -0,1 |29,1| 27,6 |-1,5|20,29|2190| 1,6 | 7,47 | 8,23 | 0,8

K30;P15 | 16,94 |31,5|32,1 | 0,5 |30,6| 31,6 | 1,0 | 20,50 |20,52| 0,0 | 7,67 | 8,77 | 1,1

K35;P20 | 16,99 | 31,6 |32,0| 0,3 |27,8| 28,8 | 1,0 | 22,21 |21,81| -0,4 | 6,70 | 8,68 | 2,0

Ka0:P25 | 1924 34,5 31,7 | -2,9 |31,5] 30,5 |-1,0[ 18,49 [21,90| 3,4 | 822 8,08 | -0,1

1. nejvyssi

K45:P30
2. nejvyssi

18,98 | 32,5 30,1 | -2,4 |31,7| 27,6 |-4,1 19,07 |23,47| 4,4 | 7,76 | 891 | 1,2

Optimalni

32-35| 30-36 >25 >27 <23 <23 <9 8-12
obsah:

Tab. 32. Nutri¢ni sloZeni kukufi¢né pice pri sklizni (19. 9. 2017) a dynamika zmén sloZeni
po fermentaci ve vaku (obsah v silazi) na vyzkumném platé (19. 10. 2017)
) vynos pice uveden v susing (100 %)
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Struktura tvorby nutri¢niho a mineralniho sloZeni kukuf¥i¢né pice (Fezanky) pri sklizni (19. 9. 2017)

Varianta, LR

nadzemni Suina | Skrob Cukr Vlikni- | NDF | ADF | NL | Fosfor | Draslik | Vapnik | Hoi¢ik
% (%) | (%) oy |12 (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%)
cast (%)

0235, celd 317 30,6 7,9 211 40,5 | 25,9 | 7,05 0,14 0,94 0,22 0,11

025, sldama | 27,7 5,6 10,0 30,4 | 58,7 [ 33,2]6,73 | 0,09 1,14 0,63 0,19
025, palice | 48,8 | 564 5,9 7,7 18,9 | 9,0 | 8,57 0,19 0,38 0,044 | 0,095
K40, cela 33,5 29,2 9,6 20,6 43,2 | 23,9 | 7,69 0,16 0,93 0,42 0,16
K40, slama | 27,4 6,5 7,7 333 | 64,1 | 41,3590 0,09 1,18 0,52 0,12
K40, palice | 52,0 | 61,9 3,6 7,7 17,8 | 8,8 | 880 | 0,16 0,35 0,10 ] 0,081

Rok 2018

Ve srazkové dlouhodobé deficitni vegetaci roku 2018 nastala sklizenn kukufice pro silaz
téméi o meésic diive. V tuto dobu jiz byly rostliny vlivem sucha pfedcasné dozralé. To se projevilo
vys§im az vysoce zvySenym obsahem suSiny na vSech variantach vyvinuté technologie (tab. 33).
Na nejvynosnéj$im variantach byl obsah suSiny 45,8 % po kypieni do hloubky 45 cm s profilovym
hnojenim do 30 cm (K45;P30), 43,0 % po kypieni do 40 cm a aplikaci fosforu s draslikem do
hloubky 25 cm vryhach (K40;PK25) a nejnizsi suSina 39,3 % byla po hnojeni dusikem
v mocovin€ do ryh ve hloubce 25 cm pfi 40 cm kypteni (K40;N25) jako nahradou fosforu. Po
fermentaci doSlo na vSech zkouSenych variantdch k jeSté¢ zvySeni obsahu suSiny vysoko nad
s hnojenim dusikem do hloubky 25 cm pii profilové aplikaci (K40;N25). Obsah suSiny byl vSak 1
zde vysoky oproti optimalnimu rozsahu.

Obsah energetické slozky skrobu ve srazkové deficitnim roce byl v pici v intervalu stftedniho
az vys§iho obsahu. Ne nejvynosnéjSich variantdch vyvinuté technologie byly zjiStény obsahy
Skrobu stfedné¢ vysoké po kypteni do 45 cm a hnojeni fosforem do ryh ve hloubce 30 cm
(K45;P30), nizsi obsah skrobu byl po kypteni do 40 cm a hnojeni fosforem s draslikem ve hloubce
25 cm (K40;PK25). U tfeti nejvynosnéjSich technologie byl u varianty kypteni do 40 cm a ulozeni
75 % davky fosforu do 25 cm hloubky obsah skrobu stfedné vysoky, ale po varianté kypieni do
urovni nizkého obsahu. Fosfor aplikovany do ryh potvrdil energetickou a transportni tlohu
v metabolismu cukrii v rostlinném organismu. Po fermentaci se obsah Skrobu na nejvynosnéjsich
variantach vyvinuté technologie vyznamné snizil vyjma po varianté aplikace dusiku do ryh, kde
s draslikem byl obsah Skrobu v silazi velmi nizky pro odbourani pfi fermentaci velmi suché hmoty
chudé¢ jednoduchych lehce rozpustnych (LR) cukrii. Obsah hrubé vlédkniny v pici pii sklizni
nepiekroc¢il maximalni limit obsahu pro stravitelnou sildz ve vyzivé skotu. To i pfes skutec¢nost,
ze pice vykazovala vysoky obsah susiny. Silaz po fermentaci vykazovala u nejvynosnéjSich variant
vyvinuté technologie zvysSeni obsahu hrubé vlakniny vysoko ptes maximalni limit pro dostate¢nou
stravitelnost silaze pii vyzivé skotu. Vyjimkou v zachovéani dobré stravitelnosti silaze bylo
zpracovani pidy pro kukufici hlubokym dlatovym kyptenim do 40 cm s aplikaci dusiku ve hnojivu
mocovina v ryhdch v hloubce 25 cm (K40;N25). Naopak nejvyssi fermentacni zvyseni o 13,5 %
obsahu hrubé vldkniny na 33,2 % nastalo po 75 % déavce fosforu do ryh pii hlubokém dlatovém
kypteni do 40 cm (K40;P25;75%). Obsah dusikatych latek (NL) byl u nejvynosnéjsich variant
vyvinuté technologie piiméteny pied fermentaci v Cerstvi pici vyjma po kypteni piidy pro kukufici
do 45 cm a aplikace fosforu do hloubky 30 cm v ryhach. Zde byl obsah NL o 0,2 %, tj. lehce
zvySen pres maximalni doporuceny obsah pro plynuly proces fermentace, zejména v pocatcich,
kdy NL vy vy$sim obsahu mohou omezovat ptijem jednoduchych cukrii mikroby ucastnici se
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mlécéného kvaSeni. Po fermentaci doslo k poklesu obsahu NL v silazi na pfiméfenou hodnotu
béznému doporucenému obsahu. Vyjimkou byl zjistény hlubsi propad obsahu NL po fermentaci
v silazi u varianty hlubokého dlatového kypteni piidy do 40 cm s profilovym hnojenim fosforem
v 75 % davce (K40;P25;75%).

Vynos SuS$ina Skrob Hruba vlaknina NL
Varianta | pice” | pice | silaZ |zména| pice |silaZ | zména | pice |silaZ|zména | pice |silaZ | zména
t/ha % Y% % Y%
026 9,11 |40,3|47,7 | 7,4 |24,6]26,1| 1,5 | 21,8 [24,7| 2,9 [9,92|8,78 | -1,1
K40 10,84 | 45,8 | 49,5 | 3,8 [32,2]27,0| -5,2 | 21,6 | 24,1 | 2,5 |842|7,90| -0,5
K40;Pmiseni | 10,84 | 44,7 | 47,2 | 2,5 |32,6|12,1 |-20,5| 21,7 | 33,0 | 11,3 |9,11|7.25| -1,9
K35;P20 10,90 | 44,6 | 49,6 | 5,0 [29,2|32,2| 3,0 | 21,5 |204 | -1,1 |19,76|891 | -0,9

K45;P30
1. nejvyssi

12,13 | 45,8 | 46,3 | 0,5 [27,7(13,2|-14,5| 21,8 | 31,9 | 10,1 |9,21|7,02| -2,2

K40;P25 (100%) | 11,14 |1 43,6 | 47,3 | 3,6 [27,9|22,9| -5,0 | 22,1 |24,4]| 2,3 |8,80|8,44| -0,4

RA0:P25 (75%) | 11 28 | 45,5 | 48,6 | 3,1 |27.8]102|-17,6| 19,7 |332| 13,5 | 7.92 | 6,68 | -1,2

3. nejvyssi

K40;P25 (50%) | 11,02 | 44,4 | 45,4 | 1,0 (26,4213 | -5,1 | 21,3 [27,0] 5,7 |7,34[8,09| 0,8

AL 11,85 | 43,0 | 43,9 | 1,0 |24.6|16,4| -8,2 | 21,5 |28.7| 7.2 |7.41|871| 1,3
2. nejvyssi
LA 11,28 | 393 | 42,7 | 3,4 |22.8]32.6| 9,8 | 222|208 -1,4 |8.91]9.15| 0,2
3. nejvyssi
Optimdlni 32-35 | 30-36 >25 | >27 <23 | <23 <9 | 710
obsah:

Tab. 33. Nutri¢ni sloZeni kukufi¢né pice pri sklizni (28. 8. 2018) a dynamika zmén sloZeni
po fermentaci ve vaku (obsah v silazi) na vyzkumném platé (8. 10. 2018)
) vynos pice uveden v susiné

V priméru roku 2017 a 2018 je patrné po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni
(K40) pokles vynos Skrobu v pici a v silazi po fermentaci (graf 76). Hluboka ztrata vynosu skrobu
v silazi byla zjisténa po dlatovém kypteni se zapraveni fosforecného hnojiva z povrchu po
pfedchozi aplikace rozmetadlem (K40;Pmiseni). Naopak nadstavba vyvinuté technologie
profilové hnojeni fosforem do ryh ve hloubce 20 cm a dné kypiené pudy 35 cm poskytla vyssi
vynos Skrobu v silazi. Mirny pokles vynosu skrobu v silazi oproti Cerstvé pici bylo po hlubSim
dlatovém kypieni do 40 cm s aplikaci fosforu do ryh ve hloubce 25 cm. Nejhlubsi kypteni do 45
cm a uloZeni fosforecnych do 30 cm vykazovalo vyznamné snizeni vynos Skrobu v silazi. Pokles
vynos Skrobu z jednotky plochy po fermentaci je dan odbourdnim pii fermentaci, zejména to
nastalo v suchém roce pii nedostatku jednoduchych cukrt v pici. Vynos hrubé vlakniny fermentaci
pice stoupal na vSech zkouSenych variantach vyvinuté technologie. Nizsi nardst vynos vlakniny
po fermentaci pice byl zjistén po hlubokém dlatovém kypteni do 35 cm hloubky s profilovym
hnojenim fosforem do hloubky 20 cm (K35;P20). Vynos dusikatych latek v Cerstvi pici byl takika
stejny s vynosem po fermentaci v silazi.

Je patrné, Zze vynos Skrobu v erstvé pici se neshoduje zcela s vynosem Skrobu v silazi po
fermentaci. Pokles vynosu Skrobu z jednotky péstované plochy kukufice vlivem fermentace byl
patrny v extrémné suchém roce 2018. Ve srazkové primeérném roce byl zjistén vynos Skrobu
v Cerstvé pici velmi blizky vynosu v sildzi.
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Vynos suché pice pied fermentaci po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypieni
(K40) byl v letech 2017 — 2018 v priméru o 23 % vyssi nez po orbé (026). Zapraveni fosfore¢ného
hnojiva z povrchu po pfedchozi aplikaci na plochu rozmetadlem (K40;Pmiseni) poskytlo o 17 %
vys$$i vynos nez orba. Profilové ryhové hnojeni ve hloubce 20 cm fosforem pii dlatovém kypieni
do 35 cm (K35;P20) zvysilo vynos pice pted fermentaci o 15 % oproti soucasné orb¢. Profilové
hnojeni do 25 cm hloubky ryh pii 40 cm hloubce kypteni zvysilo vynos pice pfed fermentaci o
26 % oproti orbé. Nejvyssi vynos pice v pruméru za 2lety vyzkumu a vyvoj byl po hlubokém
dlatovém kypteni do hloubky 45 cm a ulozeni soubézné fosforu do ryh ve hloubce 30 cm, Tato
intenzivni varianta ve vyskytujicich se hlinitych aZ jilovitohlinitych pidach u Zadatele zvysila
vynos kukufi¢né pice pied fermentaci o 29 % oproti sou¢asnému postupu zpracovani pudy orbou
bez zaoravky fosforu na dno brazdy.
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20 1
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Graf 76. Porovnani vynosu susiny pice a vynosu nutri¢nich sloZek v ¢erstvé pici pri sklizni a
vsilazi po fermentaci ve vaku podle variant vyvinuté technologie hlubokého
dlatového kypreni s a bez hnojeni pidy

Silazni pokusny PE- vak na zpevnéné ploSe vyzkumného plata
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6.2 Vyvinuta technologie komplexni predset’ové pripravy pud s hnojenim mikro-horizontu
setového luzka pro kontinualni vvzivu ozimé repky (vvsledek etapy 2 a 4)

Technologie byla vyvinuta v ramci dvou leté¢ho vyzkumu a vyvoje v piidné-klimatickych a
vyrobnich podminkach Zadatele. Vyvoj byl uskutecnén zalozenim rtznych variant inovativni
technologie, kterd byla strojové navrzena ve spolupraci s Dodavatelem inovovanych investic.

Cilem vyvinuté technologie bylo zefektivnit predsetovou piipravu pudy v letnim obdobi pii
ptfeschlé pudé, a to zejména prostiednictvim zrychleni procesu piipravy vcetné dodani zékladni
davky zivin (deficitniho fosforu) pro vyvoj mladych rostlin. Vytvofit rovny, jemné pfipraveny
povrch setového ltzka v optimélni hloubce v piidé a s pfiméfené utuzenym dnem pro ulozeni
drobnosemenného osiva ozimé fepky.

Specifikace vyvinuté technologie predset’ové pripravy pidy — vysledek inovace

Nizev: KOMPLEXNI PREDSETOVA PRIPRAVA PUD PRO DROBNOSEMENNE OSIVO
OZIME REPKY SE ZAJISTENOU KONTINUALNI VYZIVOU ROSTLIN V SEMI-
ARIDNI OBLASTI

Popis: Technologie zaloZena na vysoce kvalitni jemné pripravé pidy v horizontu setového lizka
(ve hloubce 3 — 5 cm) pro nasledny vysev drobnosemenného osiva ozimé fepky. Setové
luzko pro ozimou fepku je technologii pfipraveno s vyznamné vysSim (50 %) podilem
drobtovité frakce pudnich agregati (hrud o velikosti 1 — 10 mm) tvofici strukturni padu
s dostate¢nym piivodem vzduchu a optimalnim rezimem vlahy (nachazi se v ptidé optimalni
pomeér kapilarnich a nekapilarnich pori distribuujici vlahu k osivu). Technologie vyuzivajici
inovované konstrukce kompaktniho kyptice dlouhé konstrukce s instalovanou aplikaéni
liStou pro rozhoz granulovanych hnojiv s obsahem fosforu. Fosfor je do piidy dodavan v malé
davce pro casové omezené obdobi potieby dostupného fosforu ve vyzivé mladych rostlin.
Jedna se o komplexni technologii slucujici do jedné pracovni operace bé€zné postupy a)
operaci hrubé predsetové ptipravy pidy branosmykem (pro urovnani povrchu), b) hnojeni
pudy deficitni zivinou v piidni zasobé¢ (nejcastéji fosforem nezbytny pro rany riist a vyvoj) a
¢) operaci jemné piipravy pred setim. Piida je vyvinutou technologii intenzivnéji prokypfena,
urovnana jednak na povrchu tak na dné setového lizka (rovné pfiméfené utuzené dno —
»postylka® pro osivo) a drobena soubéznym hnojenim set'ového horizontu fosforem podle
diagnosticky omezené davky vzhledem k vyskytujici se urovni plidni zasoby fosforu.
Aplikace fosforu je @ koncipovana podstatné nizsi davkou pro vytvoieni vyssiho obsahu
piijatelného fosforu pouze v setovém horizontu, tedy pro bezprosttedni vyuziti plodinou
v obdobi rané vyzivy, kdy ma malou osvojovaci schopnost piijmu z ptdni zasoby. Po
spotfebovani nizsi davky fosforu dodané¢ do méelkého horizontu setového ltizka (0 — 5 cm)
jiz rostlina vytvoii dostatecny kotfenovy systém s produkci exsudatl, které umoziuji ziskavat
fosfor (a dalsi ziviny) z pidni zasoby. Pfednostné je technologie zalozena na aplikaci dobte
vodou rozpustnych fosfore¢nych hnojiv v kombinované formé s dusikem, tedy pro aplikaci
hnojiva typu Amofos (12 % N-NHa, 52 % P205).

Pouziti: Technologie je vyvinuta pro pfedsetovou piipravu sttedné tézkych az tézkych pid pro vysev
drobnosemennych druhii jako je ozima fepka, hoiCice, mak aj. technologie je svou
intenzitou drobeni hrud a omezenou davkou deficitni Ziviny fosforu pfedurcena pro semi-
aridni a aridni oblasti. Zaroven technologie ma piimé §irSi uplatnéni pro piipravu pidy na
seti obilnin, luskovin, a i hloubéji setych plodin jako je kukufice nebo lupina pro snadnou
regulaci pracovnich organt v navrzeném kompaktnim kypftici s del$i konstrukci. Soubézny
systém aplikace granulovanych fosfore¢nych hnojiv je koncipovan pro snizeni aplikacni
davky vzhledem k hnojeni pouze mélkého profilu setového lazka.
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pokracovani — vysledek inovace

Nizev: KOMPLEXNI PREDSETOVA PRIPRAVA PUD PRO DROBNOSEMENNE OSIVO
OZIME REPKY SE ZAJISTENOU KONTINUALNI VYZIVOU ROSTLIN V SEMI-
ARIDNI OBLASTI

Pouziti technologie je prednostné koncipovano pro letni piipravu pidy nebo do sussich
klimatickych podminek nebo pti vyskytu pieschlych ptd, které vyzaduji odlisSné postupy pro
drobeni hrud. Technologie je koncipovéna pro ptipravu pidy pro seti v orebném i bezorebném
zékladnim zpracovani. Zejména je technologie vhodna pro pouziti po hlubokém dliatovém
kypreni bez nebo s profilovou aplikaci fosforu do ryh.

Odlisnost: Oproti soucasné technologii jde o komplexni technologicky postup piipravy setového
navrzeného kompaktniho kypfice. Slouceni min. 2 pracovnich operaci spojenych s kvalitni
jemnou piipravou pudy pro vysev. Technologie podstatné snizuje utuzeni povrchu i dna
zpracované pudy, snizuje odolnost zbytkovych hrud vii¢i drobeni. Soucasti technologie je
agregace s pasovym taha¢em podstatné snizujici technogenni zhutnéni ve stopach prejezdu.
Technologie zajist'ujici rovhomérné vzeslé porosty ozimé fepky v sussi péstitelské oblasti.

Strojové vybaveni: Realizace vyvinuté komplexni technologie kvalitni pfipravy setového lizka je
zajisténa tfemi stroji:
1) Navrzenym kompaktnim kypticem s del$i konstrukci, ve které je umistén smyk, rozruSovaci
a utuzovaci valec liStové nebo prutové konstrukce, dvé fady Sipovitych radlicek, segmentovy
valec ve dvou fadach a nésledné variabilné nastavitelny konecny vélec malého priméru pro
intenzivni drobeni a tvorbu jemné pidni struktury. Kypfi¢ vyrobni koncepce BEDNAR
SWIFTER SM spolupracujiciho Dodavatele inovované investice.
2) Aplikaéni zédsobnik pro granulovand hnojiva, nesené konstrukce v zadni Casti tahace
s vlastnim softwarové fizenym davkovanim vzhledem k pojezdové rychlosti soupravy.
Zasobnik pro aplikaci granulovanych hnojiv vyrobni koncepce BEDNAR FERTI-BOX
spolupracujiciho Dodavatele inovované investice.
3) Taha¢ osazeny pojezdovymi pasovymi sekcemi v poCtu 4 ks se stiedovym kloubovym
fizenim. Vykon tahace vyssi nez 500 konskych sil (HP). Taha¢ vyrobni koncepce JOHN
DEERE RX dodany spolupracujicim Dodavatelem inovované investice.

Pfinosy technologie: Zrychleni procesu piedsetové piipravy a moznost vysevu v optimalné
planovaném terminu, coz je klicové pro dostatecny rlist a vyvoj ozimé fepky pred pfichodem
zimy. Technologie snizuje naklady na pracovni operaci pfipravu a na hnojeni ptady pro
slouceni operaci do jedné centralni technologie. Po uplatnéni piado-ochranného tahace
s pasovymi sekcemi technologie snizuje technogenni zhutnéni piid a snizuje néachylnost
k erozi. Technologie umoznuje pro vétsi pocet pracovnich organt jiz po jednom piejezdu
kvalitni pfipravu setového liizka i1 na preschlych pudach z letniho zakladniho zpracovani.
Pouziti technologie zvysSuje obsah pfistupného fosforu v ptidach pro nésledné plodiny a
vytvaii optimalni strukturu ptdy.

Omezeni technologie: Pri aplikaci fosforeéného hnojiva ve vyvinuté technologii do mélké vrstvy
setového lazka, tj. do horizontu 0 — 5(10) cm pii ptipraveé pro vysev ozimé fepky, je vyhradné
< nutné dodrzet opatrnost v nizkém davkovani. Pii aplikaci plné diagnostikované davky
nebo vysoké davky fosforu do mélkého povrchu setového lizka vyvola nezadouci
kumulativni rozvoj kofenové soustavy v mélké vrstvé ptidy s bohatym zdrojem fosforu. To
proto, ze fosfor je v piidé velmi omezené pohyblivy, jeho posun je v fadech 1 - 2 cm za rok,
tedy kam je fosfor ulozen, tam pfirozen¢ v ptidnim profilu velmi dlouhou dobu setrvava i pii
vydatném piisunu vlahy.
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Nizev: KOMPLEXNI PREDSETOVA PRIPRAVA PUD PRO DROBNOSEMENNE OSIVO
OZIME REPKY SE ZAJISTENOU KONTINUALNI VYZIVOU ROSTLIN V SEMI-
ARIDNI OBLASTI

Nabourani kotenové architektury, zejména zamezeni vertikdlniho ristu kofentt do hlubsich
vrstev pudy vysokou davkou fosforu pti ulozeni v povrchové vrstve, povrchu ptidy pronikavé
snizuje odolnost porost vic¢i piisuskiim. To vede k podesychani porosti, v pozd¢€jsi vegetaci
k ptred€asnému nouzovému dozravani pro nedostatek vlahy pro mélce zakotfenéné rostliny a
tim klesd vynos produkce. M¢élka aplikace fosforu pisobi depresi v riistu a vynosu plodin
v semi-aridnich nebo aridnich oblastech.

Stanoveni davky fosforu: Aplikace fosforu pomoci terc¢ikovych aplikatorti vyuzivajici komplexni
technologii ptredsetové piipravy je fizena davkou, stanovenou na zaklad¢ znalosti obsahu
ptijatelného fosforu (Pm2o) v padé. < Stanoveni davky fosforu metodou Puz0 je
nejpiesnéjSim postupem, protoze reprezentuje aktualni obsah lehce piijatelnych forem fosforu
v pudé i vzhledem k aktualnim vldhovym pomérim. Méné piesnou, ale pfesto vhodnou
metodou pro stanoveni davky fosforu pro setové 1tzko je znalost obsahu ptistupného fosforu
v piidé (P-Mehlich metoda), ktera je souéasti pravidelnych vysledki systému AZZP v CR.

Pu20 | PMehlichinn Davka P20s | Davka Amofosu | Davka P
obsah (mg/kg) do set'ového liizka (profil 0 — 5 cm)

<4 <54 max. 40 kg/ha | max. 75 kg/ha | = 18 kg/ha

4,1-6,0 55-75 | max.30 kg/ha | max. 60 kg/ha | =13 kg/ha

6,1 - 8,0 76 —95 | max.25kg/ha | max.50kgha | =11 kg/ha

8,1 -10,0 96— 115 | max. 20 kg/ha | max.40 kg/ha | = 9kg/ha

> 10 > 115 neaplikovat neaplikovat = 0 kg/ha

Ostatni _hnojeni: Vyvinutou technologii je mozné aplikovat zdkladni davku dusiku do pudy
v planované bézné davce. Podobné Ize aplikovat draselnd hnojiva. Aplikace vapenatych hnojiv
granulovanych forem je vhodné aplikovat do setového lizka v davce ro¢niho normativu
potieby vapnéni na zaklad€ znalosti pidni reakce (pH), napt. pro pH 6,0 — 6,5 aplikace 200 kg
CaO/ha za rok.

Parametry technologie: M¢lka piiprava a hnojeni ptidy do hloubky v rozpéti 2 — 12 em po predchozim
zékladnim zpracovani pudy orbou nebo hlubokym dlatovym kyptenim. Technologie vyzaduje
29 — 33 konskych sil na 1 m pracovniho zdbéru, tj. pro 16 m provedeni vykon 465 — 525
koniskych sil (HP). Pracovni rychlost soupravy inovovaného kompaktniho kypftice,
aplikacniho zasobniku granulovanych hnojiv (Amofosu) v agregaci s tahacem na pasovych
pojezdovych jednotkéach je nutna minimalné 9 km/h, pro optimalni funkci separace hrud a
produkce jemné drobtovité struktury ptidy je pottebna rychlost 12 — 15 km/h. Aplikace hnojiv
do zpracovavaného pudniho profilu. Aplikace fosforu do mélkého horizontu pidy je fizena
maximalni ddvkou uvedenou vySe v postupu jejiho stanoveni.

Vysledky technologie: Vyvinuta piedsetova piiprava se soubéznym doplnénim fosforu do setového
lizka pro ¢asové omezenou vyzivu mladych rostlin podle 2 letého vyzkumu vykazuje:

v" Podil drobtovité frakce hrud 50 % tvofici optimalni drobtovitou strukturu pudy a podil
nevhodnych velkych hrud o velikosti nad 100 m s produkei do 4 %.

v NiZz8i utuzeni povrchu predsetové zpracované pudy o 21 — 29 %, niz$i odolnost hrud vaci
mechanickému rozpadu (drobeni) o 38 — 40 %, niz8§i utuzeni dna zpracovaného profilu
(,,postylky* pro osivo) 0 42 — 49 % oproti zastaralé technologii.

v" SniZeni k¥ivosti povrchu pidy pro seti v priméru o 41 — 48 % podle intenzity drobeni.
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OZIME REPKY SE ZAJISTENOU KONTINUALNI VYZIVOU ROSTLIN V SEMI-
ARIDNI OBLASTI

v Lep$i prohiivani setového lizka, oproti soucasné zastaralé technologii, se projevuje
vyrovnangj$im vzchazenim porostu v obdobi snizenych podzimni teplot (pozdni vysevy).

v’ Set'ové hnojeni pidy fosforem pro vyzivu rostlin v mladém ristu, bezprostfedné zvySuje obsah
prijatelného fosforu v pudé, zejména ve srazkove priznivéjsi vegetaci. Koncipovana mala davka
fosforu do melkého horizontu setového lizka presto ponechava v pade€ nepftijata rezidua fosforu,
ktera zvysuji obsah ptistupného fosforu pro nasledné plodiny, a tim zarodnuji deficitni padu na
pristi roky.

v" Rychlej§i dynamiku naristu nadzemni biomasy ozimé fepky zejména v kombinaci se
zakladnim zpracovanim pudy hlubokym dlat. kypienim s profilovym hnoj. do ryh v h. 25 cm.

v' Intenzivni drobeni hrud s aktivnim zakongovacim vale¢kem na kompaktnim kyp#i¢i zvysilo podil
drobtovité frakce agregatii, ale piisobilo mirnou depresi v ristu nadzemni biomasy.

v Nejvy$si narist nadzemni biomasy ozimé fepky v jarni regeneraci byl zji§tén po hlubokém
dlatovém kypfteni s profilovym hnojenim fosforem do ryh v kombinaci s pfedsetovou piipravou
v plném nasazeni s aplikaci malé¢ davky fosforu (Amofosu) do setového lizka. Pozitivni vliv
dvou z6n ulozeni fosforu v piidé na rist nadzemni biomasy byl vyznamnéjsi v sus§im roce.

v" A) Po hlubokém dlatovém kypieni s profilovym hnojenim fosforem do ryh vykazovala vyvinuta
technologie ptedsetové ptipravy pidy v plném nasazeni s aplikaci fosforu do setového lizka
zvySeni vynosu repkového semene z 3,63 t/ha na 3,85 t/ha, tj. témér o 6 %. Tato varianta
vykazovala v roce 2017 i v roce 2018 nejvyssi vynos semene.

v' B)Po orbé vykazovala vyvinutd technologie piedsetové piipravy pudy v plném nasazeni
s aplikaci fosforu do setového lizka zvyseni vynosu fepkového semene z 3,37 t/ha na 3,67 t/ha,
tj. o vice nez 8 %.

v C) Po hlubokém dlatovém kypfteni (bez aplikace fosforu do ryh) s podporou utuzeni povrchu ptady
(Press-pack) pfed pouzitim vyvinuté piedsetové ptipravy pudy bez aplikace fosforu do setového
luzka se dostavilo zvySeni vynosu fepkového semene z 3,11 t/ha na 3,52 t/ha, tj. témér o 12 %.

Ekonomické zhodnoceni: V produkci se technologie projevuje prirastkem vynosu fepkového semene.
Technologie snizuje ndklady na ptfedsetovou piipravu pidy pro slouceni operace piedsetové
pfipravy a hnojeni deficitnim fosforem do jedné operace. Zpravidla postacuje pro kvalitni
piipravu jeden piejezd pro delsi konstrukci a vice pocetnou pracovni sekci vyuzivaného
inovovaného kypftice. Technologie se projevuje pro dimenzi Sirokého pracovniho zabéru tisporou
pracovniho Casu a paliva na jednotce plochy. Kalkulace trzeb a variabilnich nakladl na provoz
vyvinuté technologie pfedsetové piipravy pidy uvazuji se zvysenim PU:

Technologie: Soucasna (po orbé) Vyvinuta (po orbé) Vyvinuta (po h. kyp¥eni)
Sklizen semene: | 3,37 t/ha =28.645K¢/ha | 3,67 t/ha=231.195K¢/ha | 3,85 t/ha =32.725 K¢/ha
Trzni vykon ozimé fepky: +2.550 Ké/ha +4.080 Ké/ha
Vykonnost: 7,9 ha/h (8 m, 11,0 km/h) 18,0 ha/h (16 m, 12,5 km/h) | 17,2 ha/h (16 m, 12,0 knvh)
Spotieba paliva: | 6,0 I/ha + 3 1/ha 5,2 1/ha 5,5 l/ha
Obsluha: 25 K¢/ha + 5 K¢/ha 11 K¢/ha 12 K¢/ha
Palivo: 192 K¢/ha + 96 K¢/ha 166 K¢/ha 176 K¢/ha
Hnojivo (Amofos): | 595 K¢&/ha (50 kg/ha) 595 K¢&/ha (50 kg/ha) 595 K¢/ha (50 kg/ha)

Celkem naklady: | 913 K¢/ha 772 Ké/ha uspora 141 Keha) | 783 KéE/ha (uspora 130 Ké/ha)

Pf'ispévek na uhradu (pFirtstek TV-uspora VN):

+2.691 K¢/ha

+4.210 K¢/ha

Pozn.: 1 t semene = 8.500 K¢, 1 I nafty =32 K¢, 1 hod. pracovnika =220 K¢, 1 t Amofosu (12-52) = 11.900 K¢.

Kalkulace nezahrnuje specifické naklady na provoz stroju, tj. naklady na servis vyménu naplni, vymény opotiebitelnych dili a nutné opravy,
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Fyzikalni a agrochemické vlastnosti plidy na pozemcich s realizovanym vyvojem

V piedstihu 7 — 14 dni bylo provedeno zékladni zpracovani pudy soucasnym postupem orby
a vyvinutou technologii hlubokého dlatového kypteni v feSené etape 1. Jemna ptiprava pudy
kompaktnim kypticem byla provedena v terminu vysevu testované plodiny ozimé fepky. V roce
2016 bylo provedeno jemné ptedsetové zpracovani ve spolupraci s Dodavatelem inovované
investice pomoci piedbézného zkusSebniho torza kompaktniho kyptice v 6 m pracovnim zébéru.
Testovana byla rliznd nastaveni pracovnich sekci pro tvorbu optimélniho setového lizka a
vyvijeny byly postupy soubézného hnojeni setového lizka deficitnim fosforem a s malou davkou
dusiku pro pocate¢ni vyzivu vzchdzejicich rostlin. V roce 2017 bylo provedeno ptedsetové
zpracovani jiz s dodanym konecnym vyhotovenim kompaktniho kyptice ve velko-zabérovém
provedeni a s aplikacnim zafizenim pomoci terc¢ikovych aplikatorti s distribuci hnojiva
z aplikacniho zasobniku. Agregace inovované¢ho kompaktniho kypftice byla navrzena s pofizenym
pudo-ochrannym pasovym tahacem, ktery zanechaval niz$i zhutnéni ptidy ve stopach piejezdu.

Testovani jemné ptipravy a sefizovani pracovnich organi bylo provedeno po orbé a po
hlubokém dlatovém kyptfenim jako metodach zakladniho zpracovani pidy. Predplodinou ozimé
fepky byl jarni je¢mene a zakladni zpracovani nasledovalo po poskliziiové podmitce strnisté pro
lep$i management posklizitovych zbytkti. Dlatovym kyptfenim pfi zakladni ptipravé piidy bylo na
variant¢ aplikovéano fosfore¢né hnojivo do ryh v piidnim profilu. Testovano bylo i dvou zonalni
ulozeni fosforu a malé davky dusiku, tj. v ryhéch ve hloubce 25 cm a celoplosné v povrchovém
setovém horizontu. Pied zalozenim pokusu byly stanoveny zakladni agrochemické vlastnosti,
které byly pouZity pro stanoveni aplikacni davky Zivin vyvinutou technologii predsetové aplikace
na povrch pudy, pied ptido-zpracujici organy inovovaného kompaktniho kypfice (tab. 34). Obsah
fosforu, podle kterého byla stanovena davka hnojiva Amofos (52 % P>Os a 12 % N-NH4) byl
stanoven ve vodném vyluhu (Pu20) jako lehce pfijatelnd forma pro mladé rostliny. Obsahy
piistupnych Zivin v piidé byly stanoveny ve standardizovaném vyluhu podle Mehlicha IIT (M™).

Termin Horizont | pidni | pH/CaClz| Nmin. | Sm2o0 | Pm2o | Pvm | Knz2o | Kvmn | Cammr | Mgvim
cm druh - mg/kg
+ +
17.8.2016 | 0-20 6,1£0,6 |8,5+5,7(6,5+1,2|9,4+2,6 | 81+40 | 74+10 223 3(6)33 137+6
(sklizen v . . .
2017) | Hodnoc. | S kSIabe, Mala | VoM aparg | VYROVW npts | Dobry | Dobry | VYROVU
ysela mala ici ici
+ +
1682017 | 020 | - | 60+12 |43+0,8|4.8403|5,661,7| 95+3 | 65220 | 2L7H | 21295 1 1975
o 52 1343
(Skhzen Slabé Velmi Velmi Velmi Vyhovuj
abe elmi elmi eimil , , , , ynovuj
2018) | Hodnoc. S kysel Malé mali Mald Dobry | Mald | Dobry | Dobry i

Tab. 34. Charakteristika agrochemickych vlastnosti piidy na pozemku pred zaloZenim pokusu
pro vyvoj technologie komplexni piredset'ové piipravy pad

Puda vykazovala velmi malou az malou zasobu vodorozpustného fosforu (Pu20) Pro

zabezpeceni vyzivy mladych rostlin fepky fosforem a dusikem z horizontu setového zpracovani
pudy (0 — 5 cm) byla diagnostikovana potfeba hnojeni do horizontu v davce 25 kg P2Os/ha, coz
bylo realizovdno davkou 50 kg hnojiva AMOFOS/ha (12 % N-NH4, 52 % P20s) s vedlejSim
dodénim malé davky 6 kg N/ha.

Nasledné byl pokus standardné¢ hnojen dusikem a ostatnimi zivinami vcéetné pausalni
ochrany a regulace rostlin béhem vegetace. Pokus paraleln¢ navazoval na pokus s vyvinutou
technologii hlubokého dlatového kypteni v feSené etapé 1.
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6.2.1 Vliv vyvinuté technologie piredset’ové pripravy pudy na kvalitu setového luizka

Vyvoj technologie pro ptedsetovou piipravu pudy byl koncipovan pro jemné drobeni
pudnich agregatli a zajisténi tak pokryti drobnosemenného osiva fepky pudou pii nasledném
vysevu. Inovovany kompaktni kypfi¢ byl osazen vicesekénimi pracovnimi orgény se zakon¢enim
specidlni malo-primérovych valcem prutové konstrukce pro finalni drobeni hrud na drobné
&astecky. Uinnost drobeni a miseni piidy ve zpracovavaném horizontu setového lizka do hloubky
5 cm byla pfedmétem dvouletych pokusti. Méfeni kvality set'ového lazka po rizné varianté vyvoje
technologie bylo provadéno bezprosttedné po provedeném zaseti ozimé fepky béznym secim
strojem.

Rok 2016 + 2017 (sklizett 2017 + 2018)

Tésné€ po provedeni riizné varianty piedsetové ptipravy pudy setim, bylo provedeno méteni
pticného profilu povrchu ptidy a méteni drsnosti povrchu pidy. Méteni drsnosti povrchu pudy za
pomoci mechanického profilografu (Rzg) a za pomoci fetézové metody (RR) poukazalo na
statisticky prikazné rozdily mezi variantami piipravy setového luzka (tab. 35). Vyvinutd
technologie intenzivni piedsetové ptipravy ptidy vyznamné snizila kiivost povrch zpracované pro
naslednou operaci seti. V obou letech pokusu vykazoval povrch pidy vyznamné nizsi drsnost.
V plném intenzivnim nasazeni inovované¢ho kyptice ve vyvinuté technologii poklesla drsnost
povrchu (Rzg) 0 60 % vroce 2017 a dokonce o 87 % v roce 2018. Jiz pouziti polo-intenzivni
varianty vyvinuté technologie, tj. na inovovaném kypfi¢i vypusténi zakonCovaci drobici sekce
(malého valce) poklesla drsnost povrchu piidy pro seti 0 43 % v roce 2018 a 0 37 % v roce 2018.
Podobnych vysledkli bylo dosazeno v roce 2017 také fetézovou metodou (RR) méifeni drsnosti
povrchu. V roce 2018 byla hruba drsnost (nerovnost) povrchu piidy mirné nizsi bez zakoncovaci
drobici sekce inovovaného kypftice. Celkové kiivost povrchu pidy pro seti byla vyvinutou
technologii vyznamné snizena v priméru o 48 % v plném nasazeni s drobenim agregatii a 0 41 %
v polo-intenzivnim nasazeni bez funkce zavére¢ného drobeni.

Kf¥ivost | Kiivost

Rok Zikladni Pf*€(’1set’ovz'| Rz R T RR RR
zpracovani pFiprava (mm) (rel.) T T (rel,) (mm) (rel.)
Orba (026) Soucasna 7,20¢ 100 % 0,18c 100 % 6,59c¢ 100 %
. l‘fylgf:rﬁe(gg;ve Vyv%nute:l 2892 | 40% | Olla | 61% | 443 | 67%
Hiuboké dlitové | . ¥ YVInutd

kypreni (K38) bez drobeni | 4,12b 57 % 0,14b 78 % | 5,52b 84 %

(finish valce)

Orba (026) Soucasna 1,60a | 100 % 0,07a 100% 5,13a | 100 %

Hluboké dlatové . ,
ky;f:nf(Kjo‘;V" Vyvinuta 020c | I3% | 0,03b | 42% | 2,856 | 56 %

2017

.. | Vyvinuta
kynion (40~ | béz drobeni | 1,006 | 63% | 003b | 39% | 245b | 48%

(finish valce)

Tab. 35. Kvalita povrchu piidy po predset’ové pripravé vyvinutou technologii podle drsnosti
povrchu stanovené mechanickym profilografem (Rzg), vypoctené kfivosti a podle
drsnosti povrchu pudy (RR) stanovené retézovou metodou
(6. 9. 2016)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené rliznymi pismeny (a, b, ¢, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
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Rok 2016 (sklizent 2017)

Pti¢ny profil zpracovaného povrchu plidy byl rozdilny podle varianty a intenzity drobeni
pudnich agregati (graf 77). Je patrné, Ze soucasnd technologie ptedsetové piipravy pomoci
zastaralého kompaktoru s kratkou konstrukci vykazovala hiebenitost povrchu ptidy. Rovina
zpracovaného povrchu kolisala mezi 0 — 3,2 cm a vykazovala opakujici se hiebenitosti priblizné
po 18 cm roztecich. Rovina zpracovaného povrchu, po vyvijené technologii piedsetové ptipravy
inovovanym kompaktorem dlouhé konstrukce bez aktivace drobiciho valecku, kolisala mezi
0 — 4,3 cm. Nerovnost povrchu ptudy pro set'ové ltizko byla limitujici pro vysev drobnosemenného
osiva fepky. Naopak po plném nastaveni technologie s drobici sekci byl povrch ptidy pro setové
lizko nejrovnéjsi s diferencemi mezi 0,2 — 2 cm. Bylo patrmé zvySené prokypieni a rozdrobeni
hrud povrchu ptidy, a tim mirny propad povrchu pady viici méné strukturnimu povrchu soucasné
technologie a technologie vyvinuté ve varianté bez aktivace drobeni. Nerovnosti povrchu setového
lizka mohly zpiisobovat rlizné zahloubeni osiva secim strojem a posléze nevyrovnané vzchéazeni.

Vzdalenost (cm)

Inovativni kompaktor

Inovativni kompaktor bez finish valce

Stavajici kompaktor

Graf 77. Priény povrch pudy po vyvinuté technologii predset'ové pripravy pudy vyuZivajici
vice sekéni kompaktni kypFi¢ v porovnani se soucasnou technologii se zastaralym
kompaktorem kratké konstrukce (6. 9. 2016)

Rok 2017 (sklizent 2018)

Pti¢ny profil povrchu pidy po piedsetové piipravé vykazovala nejnizsi hiebenitost (rozdily)
v od vodorovni roviny po vyvinuté technologii s plnym nasazenim inovované¢ho kompaktniho
kypftice (graf 78). Stfedné¢ hiebenity byl povrch plidy po zpracovani soucasnym kompaktorem
kratké konstrukce bez prvki intenzivni drobeni a miseni ptidy. Nejvyssi minimalni a maximalni
rozdily od vodorovné roviny ptedsetove piipravené pudy byly zjistény po vyvinuté technologii ve
variant¢ s vyfazenim funkce intenzivniho drobeni finish vélcem v konstrukci inovovaného
kypfice. Lze konstatovat, ze povrch plidy pro nésledné seti byl nejvice blizky vodorovné roviné
po pripravé vyvinutou technologii s aktivni funkci drobeni hrud. Hrudovitost setového ltizka
véetné povrchu pulsobila kiivost povrchu pro seti. Vyrazné diference v roviné piedsetove
zpracované pudy byly zjistény také v roce 2016.
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Vzdalenost (cm)

Diference povrchu (cm)

Inovativni kompaktor Inovativni kompaktor bez finish valce Stavajici kompaktor

Graf 78. Priény povrch pudy po vyvinuté technologii predset'ové pripravy pudy vyuZivajici
vice sekéni kompaktni kypFi¢ v porovnani se souc¢asnou technologii se zastaralym
kompaktorem kratké konstrukce (3. 9. 2017)

Rok 2016 (sklizent 2017)

Ptedsetova ptiprava piidy je ndro¢nd nejen na rovinu zpracovaného dna a povrchu pidy ale
také na optimalni podil padnich agregatii drobtovité velikosti 1 — 10 mm vyznamné podilejici
na tvorbé ptudni struktury, ve které rostliny nejlépe rostou a vyvijeji se. Podil drobtovitych agregatt
v horizontu 0 — 15 cm byl 43 % po piiprave setového lizka soucasnou technologii méné intenzivni
piipravy za pouziti zastaralého kypftice s kratkou konstrukci (graf 79). Pfiprava pro seti vyvinutou
technologie v polo-intenzivnim nastaveni bez funkce zavérecného jemného drobeni (bez finish
valce) zvysila podil drobtovitych piidni agregatii na 50 %. Varianta plného nasazeni vyvinuté
technologie s aktivnim zavére¢nym drobenim hrud (malo-primérovy prutovy valecek), agresivné
nastavenym smykem a utuzovacimi valci v rdmu inovované¢ho kompaktniho kypftice zvysila podil
drobtovitych agregatu na 55 %. Rozdil mezi plnym nasazenim vyvinuté technologie pfedset'ové
piipravy a souasnym postupem piipravy byl statisticky prikazny hladin€ vyznamnosti p<0,05.

Podil hrudkovitych az slabé hrudovitych agregatii (frakce 10 — 30 mm) byl po soucasném
postupy piedsetové ptipravy 25 %. Vyvinutd technologie v plném nasazeni sniZila podil
pfechodné vyhovujici frakce na 20 % a v polo-intenzivnim nastaveni bez finish vélce na 19 %.
Vyvinutd technologie intenzivni pfedsetové piipravy pudy snizila rovnhomérné podil ostatnich 3
kategorii nadmérnych frakci u kazdé znich o 2 — 3 %. Polo-intenzivni nastaveni vyvinuté
technologie snizilo nadmérné velikost agregati v podobném rovnomérném trendu jako plné
intenzivni nastaveni. V kone¢né eliminaci hrudovitosti setového lizka po hlubokém dlatovém
kypieni pidy v suchém letnim obdobi se nachazelo po vyvinuté technologii piedsetové ptipravy
v intenzivnim 1 polo-intenzivnim nastaveni pouhé 4 % velkych hrud vétsich nez 100 mm. Po
soucasné technologie pfedset'ové ptipravy se vyskytoval 6 % podil velkych hrud.
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Graf 79. Vliv vyvinuté technologie predset'ové pripravy piidy na hrudovitost pidy po rizné
varianté nastaveni intenzity drobeni, po zakladnim zpracovani hlubokym
dlatovym kypreni do 38 cm (méfena hloubka 0 — 15 cm, stav k 6. 9. 2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Kategorie: Prachova Zrnitd Drobtovita Hrudkovita Hrudovita
Velikost: >(0,5 mm 0,5 -5 mm 1 —10 mm 10 — 20 mm > 20 mm
Stav: Nestrukturni Prechodna Strukturni Prechodna Nesoudrzna

Rok 2017 (sklizent 2018)

Piida po ptiprave pro seti vyvinutou technologii vykazovala 38 % podil optimalni velikosti
drobtovitych agregatti (1 — 10 mm). Po vypusténi drobici funkce se zvysil podil drobtovitych
agregatii na 40 % (graf 80) Po soucasné predsetové pripravé méne intenzivnim kypticem byl podil
nejptiznivéjsi frakce pldni agregath niz$i 31 %. Rozdil v obsahu drobtovitych agregati po
soucasné a vyvinuté technologii byl statisticky prikazny na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Podil
hrudkovito-hrudovité frakce (10 — 30 mm) pudnich agregati byl téméf srovnatelny mezi
soucasnou a vyvinutou technologii. Vyvinuta technologie snizila zejména podil zcela nevhodnych,
velkych agregatli v setovém lizka (>100 mm) na 3 % po varianté intenzivni i polo-intenzivni
ptipravy. Soucasna technologie vykazovala 9 % podil velkych hrud v setovém ltizku. Podobné

vvvvvv

drobnosemennych osiv. Navrzena delsi konstrukce inovovaného kompaktniho kypfice zajistovala
pozadavky na kvalitu pfedsetového zpracovani pudy a napliiovala cil vyvoj technologie.
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Graf 80. Vliv vyvinuté technologie predset'ové pripravy piidy na hrudovitost pidy po rizné
varianté nastaveni intenzity drobeni, po zakladnim zpracovani hlubokym
dlatovym kypreni do 40 cm (méfena hloubka 0 — 15 cm, stav k 3. 9. 2018)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich ozna¢ené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Kategorie: Prachova Zrnitd Drobtovita Hrudkovita Hrudovita
Velikost: >(0,5 mm 0,5 -5 mm 1 —10 mm 10 — 20 mm > 20 mm
Stav: Nestrukturni Prechodna Strukturni Prechodna Nesoudrzna

Rok 2016 (sklizen 2017)

Dale byly pfi vyvoji hodnoceny parametry utuzeni setového lizka pracovnimi sekcemi
vélct v kompaktnim inovovaném kypfti¢i dlouhé konstrukce. Nezbytné zpétné utuzovani setového
luzka provadi segmentové valce s kiiZzovym piasobenim a dale v zavéru pifi plném nastaveni
kypfi¢e malymi drobicim véleCckem prutové konstrukce. Pfiméfené zpétné utuzeni dna
vytvoiené¢ho setového lazka je predpokladem pro zajiSténi vzlinani vlahy kapilarnimi pory
k osivu. To je nezbytné zajistit zejména pro obdobi kli¢eni semen, nez se vytvoii dostatecna
kotenova soustava.

Z vysledkll méfeni je patrné, ze vyvinuta technologie predsetové piipravy vykazovala na
povrchu pady i ve hloubce 10 cm pokles zpétného utuZovani set'ového lizka, oproti soucasné
technologii (graf 81). To bylo zajisténo testovanym osazenim s hrotovymi radlickami s negativnim
uhlem, které se vyznacuji znacnou elevaci piidy s drobicim efektem, bez vynaseni vlhkych hrud
z hloubek ornice, ¢imz se také snizuje hrudovitost setového ltzka. Pfipadné hrudy jsou drobeny
segmentovymi valci nebo zakoncovacim finish valeCkem. Penetrac¢ni odpor, jako nepiimy ukazatel
utuzeni pudy, byl sniZen na povrchu pidy o 23 % bez aktivaci sekce drobeni a 0 29 % s aktivaci
sekce intenzivniho drobeni na inovovaném kompaktoru. Ve hloubce 10 cm, tj. asi 5 cm pod dnem
zpracované pudy doslo k poklesu utuzeni ptdy s aktivaci drobici sekce (finish véalce) 0 27 % a pfi
vyfazeni sekce 0 42 %. Neaktivni dodatecny drobici valec na kompaktoru zptsobil nedostate¢né
zpétné utuzeni povrchu pldy pro vysev a zajiSténi vzlinani vlahy. Rozdil v poklesu zpétného
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utuzeni povrchu i dna setového lizka mezi souCasnou a vyvinutou technologii byl statisticky
prukazny na hladin€ vyznamnosti p <0,05. Testovana drobici funkce ukazovala své uplatnéni také
co do pfiméfené miry utuzeni povrchu pidy pro vysev. Zarovei byla patrna dostatecnost zpétného
utuzeni jemné nadrobené pudy pro vytvoreni podminek pro kapilarni vzlindni vldhy k osivu,
protoze se dostavilo vyrovnané vzchazeni porosti fepky.
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Graf 81. Vliv vyvinuté technologie piredset'ové pripravy pidy na zpétné utuZeni povrchu
a hlubSi vrstvy podle méreni penetracniho odporu pidy, po zakladnim
zpracovani pidy do hloubky 38 cm hlubokym dlatovym kyprenim (stav po
zaseti ozimé repky, 6. 9. 2016)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Rok 2017 (sklizeni 2018)

Utuzeni povrchu plidy po piedsetové piipravé vyvinutou technologii za pomoci
inovovaného kompaktoru pokleslo o 25 % oproti ptedsetové piipravy soucasnou technologii
vyuzivajici zastaraly kompaktni kyptic¢ kratké konstrukce. Ve varianté vyvinuté technologie bez
aktivniho drobeni ptidnich agregatli v zavéru pracovnich sekci bylo utuzeni povrchu setového
luzka o 21 % nizsi nez po soucasné technologii. Rozdil v poklesu utuzeni povrchu pidy mezi
soucasnou a obojimi variantami vyvinuté technologie byl statisticky prikazny na hladiné
vyznamnosti p < 0,05. Je patrné, ze zakonCovaci drobici valecek piisobi také na zpétné utuzeni.
Utuzeni povrchu setového lizka bylo nizsi, ale pfiméfené potirebé vzlinani vldhy ke kli¢icimu
osivu. Porosty fepky byly vyrovnané zapojené.

Mg¢iena byla také odolnost hrud viéi drobeni. Po souc¢asném postupu predset’ové pripravy
se vyskytovaly v setovém lUzku hroudy odolné rozpadu. Ve vyvinuté technologii pfedset'ové
piipravy pudy je pusobeni pracovnimi orgdny na vytvoiené hrudy intenzivnéj$i. Po pouziti
intenzivniho nastaveni doslo k poklesu odolnosti hrud k rozpadu o 38 %. Lze tedy pfedpokladat,
ze zbytkové hrudy po vyvinuté predset'ové piiprave se jesté operaci seti snadnéji rozdrobi a vytvori
jemnou pokryvku osiva. Nasledné po zaseti zbylé¢ hroudy 1épe podlehnou rozpadu pulisobeni
atmosférickych vlivli. Po vypusténi sekce intenzivniho drobeni hrud ve vyvinuté technologii bylo
zjisténo snizeni odolnosti hrud vici rozpadu o 40 %. Rozdil mezi polo- a plné intenzivnim
nastavenim vyvinuté technologie na ptsobeni proti odolnosti hrud vii¢i drobeni byl zanedbatelny.
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Rozdil mezi soucasnou predsetovou piipravou a vyvinutou technologii ve variantdch nastaveni
byl statisticky prikazny na hladiné vyznamnosti p < 0,05.

Niz§i utuzeni povrchu setového lizka ve vyvinuté technologii je z¢asti tvofeno navrZzenou
agregaci velko-zabérového inovovaného kypiice stahacem osazeny pasovymi pojezdovymi
sekcemi v poctu 4 ks, tedy stroj se sttedovym kloubovym fizenim. Pasové jednotky maji vétsi
sty¢nou plochu s piidou a tim ptisobi taha¢ niz§im tlakem na ptidu (snizuje technogenni zhutiiovani
pudy ve stopach ptejezdu)
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Graf 82. Vliv vyvinuté technologie piredset'ové pripravy pidy na zpétné utuZeni povrchu
a hlubSi vrstvy podle méreni penetracniho odporu pidy, po zakladnim
zpracovani pidy do hloubky 40 cm hlubokym dlatovym kyprenim (stav po
zaseti ozimé Fepky, 3. 9. 2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky prukazné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Souhrn 2016 + 2017 (sklizen 2017 + 2018)

Vyvinutd technologie piedsetové piipravy pudy zajistila vyssi teplotu plidy v setovém lazku
(graf 83), ktera je ptizniva pfi dostatku vldhy pro urychleni kli¢eni a podporuje vyrovnanost
porostu pfi vzchazeni. To je zvlasté¢ pozitivni pro chladnéj$i podzimni obdobi. Soucasna
technologie méné intenzivni piipravy pudy pro seti vykazovala primérnou teplotu v horizontu
setového luzka 18,5 °C vroce 2016 a primérnou teplotu 18,9 °C vroce 2017. Vyvinuta
technologie v intenzivnim plném nasazeni s inovativnim kompaktorem zajistila primérnou teplotu
19,8 °C v setovém lizku v roce 2016 a primérnou teplotu 19,4 °C v roce 2017. Varianta vyvinuté
technologie bez intenzivniho drobeni piidnich agregati (hrud) finish valcem vykazovala nizsi
prohiati pudy. Setové lizko v roce 2016 vykazovalo primérnou teplotu 18,8 °C a v roce 2017 se
vyskytovala teplota vyssi 19,5 °C.
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Graf 83. Vliv vyvinuté technologie intenzivni pfedset'ové pripravy ptudy na teplotu pudy
v jemné pripraveném set’ovém liZku (v horizontu 0 — 5 cm) bezprostiedné po
zaseti ozimé Fepky (10. 9. 2016, 3. 9. 2017)

6.2.2 Vliv vyvinuté technologie predset’ové pripravy pud s ploSnym rozptylenim fosforu
v setovém luzku na mobilitu zivin v pudé

Vyvinuta technologie ptedsetové piipravy pudy zahrnuje vlastni drobtovitou pfipravu a
soubézné upravu agrochemickych vlastnosti pro zabezpeceni vyzivy mladych rostlin v raném
ristu a vyvoji. V technologii byla aplikovana maléd davka fosforu a dusiku (25 kg P>Os/ha a 6 kg
N/ha) ve hnojivu Amofos pomoci aplikacnich terciki instalovanych na inovovaném kompaktnim
kypfici.

Rok 2017

V obdobi jarni regenerace porostu ozimé fepky vykazovala ptida dobrou az velmi dobrou
zasobu mineralniho dusiku (Nmin.) v ptid€ (tab. 36). Nejvyssi obsah Nmin. 48 mg/kg byl zaznamenan
na variant¢ predsetové pfipravy pudy s aktivnim zakoncovacim valcem a s aplikaci hnojiva
Amofos ter¢ikovymi aplikatory (K38;Komp.+V+terciky). Obsah pftijatelného vodorozpustného
fosforu (Pu20) v kategorii velmi malé az stfedni zdsoby. NejvySsi obsah Puao 15,7 resp. 14,1 mg/kg
(stfedni zasoba) byl zjistén po aplikaci hnojiva Amofos pomoci vyvinuté technologie ter¢ikovych
aplikatori na inovovaném piedsetovém kypfi¢i pii nasazeni po hlubokém dlatovém kypieni
(K38;Komp.+V+terciky) resp. po orbeé (026;Komp.+V+terciky). Aplikace Amofosu do mikro-
horizontu set'ového lzka zajistila zcela vyhovujici zasobu pfijatelného fosforu pro celou vegetaci
fepky. Naopak bez aplikace hnojiva Amofos inovovanym kompaktnim kypiicem se nachazela
nevyhovujici zasoba fosforu v ptid€ pro jarni vegetaci ozimé fepky. Aplikovany fosfor do pidy se
slabé kyselym pH 6,0 ztstal v mobilni formé&, tedy se nedostavilo zvrhnuti fosforu. Vyvinuta
technologie s nadstavbou inovace s aplikaci fosfore¢nych hnojiv do setového lizka v omezené
davce zajistila ptfedpoklad dobrého vyzivného stavu rostlin a vysokém vynosu semene. Aplikace
hnojiva Amofos do ryh pfi operaci zékladniho hlubokého zpracovani pudy se neprojevila
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zvySenim obsahu P20 v ptid€. Samotna operace hlubokého dlatového kypieni podpofila uvolnéni
fosforu z pudni zadsoby ve srovnani s orbou.

Zakladni zpracovani Predset’ova priprava Ob,sah Obsah | . Obsah | .
- . vlahy Zasoba Zasoba

Aplikace Aplikace o Nmin. o P20 o

Technologie fosforu Kompaktor | fosforu ( /"’ (mg/kg) ©) (mg/kg) ©)
(kg P20s/ha) (kg P;Os/ha) | ™M)

026;S-komp. - Soucasny - 22,4 29,3 D 5,6 VM
026;Komp.+ , vr
Vterdiky - Inovovany |25 (terciky) | 21,6 25,3 D 14,1 S
K38;S-komp. - Soucasny - 22,5 25,2 D 7,2 M
k38; Utuzen I ; 219 | 224 | D 99 | M
Komp+V - novovany - , , ,
K38;Komp. Inovovany
bez V ) bez drobeni i 22,3 254 b 8,9 M
K38;P25;S- , ‘<
Komp. 80 kg (ryhy) | Soucasny - 22,2 32,5 D 8,0 M
KoBHKOmP- | 80 kg (ryhy) | Inovovany i 216 | 344 | D 89 | M
K38;Komp. , , vr
+V+teréikl; 80 kg (ryhy) | Inovovany |25 (ter&iky) | 21,5 | 48,0 | VD | 157 S

Tab. 36. Vliv vyvinuté technologie predset'ové pripravy pidy s aplikaci hnojiva Amofos do
mikro-horizontu set'ového lizka obsah mineralniho dusiku (Nmin.) a vodorozpustného
fosforu (Pu20) v ornici (0 — 30 cm, stav k 11. 4. 2017, 217. den po pFipravé na seti, ristova
faze vyvinutého 5. — 6. listu Fepky).

Pozn.: VD = Velmi dobra, D = dobra, S = stfedni, M = mala, VM = velmi mala zasoba Zivin.

Rok 2018

Vyvinuta technologie jemné piedsetové piipravy pudy s celoplosnym hnojenim mikro-
horizontu setového lazka se neprojevila ve zvyseni obsahu piijatelného fosforu (Pu20) jako tomu
bylo v roce 2017 (tab. 37). Je patrny pokles obsahu fosforu u vSech zkousenych variant predsetové
piipravy pudy pro ozimou fepku. Obsah mineralniho dusiku (Nmin.) byl dobry az velmi dobry a
nejvyssi 83,3 mg/kg byl po pripraveé pidy bez aplikace Amofosu do setového ltizka. Nizsi obsahy
Pu2o v pidé€ v kategorii extrémné malé az velmi malé zasoby jsou odrazem odbéru fosforu vétsi
nadzemni biomasou fepky a sus§im priitbéhem zimy. Obsah vldhy byl na jate roku 2017 stfedni az
ve stavu rozbahnéni a v roce 2018 byl obsah vldhy témét polovicni ve stavu stfedné vysusené
pudy. Z pohledu zékladniho zpracovani pudy je patrné, ze pida po hlubokém dlatovém kypieni
vysychala pomaleji nez po orbé. Zaroven je patrné ze dodateCné utuzeni povrchu hluboce
zpracované pudy se neprojevilo vyS$§im zadrzenim vldhy v pad€. Systém predsetové piipravy
neovlivnil zdsobu vladhy v pade¢.

Vyskyt extrémné malé zdsoby fosforu byl zaznamendn po piedsetové pripraveé, které
piredchazelo pti zdkladnim zpracovani dodate¢né utuzeni povrchu ptdy valci Press-pack za
hlubokym dlatovym kypfenim (K40;Utuzeni+Komp.+V). Utuzeni snizovalo zfejm¢ mobilitu
fosforu v ptidnim roztoku. Obsah piistupného fosforu ve vyluhu podle Mehlicha, ktery oznacuje
potenciondlné priijatelny obsah, byl vSak dobry (98 mg/kg) a v pozd€jsSim obdobi mohly mit
rostliny dostatek fosforu.
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Zakladni zpracovani Piedset’ova priprava Ob'sah Obsah , Obsah ]
. ) vlahy Zasoba Zasoba
Aplikace Aplikace Y Nmin. o P20 o
Technologie fosforu | Kompaktor | fosforu (7, (mg/kg) ©) (mg/kg) ©)
(kg P20s/ha) (kg P20s/ha) | M/mM)
026;S-komp. - Soudasny - 13,0 45,4 VD 5,5 VM
026;Komp.+V-+teréiky - Inovovany | 25 (teréiky) | 13,6 35,1 D 4,6 VM
K40;S-komp. - Soucasny - 13,0 64,2 VD 5,3 VM
K40;Utuzeni+Komp.+V - Inovovany - 13,9 59,1 VD 32 EM
K40;Komp. bez V ; [novovany . 139 | 433 | VD 39 | VM
ez drobeni
K40;P25;S-komp. 75 kg (ryhy) | Soucasny - 13,3 51,4 VD 5,6 VM
K40;P25; Komp.+V 75 Kg (ryhy) | Inovovany - 14,1 83,3 VD 3,7 VM
K40;P25; . "
Komyp. +V,+terc‘:iky 75 kg (ryhy) | Inovovany | 25 (tertiky) | 14,2 47,7 VD 52 VM

Tab. 37. Vliv vyvinuté technologie predset'ové pripravy pidy s aplikaci hnojiva Amofos do
mikro-horizontu set'ového lizka obsah mineralniho dusiku (Nmin.) a vodorozpustného
fosforu (Pu20) v ornici (0 — 30 cm, stav k 12. 4. 2018, 221. den po pFipravé na seti, ristova
faze vyvinutého 6. — 7. listu Fepky).

Pozn.: VD = Velmi dobra, D = dobra, S = stiedni, M = mala, VM = velmi mala zasoba zivin.

Ptiprava pudy pro seti ozimé fepky zptisobila pokles ptidni reakce (pH). Primérné pokleslo
pH o 1,1 a nejvice o 1,3 po ryhové aplikaci fosforu ve hnojivu Amofos s nédsledné vyvinutou
piedset’ovou piipravou bez aplikace fosforu do setového lazka (tab. 38). Pokles ptidni reakce mohl
byt zpiisoben z ¢asti jiz provedenym regeneracnim hnojenim dusikem. Dusik pii pfeméné amonné
formy na nitratovou piisobi okyseleni pudy. Pfimy negativni vliv zakladni nebo piedsetové
pfipravy na ptidni reakci nelze ocekavat, spiSe naopak dojde k uvolnéni vapniku provzdusnénim a
mirnému vzestupu pH.

Piimo vS8ak byl zpracovanim a hnojenim ptidy fosforem ovlivnén obsah ptistupného fosforu
(P), ktery se zvysil v priméru o 16 mg/kg (64 kg P/ha). To bylo zplisobeno z ¢asti zpiistupnénim
fosforu z hife dostupnych forem po intenzivnim prokypfeni a rozdrobeni piidnich agregati
jemnou pfipravou a z ¢asti vlastni aplikaci vodorozpustného fosforu v dusikato-fosforecném
hnojivu Amofos. Nejvyssi obsah po zalozeni porostu fepky byl zjistén 129 mg/kg po kombinaci
hnojeni do ryh a do povrchu vceloplosném rozptyleni ter¢ikovou technologiii
(K40;P25;Komp.+V+terciky) coz bylo o 34 mg/kg vice nez zadsoba na pozemku pfed zpracovanim
a hnojenim fosforem. Toto byla varianta nejintenzivngjsi ptipravy ptidy pro ozimou fepku. Naopak
variant¢ predsetové piipravy po hlubokém dlatovém kypteni bez hnojeni fosforem do ryh
(K40;Komp. bez V). Celkové je patrné ze 1 pies nizsi pH v pad¢ byla potencionalni dostupnost
fosforu na dobré (D) az vysoké (V) urovni.

Obsah pristupného drasliku (K) byl zvySen v priméru o 13 mg/kg, a to pouze vlastni operaci
zpracovani pudy, pii které dochazi k mechanickému naruSeni miizek jilovych minerala, které
zvlasté v suchém letnim pocasi uzaviraji drasliku do svych struktur a je pro rostliny nedostupny.
Déle prokypfteni ptidy zvysilo pfisun vody ze srazek do pudy, coz také otevira struktury jilovych
mineralti a uvolituje draslik do piidni roztoku. Pfimé hnojeni draslikem nebylo testovano, ale na
vSech variantach byl obsah ptistupného drasliku dobry (D).

Obsah pfistupného hoic¢iku (Mg) byl po zalozeni porostu ozimé fepky zvySen také pouze
vlastni operaci zpracovani pudy v razné intenzité nebo ptipadné podpoten aplikaci fosforu. Obsah

166

Inovacni denik projektu ,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé“



v

(K40;Utuzeni+Komp.+V, K40;Komp. bez V) vykazovala nejvyssi zptistupnéni hoiciku.

Obsah pristupného véapniku (Ca) v ptidé po zaloZeni porostu fepky byl odrazem v poklesu
pudni reakce. Lze usuzovat, ze pripravou ptdy doslo ke zvySeni pérovitosti pidy a ve vyskytlém
vlhé¢im podzimu (az blativém) doslo ke snadnéj$imu vyplaveni vapniku z ornice a k poklesu pH.
nejnizsi ubytek vapniku v ornici. Naopak intenzivni drobeni pidy do jemné struktury (varianty
Komp. + V) vykazovalo vyssi ztraty vapniku z piidy. Vliv hnojeni fosforem na sniZzeni obsahu
pfistupného vapniku nebyl patrny.

VB VT (kfgo:fgr/g ) (Cl;Clz) 2 (mgkg) - (mgkg) - (mg/fg) 2 (ng/ig) 2
Pted zpracovanim (16.8.17) - 6,00 | SIaK | 95 D | 217 | D 107 | VH | 2129 | D
K15(tal.);bez Komp. 0 5,25 K 109 | D | 259 | D 125 | VH | 1089 | N
026;S-komp. 0 5,24 K 97 D | 240 | D 137 | VH | 1170 | VH
026;Komp.+V+terciky 25 4,85 | SilK | 115 D | 213 D 110 | VH | 1128 | VH
K40;S-komp. 0 491 | SilK | 103 D | 230 | D 109 | VH | 1124 | VH
K40;P25;S-komp. 75 5,08 | SilK | 111 VvV | 235 D 125 | VH | 1152 | VH
K40;Pmiseni;S-komp. 75 468 | SilK | 126 | V | 208 | D | 115 | VH| 986 | N
K40;P25;Komp.+V 75 4,67 | SilK | 128 | V | 235 D 109 | VH| 1050 | N
K40;P25;Komp.+V+terdiky | 75+25 | 4,83 |SilK | 129 | V | 224 | D 111 | VH | 1072 | N
K40;Utuzeni+Komp.+V 0 492 | SilK | 98 D | 217 | D 130 | VH | 1260 | VH
K40;Komp. bez V 0 493 |SilK| 93 | D | 239 | D | 150 | VH | 1476 | VH

Tab. 38. Vliv riizné varianty vyvinuté technologie predset’'ové pripravy pudy s aplikaci pomocné
davky fosforu pro vyzivu mladych rostlin Fepky v kombinaci s hnojenim fosforem pri
zakladni pripravé piidy na pudni reakci (pH) a obsah pristupnych Zivin (vyluh Mehlich
III) v jarni regeneraci (12. 4. 2018, 0 — 30 cm).

6.2.3 Vliv vyvinuté technologie predset’ového pripravy pud na vegetaéni a vyzivny stav
rostlin ozimé repky

Technologie jemné piedsetové piipravy pudy s aplikaci deficitnitho fosforu do
zpracovavaného horizontu ptidy pro set'ové lizko se projevila pozitivnéji v rustu a vyvoji ozimé
fepky pfi nasazeni po zakladni ptipravé pudy hlubokym dlatovym kyptfenim, které bylo
predmétem vyvoje v fesené etapé 1.

Rok 2017

Rostliny ozimé fepky vykazovaly v obdobi jarni regenerace po predsetové piiprave pudy
soucasnou technologii po orbé nartist susiny nadzemni biomasy 0,64 t/ha (graf 84). Po zatazeni
pfipravy pudy vyvinutou technologii se soub¢éznou aplikaci deficitniho fosforu v omezené davce
pro setovy horizont pidy doslo k poklesu o 5 % hmotnosti nadzemni biomasy rostlin. Dlatové
kyptfeni pfipravilo hlubsi profil pidy a ponechalo na povrchu pidy pfiméfené mnozstvi
poskliziiovych zbytkl obilni pfedplodiny. Po pfedsetové piipravé soucasnym kompaktorovym
kypfti¢em vykazovaly rostlin hmotnost 0,68 t/ha a po pfipravé inovovanym kompaktnim kypti¢em
doslo k mirnému poklesu hmotnosti nadzemni biomasy o 1 %. AvSak po vyfazeni instalované
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funkce intenzivniho drobeni pidy malo-primérovym prutovym véleckem (,,finish roller*) byly
rostliny fepky vyznamné podpoieny v riistu a hmotnost nadzemni biomasy byla zjiSténa o 22 %
vys$$i nez po soucasné piedsetové piipravé. Po zdkladni zpracovani pidy hlubokym dlatovym
kypienim s profilovym hnojenim fosforem (Amofosem) do ryh vykazovaly rostliny po nésledni
ptedset'ové piipravé ptidy soucasnym kypii¢em hmotnost nadzemni biomasy 0,86 t/ha. Shodnou
hmotnost vykazovaly rostliny po ptfedsetové piipravé inovovanym kypiicem. Aplikace fosforu
vyvinutou metodou ter¢ikového rozptylu pted pracovni sekei kompaktniho kypfice se projevila o
12 % niZ8i hmotnosti nadzemni biomasy fepky. Depresi v ristu fepky pravdépodobné zptsobila
povrchova aplikace malo pohyblivého fosforu. Rostliny vytvarely znacnou cast kotfenovy systému
v povrchové vrstvé hnojeni fosforem.
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0,6
0,5
0,4
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0,1
0,0

Susina (t/ha)

Inov. bez
drobeni
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Inov.+teriky | Soucasny Inovovany Soucasny Inovovany [Inov.+terciky

Orba (026) DI4t. kypFeni (K38) DI4t. kypFeni + profil. hnojeni (K38;P25)

Graf 84. Vliv rizné varianty vyvinuté technologie predset'ové pripravy piidy s hnojenim
set’ového lizka fosforem a dusikem (hnojivem Amofos) na hmotnost susSiny
nadzemni biomasy ozimé rFepky (11. 4. 2017, BBCH = 25 — 26)

Rok 2018

Kvalita predsetové pripravy piidy se projevila také ve druhém roce vyzkumu a vyvoje na
ristu ozimé fepky. V jarni regeneraci vykazovaly porosty fepky po orbé o 7 % vyssi hmotnost
suSiny nadzemni biomasy po soucasné predsetové ptipraveé (2,31 t/ha) ve srovnani s vyvinutou
technologii s aplika¢nimi terc¢iky (2,16 t/ha) pro rozhoz fosfore¢ného hnojiva (N-P) Amofos
(graf 85). Naopak soucasna predsetova piiprava pudy po vyvinuté technologii hlubokého
dlatového kypteni (viz etapa 1) se projevil pouze hmotnosti nadzemni biomasy 1,61 t/ha. Po
pfedset'ové piipravé vyvinutou technologii ve varianté bez aplikace fosforu do setového luzka
vykazovaly rostliny o 15 % vy$§i hmotnosti nadzemni biomasy. Zde mohla také napomoci utuZzeni
povrchu pted ptedsetovou piipravou Press-pack valci hloubkového kypfi¢e. Vypusténi funkce
intenzivniho drobeni pldy pfi predsetové piipravé byl zjiStén o 14 % vysSi narlst hmotnosti
nadzemni biomasy nez po soucasné technologii. Po zékladni zpracovani ptidy hlubokym dlatovym
kypienim s profilovym hnojeni hnojivem Amofos do ryh byla zjiSténa po nasledné soucasné
pouzivané technologii pfedsetové piipravy hmotnost nadzemni biomasy 1,89 t/ha. Po pouziti
vyvinuté technologie predsetové ptipravy bez aplikace Amofosu ter¢iky poklesla hmotnost rostlin
o 3 % oproti soucasné technologii. Naopak po aplikaci Amofosu v omezené davce do setového
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luzka pomoci tercikovych aplikéatorti instalovanych na inovovaném kompaktnim kypftic¢i doslo
k 16 % naristu hmotnosti nadzemni biomasy fepky v obdobi jarni regenerace.

V porovnani vysledkii z roku 2017 a 2018 je patrné, ze vliv vyvinuté technologie hnojeni
setového lizka deficitni Zivinou fosforem na zlepSeni riistu a vyvoje ozimé fepky je odvisly od
prabéhu pocasi dané¢ho roku. V sussim podzimu roku 2016 ptisobila povrchovéa aplikace snizeni
narstu nadzemni biomasy. Ve srazkové vydatn€jsim podzimu roku 2017 se projevila aplikace
fosforu v omezené davce do povrchového horizontu setového lizka zlepsenim rastu a vyvoje
tepky. Také je patrné, ze vynechani intenzivniho drobeni pidy dodate¢nou funkci malého valecku
na inovovaném kypfi¢i pisobilo pozitivn€ na rist nadzemni biomasy fepky.
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Graf 85. Vliv rizné varianty vyvinuté technologie predset'ové pripravy pudy s hnojenim
setového liizka fosforem a dusikem (hnojivem Amofos) na hmotnost suSiny
nadzemni biomasy ozimé repky (12. 4. 2018, BBCH =26 — 27)

Rok 2017

Ptijem fosforu nadzemni biomasou ozimé fepky v jarni regeneraci byl po orb¢ s naslednou
predsetovou ptipravou souasnym kompaktnim kypficem 3,7 kg P/ha (graf 86). Po vyvinuté
technologii jemné piipravy setového lizka soubézné s hnojenim mikro-horizontu omezenou
davkou fosforu a mensi davkou dusiku (hnojivo Amofos) byl zjistén 7 % pokles v piijmu fosforu.
Hnojeni fosforem do setového lizka se neprojevilo ve vyzivé rostlin. Pokud byla provedena
zékladni pfiprava ptidy hlubokym dlatovym kypfenim vykazovaly rostlin po soucasné technologii
piedset’ové piipravy piijem fosforu 4,17 kg/ha. Ptiprava pro seti vyvinutou technologii ve variant¢
bez tercikové aplikace vykazovala 7 % pokles pfijmu fosforu rostlinami oproti soucasné
technologii piedset'ové piipravy. Varianta vyvinuté technologie bez aktivaci funkce intenzivniho
drobeni se projevila pozitivné 12 % nartstem piijmu fosforu nadzemni biomasou oproti soucasné
technologii ptfedsetové piipravy. Zakladni zpracovéani pidy hlubokym dlatovym kypienim
s aplikaci fosforu ve hnojivu Amofos do ryh ve hloubce 25 cm v kombinaci se soucasnou
technologii pfedsetové ptipravy pady podpofilo nejvyssi piijem 5,2 kg P/ha ozimou fepkou.
Ptijem fosforu klesl o 11 % po ptedsetové piipravé vyvinutou technologii bez aplikace fosforu
v Amofosu. Jesté vétsi pokles o 24 % ptijmu fosforu nadzemni biomasou se dostavil po hnojeni
setového lzka vyvinutou technologii ter¢ikli na inovovaném kompaktnim kypfici.
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Nejvyssi ptijem fosforu rostlinami ozimé ftepky v jarni regeneraci byl po soucasné
technologii predsetové ptipravy po vyvinuté technologii v feSené etap¢ 1, tj. po technologii
hlubokého dlatového kypieni ptdy s profilovym hnojenim fosforem do ryh. Je mozné, ze piijem
fosforu nadzemni biomasou byl tvofen z vétSi Casti z aplikovanych ryh fosforu technologii
hlubokého kypteni. Povrchové aplikovany fosfor pfi vyvinuté predsetové ptipraveé se neprojevil
pfipravy s hnojenim fosforem terciky po zakladni piipravé orbou. Aplikovany fosfor se nachazel
stale v pudg¢, ale rostliny ho prozatim nepfijaly.
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Graf 86. Vliv vyvinuté technologie predsetové pripravy s hnojenim mikro-horizontu
set’ového lizka pomoci teré¢ikovych aplikatori a hnojiva Amofos na prijem fosforu
nadzemni biomasou Fepky (11. 4. 2017, BBCH = 25 — 26)

Rok 2018

Po soucasné technologii ptedset'ové ptipravy pudy po orbé kompaktorem kratké konstrukce
bez aplikace fosforu do setového lizka byl zjistén nejvyssi pfijem 15,5 kg fosforu na 1 ha
rostlinami fepky v jarni regeneraci (graf 87). Po ptipravé orby vyvinutou technologii intenzivniho
kypteni a drobeni s aplikaci fosforu do setového lizka doslo k 19 % poklesu piijmu fosforu. Po
zékladni pfipravé plidy hlubokym dlatovym kypfenim a nasledné soucasnou technologii
vykazovaly rostliny nejnizsi ptijem fosforu 9,7 kg/ha. Zvyseni piijmu fosforu o 19 % nastalo po
kombinaci zakladni pfipravy puady hlubokym kypfenim s utuzenim povrchu a néslednou
predsetovou ptipravou vyvinutou technologii bez aplikace fosforu do set'ového lizka. Utuzeni
povrchu ptdy pied predsetovou piipravou se neprojevilo poklesem mobilitu fosforu v pade.
Vypusténi koncové intenzivni piipravy setového lizka ptispélo k 14 % nartstu piijmu fosforu
oproti soucasné technologii. Zakladni zpracovani pudy hlubokym dlatovym kypfenim
s profilovym hnojenim pudy fosforem do ryh v kombinaci se soucasnou predset'ovou piipravou
vykazovalo v rostlinach ptijem 11,6 kg P/ha. Po ptfedsetové piipravé vyvinutou technologii
poklesl ptijem o 4 % oproti soucasné technologii. Hnojeni fosforem ve vyvinuté technologii
pomoci ter¢ikovych aplikatort zajistilo naopak 17 % nariist ptijmu fosforu rostlinami fepky.
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Je patrné, Ze aplikace fosforu v diagnostikované davce omezené pro hnojeni pouze mikro-
horizontu setového lazka se podilela na vyziveé rostlin fosforem pouze v kombinace hlubokého
kypfteni s profilovym hnojenim fosforem. Je mozné, ze ¢ast fosforu pfijata rostlinou byla z hlubsi
zony po aplikaci technologii hlubokého dlatového kypteni s profilovym hnojenim do ryh.
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Graf 87. Vliv vyvinuté technologie predset'ové pripravy s hnojenim mikro-horizontu
set’ového lizka pomoci tercikovych aplikatori a hnojiva Amofos na prijem fosforu
nadzemni biomasou Fepky (12. 4. 2018, BBCH = 26 — 27)
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Rok 2017

Vyzivny stav rostlin fepky po rtizné varianté vyvinuté technologie jemné piedsetové piipravy byl nadale hodnocen diagnostickou metodou
naplnéni optimalniho obsahu v dosazené riistové fazi (tab. 39). Rostliny po aplikaci hnojiva Amofos v omezené dadvce pro mélky horizont setového
lizka se nevykazovaly v obdobi jarni regenerace lepsi vyzivny stav fosforem ani dusikem. Lze se domnivat, Ze vliv povrchové aplikace fosforu a
vliv intenzivni pfipravy pudy s produkci drobtovité struktury vyvinutou technologii pfedsetové piipravy plisobi na porost v obdobi kliceni a
vzchazeni mladych rostlin. Po pfezimovani byly porosty srovnatelné co do vyzivného stavu a nartistu suSiny nadzemni biomasy. SpiSe se ukazoval
vliv hlubokého dlatového kypteni na vyssi narist nadzemni biomasy oproti zakladni pfiprave piidy orbou. VSechny porosty byly hluboce deficitni
hot¢ikem, a naopak luxusné zdsobeny fosforem a Caste¢né dusikem.

. Hmotnost
R tl v 7 v 7 v 7 v 7 v 7 v 7
Varianta setové | Fenofize (l(()ss / I:zl)y suSiny | N ]\leﬁ?;fgl P ]\th?;ze;l K ]\leﬁ?;fgl Ca Noa]ft?;ze;l Mg ]\leﬁé’;’e:l S ]\th?;ze;l
S et e e A I I R I I R B R R R R R R
Orba (dno zpracovani v h =26 cm)
026;S-komp. 25 20 (40 %) 3,75 5,58 133 0,63 162 4,57 120 2,43 122 0,22 73 0,53 88
026;Komp.
Viteriky Amofos 26-27 | 24 4w 2,55 5,14 122 0,56 144 3,66 96 2,01 101 0,22 73 0,56 93
Hluboké dlatové kypieni (dno zpracovani v h =38 cm)
K40;S-komp. 26-27 | 16 32%) 4,27 5,91 141 0,61 156 4,80 126 2,55 128 0,24 80 0,64 107
K40;Utuzeni
+Komp.+V 26-27 | 18 36%) 4,23 5,11 122 0,57 146 4,72 124 1,93 97 0,21 70 0,53 88
II;“Z(){,Komp' 26-27 | 24w | 348 |512] 122 |056| 144 |438| 115 |221| 111 |023| 77 |0.62| 103
Hluboké dlatové kypreni + profilové hnojeni do ryh (dno zpracovani v h =38 cm, zona uloZeni Amofosu v ryhach v h= 25 cm)
K40;P25;S-komp. | 26-27 | 18 6% 4,78 5,87 140 0,61 156 4,79 126 2,39 120 0,23 77 0,72 120
K40;Komp.+V 26-27 | 20 @o%) 4,30 5,16 123 0,54 138 4,45 117 [2,01 101 0,21 70 0,46 77
K40;Komp.
"V iteriky Amofos 26-27 | 20 @ow) 3,75 4,99 119 0,53 136 4,66 123 2,15 108 0,23 77 0,56 93

Tab. 39. Vyzivny stav rostlin ozimé Fepky (obsah prvku v susin€) v obdobi jarni regenerace po riizné varianté vyvinuté technologie piredset’ové
pripravy pudy s aplikaci fosforu a dusiku v omezené davce do set'ového lizka ter¢ikovymi aplikatory inovovaného kyprice (11. 4. 2017)
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Rok 2018

Vyzivny stav rostlin fepky ve vyvinuté technologii na byl obdobi jarni regenerace na vysoké az luxusni trovni fosforem pro mirny pribeh
zimy a nastup teplych dennich epizod na pocatku dubna (tab. 40). Rostliny vykazovaly vyzivny stav fosforem v rozpéti 149 — 172 % optiméalniho
obsahu v dosazené rtistové fazi. Naopak vSechny porosty byly hluboce deficitni vapnikem a hot¢ikem. Vl1iv hnojeni setového lazka fosforem pro
vyzivu v mladém rdstu a intenzivni drobeni ptidnich agregétti inovovanym kompaktnim kypfic¢em se jiz v jarni vegetace neprojevilo ve vyzivném
stavu rostlin podobné jako v roce 2017. Potvrzuje se tedy kratkodoby efekt lepsi piipravy setového lizka vyvinutou technologii a vstupu pomocné
davky hnojiva fosfore¢ného hnojiva (Amofos, N-P) na vyzivny a vegetacni stav rostlin béhem dalsiho obdobi vegetace.

c Hmotnost . . g 2z . o2 o5
Variztlrlta set’ové Fenofaze l}lgss/tll:zl)y su§in-y N ]\;"I%’rle P ]\;"I%’rle K ]\Z’;’t?;e:l Ca ]\Z’;’t?;e:l Mg Noalii_’;e;" S ]\Z’;’t?;e:z
S R o e R B I R B O I O I R B O I S I I A
Orba (dno zpracovani v h =26 cm)
026;S-komp. 30 31 (62 %) 7,45 5,08 121 10,67 172 4,67 123 1,14 57 0,22 73 0,61 102
026;Komp.+V-+teréiky 30 31 (62 %) 6,95 470 112 0,58 149 4,01 106 1,29 65 0,19 63 0,58 97
Hluboké dlatové kypieni (dno zpracovani v h =40 cm)
K40;S-komp. 30 34 (68 %) 4,83 4,42 105 10,59 151 4,18 110 1,14 57 0,20 67 0,63 105
K40;Utuzeni+Komp.+V 30 34 (68 %) 5,55 4,43 105 0,61 156 4,33 114 1,21 61 0,21 70 0,63 105
K40;Komp. bez V 30 3162 %) 6,03 4,73 113 10,59 151 4,49 118 1,24 62 0,23 77 0,61 102
Hluboké dlatové kypreni + profilové hnojeni do ryh (dno zpracovani v h= 40 ¢cm, zéna uloZeni Amofosu v ryhach v h =25 cm)
K40;P25;S-komp. 30 30 (60 %) 6,31 4,84 115 10,62 159 4,40 116 1,22 61 0,21 70 0,60 100
K40;Komp.+V 30 30 (60 %) 6,08 4,66 111 |0,61 156 4,09 108 1,31 66 0,21 70 0,58 97
K40;Komp.+V+terciky 30 32 (64 %) 6,88 4,81 115 10,62 159 4,43 117 1,23 62 0,22 73 0,68 113

Tab. 40. Vyzivny stav rostlin ozimé repky (obsah prvku v susin€) v obdobi jarni regenerace po riizné varianté vyvinuté technologie predset’ové
pripravy pudy s aplikaci fosforu a dusiku v omezené davce do set’ového lizka terc¢ikovymi aplikatory inovovaného kyprice (12. 4. 2018)
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6.2.4 Vliv vyvinuté technologie predset’ové pripravy pud s ploSnvm rozptylenim fosforu
v setovém luzku na vynos a kvalitu 0zimé repky

Vyvoj technologie byl nadale provadén komplexné az do projeveni vlivu predsetové
pripravy ptidy s hnojenim mikro-horizontu setového lizka fosforem a dusikem v diagnosticky
omezené davce pro melky profil do vynosu a kvality semene ozimé fepky. Komplexni vyvoj
technologie je predpokladem pro uspéSnou definici a uplatnitelnost technologie véetné poznani
rizik v navazujici produkci.

Rok 2017

Vynos fepkového semene byl po soucasné piredsetové piipravé orebné zpracované
pokusné parcely v priméru 2,6 t/ha. Ptiprava pudy vyvinutou technologii predsetové piipravy
s variantou soubézné aplikace pomocné davky fosforu ve hnojivu Amofosu se projevila
vyznamny 30 % nardstem vynosu semene. Rozdil mezi vynosem po soucasné technologii
ptedset'ové pripravy pudy a vyvinuté technologii byl statisticky priikazny hladiné vyznamnosti
p <0,05. Zakladni zpracovani pady inovativnim hlubokym dlatovym kypienim v kombinaci se
soucasnou mén¢ intenzivni technologii pfedsetové piipravy bez aplikace pomocné davky
fosforu poskytla vynos 2,2 t/ha. Nasazeni vyvinuté technologie ptedsetové pripravy s aplikaci
diagnostikované davky fosforu v Amofosu zvysSilo vynos semene o 32 % oproti soucasné
technologii setové ptipravy. Naopak vypusténi funkce intenzivniho drobeni ptidnich agregati
zéveéreCnym malo-primérovym valcem prutové konstrukce a vypnuti aplikace fosforu terciky
na inovovaném kompaktnim kypfi¢i se projevilo zvySenim vynosu o 18 % oproti soucasné
technologii. To bylo zarovein o 11 % niz§i zvySeni vynosu nez plné varianté¢ vyvinuté
technologie s aplikaci fosforu terciky a s intenzivni funkci drobeni. Rozdily ve vynosu ozimé
fepky podle pouziti predsetové piipravy pudy byly statisticky priikkazné hladin€ vyznamnosti
p < 0,05. Rozdil ve vynosu tuku v semeni mezi testovanymi variantami vyvoje technologie
odpovidal vynostim vlastniho semene podle jednotlivych variant pro srovnatelny obsah oleje.
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Graf 88. Vliv vyvinuté technologie piredset’ové pripravy pidy na vynos a kvalitu semene
ozimé Fepky v porovnani pri pouZiti po orbé a po hlubokém dlatovém Kkypieni
(6. 8.2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
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Porovnani riiznych urovni lokalizace fosforu v ptidé aplikaci hnojiva Amofos poukazuje
na vyznamny vliv na vynos semene fepky (graf 89). Nejvyssi vynos semene v pruméru 3,42 t/ha
byl dosazen po nasazeni vyvinuté technologie ptedsetové ptipravy po hlubokém dlatovém
kypieni s profilovym hnojeni do ryh (K38;P25) a s aktivovanou funkci aplikace hnojiva
Amofos rozptylovymi ter¢iky na povrch pidy. Hnojivo Amofos zde tedy bylo uloZeno ve dvou
urovnich pidniho profilu, tj. ve hloubce 25 cm v ryhéach v rozte¢i 40 cm a v mélkém set'ovém
lizku celoplosné promisené s ptidou. Druhy nejvyssi vynos 3,38 t/ha byl po aplikaci hnojiva
Amofos kompaktnim kypticem nové konstrukce po piiprave ptidy po orbé (026). Pokles vynos
0 9 % oproti orbé a vyvinuté technologii piedsetové ptipravy byl po predsetové piiprave
soucasnym kompaktorem po zakladné zpracované pudé hlubokym kypienim (K38;Pmiseni).
Lokalizaci hnojiva Amofos v pidé¢ zde ur¢ovalo jeho zamiseni do pidy hlubokym kyptenim.
ter¢ikové aplikace hnojiva Amofos do setového lizka po hlubokém dlatovém kypieni s aplikaci
fosforu do ryh (K38;P25). V této varianté doslo ke statisticky vyznamnému poklesu vynosu
0 16 % oproti pripravé setového lizka s aplikaci Amofosu po zékladnim zpracovani pidy
orbou.
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Graf 89. Vliv vyvinuté technologie piredset’ové pripravy pidy na vynos a kvalitu semene
ozimé Fepky v porovnani pii rizné lokalizaci fosforu v pudé ve hnojivu Amofos
(6. 8.2017)
Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Vynos semene po orb¢ bez aplikace fosforu (026) byl 2,6 t/ha (graf 90). Aplikace fosforu
do mikro-horizontu setového lizka vyvinutou technologii intenzivnéjsi predset'ové piipravy
(026;P-terciky) zvysila o 30 % vynos semene. Rozdil byl statisticky pritkazny na hladiné
vyznamnosti p < 0,05. Operace zakladniho zpracovéani ptidy hlubokym dlatovym kypienim
(K38) bez aplikace fosforu snizila vynos semene o 17 % oproti orbé bez hnojeni. Aplikace
fosforu do ryh ve hloubce 25 cm v rozte¢i 40 cm naopak zvysila vynos semen o 18 % oproti
orbé bez aplikace fosforu do ptidniho profilu. Aplikace fosforu na povrchu plidy pfed hlubokym
dlatovym kypienim (K38;Pmiseni) poskytla 8 "% zvySeni vynos oproti orbé bez aplikace. Je
patrné, ze dodany fosfor do plidy pii hlubokém kypteni mél zasadni vliv na udrzeni a zvyseni
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vynosu semene. Nejvyssi vynos semene fepky byl po intenzivnim dvou zénovém hnojeni
fosforem (K38;P25+P-ter¢iky). Zde doslo k 32 % zvySeni vynosu oproti soucasnému standardu
orby a méné¢ intenzivni kompaktorové ptiprave piidy bez aplikace fosforu (026). Aplikace vyssi
davky fosforu do ryh ve hloubce 25 cm v rozte¢i 40 cm a nasledna aplikace podstatné nizsi
davky fosforu inovovanym kompaktnim kypticem celoplosné pomoci tercikovych aplikatorii
a promiseni v setovém horizontu byla intenzivnim opatfenim pfi péstovani fepky. Vynos tuku
byl v trendu zmén vynosu vlastniho semene pro zanedbatelné rozdily v obsahu oleje v semeni
v jednotlivych zkousenych variantach.
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Graf 90. Vliv vyvinutych technologii hnojeni fosforem v predset’ové pripravé pidy a v
zakladnim zpracovani pidy na vynos a kvalitu semene ozimé fepky (6. 8.2017)

Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Rok 2018

Porovnéani vynosu fepkového semene ve druhé roce vyzkumu a vyvoje technologie
piedsetové pripravy pudy a vcetné hnojeni deficitnim fosforem poukdzalo na zanedbatelné
rozdily mezi testovanymi variantami (graf 91). Soucasnd béznd technologie piedsetové
pripravy zastaralym kypii¢em kratké konstrukce bez hnojeni fosforem po orbé (026; S-komp.)
vykazovala vynos semene v priméru 4,1 t/ha. Nasazenim po orb¢€ vyvinuté technologie jemné
pfipravy setového lizka a aplikaci fosforu (0O26;Komp.+V+terciky) poklesl vynos o 4 %.
Hluboké kypteni pti zdkladni ptipraveé pady s ndslednym setovym zpracovanim soucasnym
kypticem (K40;S-komp.) poskytlo shodny vynos snasazenim po orbé. Hluboké kypteni
s utuzenim povrchu ptudy valci Press-pack a nésledna ptiprava pro seti vyvinutou technologii
(K40;UtuzZeni+Komp.+V) bez aplikace fosforu poskytlo 3 % zvySeni vynosu semene oproti
soucasnému postupu (026;S-komp.). Vypusténi funkce intenzivniho drobeni ptidni agregatt do
jemné struktury pro osivo ozimé fepky se projevilo shodnym vynosem semene se soucasnou
technologii hrub$§i méné intenzivni piipravy. ZjiSténé rozdily ve vynosech semene podle
jednotlivych variant vyvoje technologie nebyly statisticky prukazné.
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Je patrné, ze vylepSeni deficitu fosforu v setovém lizku (horizontu 0 — 5 cm)
diagnostikovanou davkou hnojiva Amofos se neprojevilo v extrémné suchém roce 2018 ve
vynosu. Ukazuje se vSak mirné zvySeni vynosu vyvinutou technologii pfedsetové piipravy pfi
nasazeni po hlubokém dlatovém kypteni pidy, které bylo vyvinuto v feSené etapé 1. Vynos
tuku kopiroval vynos semene pro miniméalni rozdily v obsahu oleje v semeni podle jednotlivych
zkousenych variant.
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Graf 91. Vliv vyvinuté technologie piredset'ové pripravy piidy na vynos a kvalitu semene
ozimé Fepky v porovnani pii rizné lokalizaci fosforu v pudé ve hnojivu Amofos
(1. 8. 2018)
Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené rliznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Porovnani vynosu podle lokalizace fosforu a pouziti staré a nové technologie
predsetové piipravy pudy (graf 92) poukéazalo na zvyseni vynosu zejména vlivem ryhového
ulozeni fosforu v pid¢ pti hlubokém dlatovém kypteni (K40;P25;Komp+V). Vynos byl zvysen
0 8 % oproti vynosu 3.9 t/ha po orbé€ s naslednou malou davkou fosforu ve vyvinuté piedsetové
pripravé (O26;Komp.+V+terciky). V porovnani soucasné kvality predsetové ptipravy (S-
komp.) a vyvinuté predsetové piipravy (Komp.+V) po zakladni zpracovani pidy hlubokym
dlatovym kypfenim s profilovym hnojenim fosforem do ryh (K40;P25) byl zjistén 2 % nartst
vynosu po piipravé vyvinutou technologii. Hnojeni fosforem pouze do setového luzka
v omezené davce po hlubokém dlatovém kypieni (K40;Komp.+V+terciky) se projevilo 4 %
poklesem vynosu oproti profilovému hnojeni fosforem do ryh (K40;P25;Komp.+V).
V porovnani vyvinuté technologie predsetové ptipravy s aplikaci fosforu ter¢iky po orbé a po
hlubokém kypieni byl dosaZzen o 5 % vyssi vynos po hlubokém kypteni. Vynos tuku kopiroval
podle jednotlivych parcel vynos vlastniho semene pro zanedbatelni rozdily v obsahu oleje
Vv semeni.
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Graf 92. Vliv vyvinuté technologie piredset'ové pripravy piidy na vynos a kvalitu semene
0zimé fepky v porovnani p¥i pouZiti po orbé a po hlubokém dlatovém kypreni
(1. 8.2018)
Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).

Z hlediska lokalizace fosforu v ptidnim profilu aplikaci nebyl zjistén vyznamny rozdil ve
vynosu fepkového semene (graf 93). V extrémné suchém roce 2018 byl vynos semene na
zkousenych parcelach v rozpéti 3,9 — 4,2 t/ha. Podobn¢ tomu bylo s vynosem tuku a obsahu
oleje v semeni. Mirn€ vyssi byl po profilovém hnojeni do ryh, a naopak mirny pokles vynosu
byl po orbé s povrchovou aplikaci fosforu vyvinutou technologii piedsetové piipravy.
V suchém obdobi se ukazovala pozitivnéjsi ptisobni vyssi davky fosforu v Amofosu pii hlubsi
ryhové aplikaci nez davky podstatné nizsi v predsetové povrchové aplikaci.
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Graf 93. Vliv vyvinutych technologii hnojeni fosforem v predset’ové pripravé pudy a v
zakladnim zpracovani ptiidy na vynos a kvalitu semene ozimé fepky (1. 8. 2018)
Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznacené riznymi pismeny (a, b, c, ...) vykazuji statisticky
prikazné rozdily na hlading€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
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Sumar vynosu a olejnatosti Fepkového semene (2017 + 2018)

Ze souhrnu vysledki vynosii fepkového semene je patrné (tab. 41), ze vyvinutd
technologie piredsetové piipravy pidy se nejvyznamnéji projevila v produkci fepky
v nejintenzivnéjsi varianté aplikace fosforu do ryh pfi zakladnim zpracovani pudy a pfii
povrchové aplikaci vyvinutou metodou tercikové aplikace (parcela T5). Dosazeny vynos se
statisticky prikazné (p < 0,05) 1i8il od vynosu semene po hlubokém kypieni bez profilové
aplikace fosforu v kombinaci se soucasnou technologii pedset'ové ptipravy ptidy bez aplikace
fosforu do setového luzka (parcela T1). Zde bylo pro porost aplikovano do ryh pii hlubokém
kypfeni (vyvinuto v feSené etapé 1) v roce 2017 davka 80 kg P»Os/ha a v roce 2018 davka 75
kg P»Os/ha a nasledné¢ predset'oveé inovovanym kompaktnim kypti¢em oba roky shodné davka
25 kg P20s/ha pro podporu vyzivy mladych rostlin v deficitni ptid¢ fosforem.

Druhy nejvynosnéjsi porost byl po ptiprave ptidy pro seti vyvinutou predsetovou operaci
po standardnim zakladnim zpracovani orbou (parcela K2). Zde je patrné, ze drobeni vice
hrudovité pudy po letni orbé intenzivnéjSim novym zpracovanim za pomoci delsi konstrukce
inovovan¢ho kypfice byla pfinosna. Vliv aplikované soubézné aplikované podptrné davky
fosforu Ize predpokladat jen CasteCny na dosazeny vynos vzhledem k dosazenym vysledki
vyzivného stavu rostlin na pocatku jarni vegetace.

Naopak nejmensi uplatnéni vyvinuté technologie ptedset'ové piipravy pudy bylo zjisténo
ve zkouSené varianté bez pouziti intenzivniho drobeni malo-primérovym prutovym véleckem
(,,finish roller*) na konci pracovnich sekci inovovaného kompaktniho kypftice (parcela T7). Na
druh¢ strang bylo vSak zjiSténo, Ze vypusténi intenzivni sekce drobeni plidy na jemné Céstice
ptsobila pozitivné na riist nadzemni biomasy fepky béhem vegetace. Negativni vliv se proto
dostavil az v samém zavéru vegetace pravdépodobné pro zménu struktury pidy, kterd se
bezprostfedné podili na vodnim a vzduSném rezimu koteni.

Popis varianty 2017 2018 Celkem
Parcela = =Kkypreni : ; & o~
pokusu P(go s(;zl:’éllfl Ogj)orsgta Semeno noaltf)Js-t Semeno Iglt?s't g ::zi Semeno | | Semeno
orovedeni)** Wha) | "Gy | (Wha) | oo | oy | @h) | S | (%)

K2 | 026;S-komp. 2,60 44,8 4,13 45,8 | 26,4 337%* | 7 100
K3 | 026;Komp.+V+ter¢iky 3,38 45,7 3,95 449 | 249 3,67 | 2 109
T1 K40;S-komp. 2,17 473 4,04 45,1 | 27,9 3,112 9 -
T2 | K40;P25;S-komp. 3,07 46,1 4,18 45,8 | 284 3,63 | 3 100
T3 | K40;Pmiseni;S-komp. 2,82 47,0 4,12 44,8 | 28,0 3,47 | 6 -
T4 | K40;P25;Komp.+V 2,83 48,2 4,13 46,2 | 27,2 3,48 | 5 96
T5 | K40;P25;Komp.+V+ter¢iky | 3,42 46,8 4,28 44,4 | 29,6 3,85P 1 106
T6 | K40;Utuzeni+Komp.+V 2,86" | 48,7 4,17 46,6 | 25,9 3,528 | 4 100
T7 | K40;Komp.;bez V 2,56 48,8 4,05 453 | 24,7 331%> | 8 94

Tab. 41. Uplatnéni vyvinuté technologie predset’ové pripravy pidy s aplikaci podpiirné
davky fosforu (Amofosu) pro vyzivu rostlin p¥i vzchazeni do setového mikro-
horizontu ve vynosu a kvalité Fepkového semene v letech 2017 a 2018.

*Vroce 2017 bez utuzeni povrchu pady tézkymi valci Press-pack pripojitelné k tazenému
hloubkovému kypfici.
**V roce 2017 byla hloubka zpracovani ptidy hlubokym dlatovym kypienim 38 cm (tj. K38).
Pozn.: Hodnoty ve sloupcich oznac¢ené riznymi pismeny (a, b, ¢, ...) vykazuji statisticky prikazné
rozdily na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA, Fisher LSD test).
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6.3 Vyvinuta technologie komplexni péce o pudu po sklizni zrnin s vyrovnanim dusikaté
bilance poskliziiovvch zbytka pred vvsevem ozimé repky (vvsledek etapy 3 a 4)

Technologie hluboké podmitky ptdy po sklizni zrnin byla vyvinuta v rdmci dvou letého
poloprovozniho pokusu v piidné-klimatickych podminkach uZivanych pozemkit Zadatelem.
Soucasti technologie je pouziti navrzeného inovovaného talitového kyprice kratké konstrukce
s vyvinutou aplikacni liStou osazenou ter¢ikovymi aplikatory pro celoplosny rozptyl dusikatého
granulovaného hnojiva mocoviny (46 % N jako CO(NHz)2). Strojové vybaveni pro vyvinutou
technologii bylo vyhotoveno a potfizeno ve spolupraci s Dodavatelem inovovanych investic.

Cilem technologie bylo dostate¢né hluboké, v plidnim profilu rovnomérné zapraveni
rozmélnénych poskliziiovych zbytki obilnin (olejnin), zajisténi podminek pro rychly néastup
mikrobialnich rozkladu zbytkl pied naslednym vysevem ozimé fepky, tak aby nedochazelo k
vyskytu deficitu dusiku v rostlinach fepky, které v disledku stresu opozd'uji riist a vyvoj a takto
oslabené porosty jsou rizikové pro zdarné prezimovani. K vyskytu deficitu dusiku dochdzi
v soucasné technologii z divodu spotieby dostupného mobilniho dusiku (Nmin.) po predploding
pudni mikroflérou pfi procesu rozkladu zapravené surové organické hmoty chudé dusikem.

Specifikace vyvinuté technologie poskliziiové péce o piidu — vysledek inovace

Nizev: KOMPLEXNI PECE O PUDU PO SKLIZNI ZRNINOVYCH PLODIN S UPRAVOU
DUSIKATE BILANCE PRO SEMI-ARIDNi OBLASTI

Popis: Technologie hluboké intenzivni podmitky pidy pomoci talitového kypfi¢e inovované
konstrukce po sklizni obilnich pfedplodin ozimé fepky, se soubéznou upravou dusikaté bilance
v pudé pomoci hnojiva mocovina pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytkii chudych na
dusik, tj. s nevhodnym $ir§im pomérem obsahu uhliku a dusiku (C : N). Technologie slucujici
1) aplikaci rozmetadlem dusikatych hnojiv na posklizinové zbytky pro tpravu Sirokého poméru
obsahu uhliku a dusiku, 2) mélkou podmitku strnis§té s ponechanou sldmou, 3) nasledné
sttedné hluboké zpracovani pidy. Technologie snizujici ztraty dusiku po aplikaci mocoviny
vyskytujici se v délenych operacich, snizujici ndklady na operaci poskliziiového zpracovani
pudy a snizujici dusikovou depresi v pid¢€ po zapraveni obilnich poskliziiovych zbytkl. Novy
postup pro zalozeni porostii ozimé fepky s vyraznou eliminaci deficitu dusiku v rostlinach
v podzimni vegetaci, zplusobenou spotfebou mobilniho Nmin, mikrobidlni biomasou pro
rozklad poskliznovych zbytkli chudych dusikem.

Pouziti: Pro bezprostfedni letni oSetieni povrchu pidy po sklizni zrninovych plodin, zejména obilnin,
olejnin a piipadné po sklizni trav na semeno. @ Technologie umoznujici zapraveni vétSiho
mnoZstvi suchych poskliziiovych zbytki do pudniho profilu s intenzivnim promisenim a
upravou dusikaté bilance pro podporu rychlého rozkladu v pide bez omezeni nasledné plodiny
v rustu a vyvoji vyvolané zejména deficitem dusiku (Nmin.) v pid€. Spojeni mél¢i operace
podmitky se sttedné hlubokym kypienim pro pied ptipravu pudy pro naslednou prohlubovaci
operaci pudniho profilu hlubokym dlatovym kyptfenim (ndvaznost na technologii €. 1).
Technologie je pfedurcena pro pouziti pro letni zpracovani piidy v obdobi ¢ervence a srpna
pfed vysevem ozimé fepky. Moznost modifikovaného pouziti je také pro dal§i nésledné
péstované plodiny po obilninéch (olejninéch a travach na semeno) s piedpokladem snizeni
nebo vypusténi aplikace vyrovnavaci davky dusiku na podporu rozkladu poskliziiovych
zbytku.

Odlisnost: Oproti soucasnym postupim mélké podmitky do hloubky 8—10cm je vyvinutd
technologie zaloZena na pracovni hloubce minimalné¢ 10 cm a maximaln€ 15(16) cm. Hlubsi
zpracovani pudniho profilu umoziuje vyssi podil zapraveni poskliziiovych zbytki do pidy,
které se podileji na obohaceni ptidy o organickou hmotu.
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pokracovani — vysledek inovace

Nizev: KOMPLEXNI PECE O PUDU PO SKLIZNI ZRNINOVYCH PLODIN S UPRAVOU
DUSIKATE BILANCE PRO SEMI-ARIDNI OBLASTI

SniZeni nevhodné Sirokého poméru obsahu uhliku a dusiku v poskliziiovych zbytcich obilnin
a olejnin (trav na semeno) je zajiSténa piimo pii operaci kypieni bez rizika ztrat dusiku
z pouzitého hnojiva mocoviny do ovzdusi. Technologie slucujici 2 — 3 bézné operace spojené
s oSetfenim pudy po sklizni zrninovych plodin. Zkraceni doby realizace v€asného vysevu
0zimé fepky.

Strojové vybaveni: Inovovany talifovy kypti¢ kratké konstrukce s velkym primérem talif 62 cm
umisténych ve dvou fadach, s vykrajovanym (zubatym) obvodem pro zintenzivnéni
rozmélnéni a promiseni poskliziiovych zbytkl s ptidou. Umisténi fad kypficich talift do tvaru
»X v ramu kyptice pro zamezeni driftu kyptice pti nutné vysoké pojezdové rychlosti v rozpéti
12 — 16 km/hod. Umisténi vyplinového urovnavaciho vélce pro tvorbu roviny zpracované¢ho
povrchu pudy a zpétného utuzeni pro omezeni kapilarni vzlinani vody a ztrat vlahy vyparem.
Vilec je pii kypfeni vypliiovan zeminou a tim dochazi k utuzovani ,,piidy padou®. Vyrobni
koncepce inovovaného talifového kypftice pro vyvinutou technologii je BEDNAR ATLAS.

Agregace inovovaného kypfice s vysoce vykonnym tahadem s pasovymi sekcemi (4 pasy
nahrazujici 4 kolové traktory) se zapojenym nesenym aplikaénim zasobnikem granulovanych
hnojiv (s vlastnim softwarovym fizenim piednastavené aplikacni davky vzhledem k pojezdové
rychlosti soupravy). Vyrobni koncepci vhodného tahace je JOHN DEERE série RX a aplika¢ni
zéasobnik vyrobni koncepce BEDNAR FERTI-BOX.

Piinosy technologie: Zajisténi hlubSiho zapraveni poskliziovych zbytkii do ptdniho profilu
s intenzivnim promisenim a rozmélnénim bez potieby orby. Zpétné utuzeni povrchu ptidy pro
urovnani pozemku a snizeni povrchového vysychani piidy pied letnim vysevem ozimé fepky.
2 Vyrovnani bilance dusiku v pudé zajistuje dostate¢né mnozstvi piijatelného mineralniho
dusiku (Nmin.) pro naslednou podzimni vegetaci ozimé fepky, tj. bez projevu opozdéného ristu
a deficitu dusiku. Harmonizace rozkladného procesu mineralizace, omezeni imobilizacnich
trendd dusiku a podpora tvorby humusu, jako stabilni slozky pidni organické hmoty.

Omezeni technologie: Prili§ pfeschly povrch plidy v letnim obdobi bréanici zahloubeni taliii na
pozadovanou vétsi hloubku (10 — 16 cm) pro dostateCné zapraveni poskliziiovych zbytkt.
V téchto ptipadech je ndhradnim feSenim opakovany piejezd pozemku pro postupné cilové
dosaZeni pozadované hloubky zpracovani.

Stanoveni vyrovndvaci davky dusiku: Nastaveni pracovni hloubky je koncipovdno od 10 cm pfi

malém mnozstvim poskliziiovych zbytkii a pfi vy$Sim mnozstvi, tj. pii ponechani vesSkerého
mnozstvi slamy, na pozemku provést talifové kypteni na hloubku maximalni 16 cm danou
navrzenou konstrukci inovovaného talifového kypii¢e. @ Pro konkrétni podminky je
koncipovano nastaveni pracovni hloubky podle mnozstvi poskliziiovych zbytkl a zaroveii je
stanovena minimalni potieba dusiku pro vyrovnani nevhodného Sirokého poméru C : N na
cilovy velmi uzky pomér 15 : 1, zajiStujici rychlejSi zapo¢nuti mikrobialniho rozkladu
poskliziiovych zbytki v piudé pii tvorbé bilanéniho prebytku dusiku po rozkladu pro
vyuziti ve vyZivé nasledné véasné vysévané ozimé repky.
Optimalizaci vyrovnavaci davky dusiku ve hnojivu mocovina (46 % N jako CO(NHz)2), pro
podporu rychlého nastupu rozkladu poskliziiovych zbytkli pfed vysevem ozimé fepky a
s ohledem na vyskytujici se semi-aridni vyrobni oblast, uplatituje vyvinuta technologie velmi
uzky cilovy pomér C : N v poskliziiovych zbytcich.

181

Inovacni denik projektu ,,Vyvoj novych postuptl a technologii v zemédélské prvovyrobé”



pokracovani — vysledek inovace

Nizev: KOMPLEXNI PECE O PUDU PO SKLIZNI ZRNINOVYCH PLODIN S UPRAVOU
DUSIKATE BILANCE PRO SEMI-ARIDNi OBLASTI

Aplikace mocoviny je provadéna vyvinutym systémem aplikacnich terciki, tj. rozhozem
s celoploSnym rozptylenim na pidu (na poskliziiovych zbytcich) pted talifové sekce
inovovaného kypfice, které provedou intenzivni promiseni s rozmélnénim (vykrajované talite)
a hlubsim zapravenim a obracenim pidy:

Optimalizace davky N po vynosu zrna jeCmene jarniho 6 — 8 t/ha a ozimého 5 — 7 t/ha
MnoiZstvi poskliz. zbytkii | Obsah | Obsah |Pomér C: N Optimalizace C : N
2 Hodnoceni® tha | C(%) | N(%) bézny 215:1¢ 30:16
Malé 1,5 47 1,2 39 29 kg N/ha 6 kg N/ha
(= bézna vyska strniste) | 2 5 47 0,8 59 58 kg N/ha 19 kg N/ha
Stiedni 3,5 41 0,6 68 75 kg N/ha | 27 kg N/ha
(= vys§i strnisté, lokalni | 4,5 41 0,6 68 96 kg N/ha 35 kg N/ha
sy Imskiponsy) | 54 41 0,6 68 117 kg N/ha | 41 kg N/ha
Velke 6,5 40 0,5 80 140 kg N/ha | 54 kg N/ha
(= strnisté + ponechana

sldma na pozemku) 7,5 40 0,5 80 160 kg N/ha | 63 kg N/ha

Pozn.: ! Vizualni hodnoceni mnozZstvi poskliziiovych zbytkii ponechanych na pozemku, tj. Malé je pii odklizu
slamy z pozemku a ponechani tak pouze bézné vysokého strnisté jeCmene, Sttedni mnozstvi odpovida
vys$Simu strnisti (15 — 20 cm) nebo pii vyskytu lezakti na pozemku nebo hust§im porostlim jeémene,
Velké mnozstvi poskliziiovych zbytkd se zpravidla vyskytuje po sklizni je¢mene s drceni slamy
sklizeci mlatickou, tj. pfi ponechani veskeré slamy a strnisté na pozemku.

2 Cilovy pomér C : N plati pro vyvinutou technologii, tj. pro systém sklizn& piedplodiny je¢émene pied
naslednym ¢asnym vysevem naro¢né plodiny ozimé fepky na vyzivu dusikem v podzimni vegetaci.

3 B&Zny cilovy pomér C : N pro zapraveni obilnich poskliziovych zbytkli bez nasledného péstovani
ozimé plodiny (fepky).

Vysledky technologie: V ramci dvou letého vyzkumu bylo v ptidné-klimatickych podminkach Zadatele
zjisténo pozitivni pisobeni vyvinuté technologie s aplikaci jedné vyrovnavaci davky dusiku
stanovené podle bilan¢niho stanoveni (viz tab. vySe) pfimo pii operaci talifového kypteni.
Vyvinuté hluboké talitové kypteni vykazovalo rovnomérné zapraveni zbytkll s nezapravenym
podilem méné nez 40 %. V pid¢ se po vyvinuté operaci vyskytoval dostateény obsah Nmin.
pro mikrobialni rozklad zbytka predplodiny i pro podzimni vyZivu nasledné ozimé rFepky:

v’ Zapraveni poskliziiovych zbytkl je¢mene do pidy snizovalo obsah Npmin. v piidé a bez aplikace
vyrovnavaci davky dusiku se dostavil vyznamny pokles v rychlosti riistu a vyvoje nasledné
zalozeného porostu ozimé fepky.

v Vyrovnani poméru C : N zajistilo dostatek Nmin. v ptidé pro rozklad poskliziiovych zbytk a pro
rist a vyZzivu nasledné ozimé fepky. Rostliny vykazovaly v priméru o 13 % vyS$i nartst
nadzemni biomasy oproti soucasné technologii mélké méné intenzivni podmitky bez aplikace
vyrovnavaci davky dusiku.

v Aplikaci dusiku na podporu rozkladu (v cilovém poméru C : N = 15 : 1) bylo vhodné provést v
granulovaném hnojivu mocovina (dusikaté hnojivo bez nitratové slozky) jednou piimo pii
talitfovém kypteni, pomoci inovativniho rozhozu teréikovymi aplikatory.

v Aplikace dalsi davky dusiku, b&hem zapojovani nasledného zaloZzeného porostu fepky, jiz
nepusobila pozitivné na rozklad poskliziiovych zbytkd v pid€ ani na rlst a vyzivny stav rostlin
a zvySovalo se riziko vyplaveni (ztraty) dusiku z ptdy.

v Aplikace vyrovnavaci davky dusiku ve hnojivu mo¢ovina nepisobilo okyseleni pudy.
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pokracovani — vysledek inovace

Nizev: KOMPLEXNI PECE O PUDU PO SKLIZNI ZRNINOVYCH PLODIN S UPRAVOU
DUSIKATE BILANCE PRO SEMI-ARIDNi OBLASTI

Ekonomické zhodnoceni: Technologie piedpoklada zejména asporu naklada na operaci podmitky
puidy po sklizni zrnin pro uplatnéni Siroko-ziabérového inovovaného kyprice a pro
slouceni operace aplikace vyrovnavaci davky dusiku do operace talifového kypfeni.
Vyvinuta technologie hlubsiho talitového kypieni po sklizni usnadiiuje prohlubovaci operaci
hlubokého dlatového kypteni nezbytné pred vysevem ozimé fepky. Pfimé plisobeni vyvinuté
technologie poskliziiové péce o ptidu piedplodin na zvyseni produkce fepky (trznich vykontt)
nebylo prokazano s ohledem na zjisténé pozitivni plisobeni technologie v omezeném case
podzimni vegetace. Prostd uspora pii primérné urovni provoznich nakladi soucasné
pracovni linky s aplikaci dusikatého hnojiva a inovativni slucujici linky ve vyvinuté
technologii péce o pudu (bez kalkulace specifickych nakladii provoz strojii — servis
provoznich kapalin, vymény opotiebitelnych dili vcetné¢ bez ceny opotiebitelnych
pojezdovych pneumatik a past) je nasledujici:

Technologie: Soucasna +N Vyvinuta +N
Vykonnost: 5,7 ha/h (6 m, 10,5 km/h) | 14,0 ha/h (12 m, 13 km/h)
Spotieba paliva: 9,5 I/ha + 3 1/ha 5,6 1/ha
Obsluha: 39 K¢/ha + 5 Ké/ha 16 K¢/ha
Palivo: 304 K¢/ha + 96 K¢/ha | 179 Ké/ha
Hnojivo (mo¢ovina): | 560 K¢/ha (70 kg/ha) 560 K¢/ha (70 kg/ha)
Celkem naklady: 1.004 K¢/ha 739 K¢/ha
Uspora nakladu (prosta, o¢ekavana): 265 K¢&/ha

Pozn.: 1 1 nafty =32 K¢, 1 hod. pracovnika = 220 K¢, 1 t mocoviny = 8.000 K¢.

Fyzikalni a agrochemické vlastnosti piidy na pozemcich s realizovanym vyvojem

Piida po sklizni vykazovala kyselou az slabé kyselou ptdni reakci, vyhovujici az vysoky
obsah ptistupného fosforu, vyhovujici az dobry obsah drasliku, vapniku a hot¢iku a nizky obsah
pristupné siry. Obsah organické hmoty (Cox.) v pudé byl vroce 2017 nizky a v roce 2018
sttedni. Pomér uhliku a celkového dusiku (C : N) byl v padach bézny, tedy uzky 6,5 — 6,7.
Fyzikalni stav ornice vykazoval stav po¢inajiciho zhutnéni, v roce 2017 na turovni 91 % limitni
meze a v roce 2018 na Grovni 87 % limitni meze pro indikaci zhutnéni pidy. Obsah mineralniho
dusiku (Nmin.) byl po sklizni je¢mene v roce 2017 na tirovni velmi malé zasoby ale v roce 2018
byl reziduélni obsah vyssi na urovni stiedni zasoby. Suché pocasi se projevilo nedostate¢nym
odbérem dusiku piedplodinou.

OHR pH P K Ca Mg S Nmin. Cox.
g/cm’ CaCl, mg/kg zeminy %
2017
1,41+0,08 5,5 122 271 1473 138 14,1 3.8 1,01
Podlimitni| Kysela Vysoky Dobry | Vyhovujici | Vyhovujici| Nizkd | Velmi mala | Nizky
2018
1,36+0,08 6,2 73 155 3185 195 17,0 15,2 1,45
Podlimitni || Slabé kyseld | Vyhovujici | Vyhovujici|  Dobry Dobry Nizka Stiedni Stiedni

Tab. 42. Zakladni fyzikalni vlastnosti (OHR) a agrochemické vlastnosti pidy pied
vyzkumem pro vyvoj technologie péce o pudu
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Optimalizace vyrovnavaci davky dusiku pro poskliziiové zbytky

Poskliziiové zbytky strnisté jarniho jeCmene v roce 2017 a ozimého jeCmene v roce 2018
vykazovaly Siroky pomér uhliku (C) a dusiku (N), ktery je nevhodny pro rychlé zapocnuti
mikrobidlniho rozkladu v pidé. Pomér C : N byl optimalizovan na zaklad¢ rozboru a znalosti
potteby C : N alesponn 15 : 1. UZ8i pomér je dulezity pro rychlé zapocnuti mikrobialniho
rozkladu poskliznovych zbytki mineralizaci. Zbytek po mineralizaci se nachazi v rizném
stupni rozkladu a je déle transformovan do stabilnéjSich forem organické hmoty, které postupné
sekvestruji ve stabilni formy humusu (tab. 43).

Poskliziiové Orean
zbytky Susina | L o0 C N P | K| Ca|Mg| S |Popell pH
2 o latky

(slama-+strnisté)

2017 % % v suSiné

Je¢men jarni 69,2 93,4 [46,7| 1,18 10,12|1,63]0,53]0,10/0,16| 6,57 -

2018 % % v suSiné

JeCmen ozimy 97,0 82,1 141,0] 0,64 {0,09]0,67/0,43]0,11| - |[17,93] 6,75

Tab. 43. SloZeni poskliziiovych zbytka jarniho jemene (strnisté a slamy) v den
sklizné (15. 8. 2017 a 31. 7. 2018)

Vroce 2017 byla pro optimalizaci poméru C: N ve slamé a ve strniSti stanovena
minimalni davka 29 kg/ha pro aplikaci dusiku na vyrovnani bilance dusiku v ptdé pro zajisténi
vcasného mikrobialniho rozkladu slamy pred naslednym vysevem ozimé fepky. V roce 2018
bylo méteni provedeno na predplodiné ozimém jeCmeni pro ozimou fepku. Sldma ozimého
jeCmene byla vyznamné chudsi na dusik nez slama jarniho je¢mene. Pro optimalizaci uzkého
poméru C : N na 15 : 1 bylo zapotiebi aplikovat pfi vyvinutém talitovém kyptfeni minimalné
54 kg N/ha pro vyrovnani bilance dusiku v ptid¢ nutné pro rozklad (tab. 44).

Diagnostikovand minimalni davka dusiku na podporu rozkladu sldmy a strnisté obilni
predplodiny ozimé fepky byla v roce 2017 aplikovana béznym rozmetadlem pied vyvinutym
talifovym kypienim upravené davce 35 kg N/ha, tj. ve hnojivu mocovina to bylo 75 kg zbozi
na 1 ha. Vroce 2018 byla provedena aplikace vyrovnavaci davky dusiku piimo talifovym
kypficem za pomoci tercikovych aplikatori v upravené davce 45 kg N/ha, tj. ve hnojivu
mocovina dadvka 100 kg/ha. Distribuci zajistoval univerzalni aplikac¢ni zasobnik a agregaci
tahac s pasovymi sekcemi.

Rostlinné C N C:N N
zbytky
g/m? %o - kg/ha
2017 Davka
150 46,7 1,18 39,6 17,7 -
Optimalizace: 46,7 3,11 15,0 46,7 29
2018 Davka
258 41 0,64 64,1 16,5 -
Optimalizace: 41 2,73 15,0 70,5 54

Tab. 44. Stanoveni korekéni davky dusiku pro zuZeni poméru C : N a
podporu mikrobialniho rozkladu poskliziiovych zbytka v pidé.
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6.3.1 Vliv vyvinuté technologie poskliziiové péce na obsah Zivin v pudé

Po sklizni jarniho jeCmene v roce 2017 a ozimého jeCmene v roce 2018, jako hlavnich
ptedplodin ozimé fepky, byly provedeny odbéry vzorkl sldmy a strni$té pro stanoveni poméru
C : N a dale provedeny odbéry vzorkt pidy pro stanoveni obsahu zivin v¢etné mineralniho
dusiku (Nmin.) a obsahu organické hmoty (Cox.) pro porovnani u¢inku vyvinuté technologie
oSetteni ptidy po sklizni.

Rok 2017

Pada vykazovala 18. den po uplatnéni vyvinuté technologie hlubokého talitového kypieni
(podmitani po sklizni obilni pfedplodiny) zvySeni obsahu mineralniho dusiku (Nmin,) v ptdé€ po
vSech variantach v rozpéti 13 — 41,7 mg/kg oproti nizkému obsahu 3,8 mg/kg tésné po sklizni
jemene (graf 94). Zaroven soucasny postup podmitani pidy po sklizni zajistil zvySeni obsahu
Nmin. v ptid€ z posklizitového obsahu 3,8 mg/kg na 29,7 mg/kg po kypteni soucasnym talifovym
kypfi¢em malo-primérové konstrukce diskit s mensim tthlem natoceni vici pude (s nizsi agresi
na obraceni skyv a miseni pudy s poskliziiovymi zbytky). Po aplikaci hnojiva mocoviny v davce
35 kg N/ha béZnym rozmetadlem s odstfedivymi kotouci byl obsah Nuin. zvySen na 56,7 mg/kg.
Aplikace mocoviny zvysila obsah Nmin. v pudé o 26,7 mg/kg, tedy o bezmala 107 kg N/ha.
Dostavil se zde podptrny ,,priming* efekt mikrobialniho rozkladu, ktery zvysil 3x piepoctenou
zasobu Nmin. v ptid€ oproti aplikované davce. Je patrné, Ze v monitorovaném roce nepuisobil
rozklad poskliziovych zbytkil pokles obsahu Nmin, Dostavilo se naopak samovolné zvySeni
obsahu Nmin. provedenym talitovym kypfenim. Pfidavek dusiku ve hnojivu mocovina piisobilo
déale na zvySeni (tvorbu rezervy) obsahu Nmin. v pidé pro nastupujici o¢ekdvanou potiebu
dostate¢ného mnozstvi mobilniho Nmin. pro rozklad posklizinovych zbytkl v ptadé.

Po uplynuti 75 dni od provedeni podmitky (57 dni po prvnim stanoveni obsahu Nmin,) se
dostavil pokles obsahu Nin. v pid€. Po soucasné technologie mén¢ intenzivni podmitky poklesl
obsah Nuin. z 29,9 na 20,5 mg/kg a po aplikaci mocoviny na z 56,7 na 25,9 mg/kg. Po vyvinuté
technologii bez tpravy obsahu dusiku pokles obsah Nmin. z 16,9 na 9,3 mg/kg. Po aplikaci
mocoviny ve vyvinuté technologii poklesl obsah Nmin. z41 na 36,2 mg/kg. Po aplikaci
mocoviny pii kypreni a nasledné dalsi davky 35 kg N/ha (celkem 70 kg N/ha) se zvysil obsah
Nmin. z 45,5 na 48,2 mg/kg.

60 239

50

N
o
!

Obsah N,,,;,- (mg/kg)
w
=

20 f-----o-momeee-

10 +---ro--mmmoee-
16

o | EH , ,
Plda po Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka
sklizni souc€asna soucasna+N vyvinuta vyvinuta+N vyvinuta+N+N

@18.den @75. den

Graf 94. Vliv vyvinuté technologie s hlub§im talifovym zpracovanim pudy s aplikaci

vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu rostlinnych zbytki jeémene na

obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé (0 — 30 cm, kyp¥Feni provedeno 1. 9. 2017)
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Rok 2018

V roce 2018 byl kontrolovan obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v piidé odbérem vzorka
pudy pro laboratorni analyzu 99. den po sklizni ozimé formy je¢mene (31. 7.). Po sklizni se
nachazel v ptid¢ vyssi rezidualni obsah Nmin, na trovni 15,2 mg/kg (graf 95). Po uplynuti 99 dni,
ve kterém probéhlo talifové kypteni (podmitka) strnisté s ponechanou slamou a nasledné vysev
ozimé fepky se snizil obsah Nmin. na vSech ovérovanych variantach. Obsah Npin. v ptidé byl
vyrovnany v rozpéti 6,3 — 7,5 mg/kg. Aplikovovana davka 45 kg N/ha na podporu rozkladu
slamy byla vyuzita mikroby pro rozklad poskliziiovych zbytkid a nasledné porostem ozimé
fepky. Ani druha davka dusiku 45 kg/ha (celkem 90 kg N/ha) aplikovana do jiz zaloZeného
porostu ozimé fepky nezvySila obsah Nuin. vpudé pred zimou (7. 11.). Pfevaznd cCast
aplikovaného dusiku na podporu rozkladu poskliziiovych zbytkd byla pfijata nadzemni
biomasou zalozené¢ho porostu ozimé fepky, na coz poukazuji vysledky v odstavci 5.3.2.
Efektivita hnojeni dusikem na podporu rozkladu poskliziovych zbytkii a na riist a vyvoj
nasledné brzy zakladaného porostu ozimé fepky byla pii davce 45 kg N/ha pti ponechaném
mnozstvi 2,6 t/ha zbytki (v suSin€) byla velmi vysoka a ptizniva k zivotnimi prostiedi.

18

16

g 14
o

£ 12

£10
=z

s 8
2

o 6

4

2

0

Plda po sklizni Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka
soucasna soucasna+N vyvinuta vyvinuta+N vyvinuta+N+N
@99. den

Graf 95. Vliv riuzné varianty vyvinuté technologie s hlubs$im talifovym zpracovanim pudy
s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu rostlinnych zbytku
jecmene na obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v ptidé (0 — 30 cm, kypieni v srpnu
2018)

Rok 2017

Detailnéji byl sledovan pomér jednotlivych slozek obsahu mineralniho dusiku (Nmin.)
v pudé (graf 96). Obsah amonného slozky (N-NHs) byl na poc¢atku pokusu pouze 1,8 mg/kg.
Po uplynuti 18. dni po provedeni talitfového kypteni se obsah zvysil podle testovanych variant
v rozpéti 3,0 — 4,8 mg/kg. Obsah mobilni slozky nitratového dusiku (N-NO3) byl na pocatku
pokusu 2,0 mg/kg. Po 18 dnech se obsah N-NO3; mirné zvysil a pohyboval se v rozpéti
2,4 —2,9 mg/kg. Po uplynuti 75 dni od provedeni talitového kypteni se vyznamné zvysil hlavné
obsah N-NHj4 a po dvou davkach dusiku se hlavné zvysil obsah N-NOs. Rozdil mezi soucasnou
technologii podmitky strnisté¢ s ponechanou slamou a vyvinutou technologii ve varianté bez
aplikace dusiku byl vyznamny. Po soucasné technologii podmitky se vytvofil vyssi obsah
N-NH4 i N-NO;j slozek mobilniho dusiku v ptid€. Po vyvinuté technologii obsahy poklesly pro
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spotfebovani mikrobialni rozkladem v piidé. To se negativné projevilo v rGstu nasledné
zalozené plodiny ozimé fepky. Rostliny vykazovaly nejnizsi nartist nadzemni biomasy a byly
deficitni dusikem. Potieba aplikace dusiku pro jeho spotiebu pfi rozkladu slamy mikrobnim
spoleCenstvy v piid€ se projevila pozitivné ve vyvinuté technologii. Aplikace 35 kg N/ha zvysila
obsah N-NH4 i N-NOs v piidé€ a to podpofilo rist nasledné ozimé fepky. Aplikace dalSich 35 kg
N/ha jeste béhem vegetace zalozeného porostu (celkem tedy 70 kg N/ha) zvysila zejména
mobilni podil N-NO3 dusiku v piidé. Aplikace druhé davky dusiku byla vSak jiz neefektivni
vzhledem ke zjisténému poklesu rastu rostlin ozimé fepky vcetné snizen¢ho piijmu dusiku
rostlinami. Vytvotfeny vyssi obsah N-NOs (po nitrifikaci také N-NHy) byl rizikovy vzhledem
k blizici se zimé&, kdy mohlo dojit ke ztratam vyplavenim do kolektori podzemnich vod.
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Graf 96. Vliv vyvinuté technologie péce o pidu hlubsim talifovym kypienim s upravou
dusikaté bilance poskliziiovych zbytkii na frakce obsahu Nmin, tj. obsahu
amonného (N-NH4) a nitratového (N-NO3) dusiku v ornici (0 — 30 cm).

Rok 2018

V roce 2018 byl obsah jednotlivych frakci Nmin. nizsi nez v roce 2017 (graf 97). Obsah
amonného dusiku (N-NH4) byl tésné po sklizni 0zimého je¢mene 7,1 mg/kg a obsah nitratového
dusiku (N-NO3) byl 8,1 mg/kg. Po uplynuti 99 dni, ve kterém prob&hlo vyvinuté a soucasné
talifové kypfeni s variantami aplikace vyrovnavaci davky 45 kg N/ha a vysev nasledné plodiny
ozimé fepky, doslo k poklesu obsah N-NH4 a N-NO3 v pidé na vSech ovéfovanych variantach.
Obsah mobilni N-NOj slozky byl na vSech parcelach velmi nizky v rozpéti 1,4 — 1,5 mg/kg.
Obsah N-NH4 frakce Nmin. byl v rozpéti 4,8 — 6,0 mg/kg. Obsahy N-NH4 byly rovnéz velmi
nizké a poukazovaly na velmi dobré vyuziti aplikované vyrovndvaci davky dusiku pii
mikrobidlnim rozkladu poskliziovych zbytki a vyuziti zbylé casti aplikovaného dusiku
nasledn¢ casné zakladanym porostem ozimé fepky.
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Graf 97. Vliv vyvinuté technologie péce o pidu hlubsim talifovym kypienim s ipravou
dusikaté bilance poskliziiovych zbytki na frakce obsahu Nmin, tj. obsahu
amonného (N-NHaq) a nitratového (N-NO3) dusiku v ornici (0 —30 cm, 7. 11.).

Rok 2017 + 2018

Intenzivni zapraveni poskliziiovych zbytkli jarniho jeCmene do pidy zvysilo obsah
organické hmoty (Cox.) v pidé€ v priméru o 0,1 % (graf 98). Zvyseni obsahu organické hmoty
v pudé¢ se projevilo vyznamnym snizenim obsahu mineralniho dusiku (Nmin.) v ptid€. Je patrné,
ze probihajici mikrobidlni rozklad zapravené organické hmoty spotfeboval mobilni Nmin.
z pudy. Vyvinutd technologie, umoznujici v jedné pracovni operaci dodat dusiku do pudy a
hloubéji zapravit rozrusené poskliziiové zbytky, je opatfenim pro zlepSeni vegetacnich
podminek nasledné¢ péstované ozimé fepky. Podporou rozkladu poskliziiovych zbytka
intenzivnéj$im zapravenim vcetné aplikace vyrovnavaci davky dusiku byl eliminovan deficit
dusiku v rostlinach fepky ptisobici opozdény a nevyrovnany rist a vyvoj v podzimnim obdobi.

2017 y =-269,22x + 318,77 2018 y = -4,8728x + 14,12
r=0,89*,n=5 r=056.n=5
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Graf 98. Vliv vyvinuté technologie poskliziiové péce o ptidu s vyrovnanim dusikaté bilance
pro podporu rozkladu rostlinnych zbytki je¢mene na obsah mineralniho dusiku
(Nmin.) a oxidovatelného uhliku (Cox.)
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Rok 2017

Vyvinutd technologie naruSeni a zapraveni poskliziiovych zbytkli zrnin do puady,
vykazovala pokles obsahu vapniku a mirn€ drasliku a hotc¢iku. Zapraveni strnisté a stébel do
pudy s aplikaci dusiku zptisobilo snizeni obsahu bazickych a neutralnich kationta (graf 99).
Obsah ptistupného vapniku byl snizen nejvice o 391 mg/kg po zapraveni posklizitovych zbytka
jeCmene ve vyvinuté technologii bez piidavku dusiku aplikovaného v mocovin€. Podmitka se
zapravenim s ptidavkem dusiku vykazovala snizeni obsahu ptistupného vapniku o 279 mg/kg
po soucasném mén¢ intenzivnim talifovém kypteni a o 304 mg/kg po intenzivnim kypteni.
Druhé aplikace dusiku v mocoviné v davce 35 kg N/ha (celkem 70 kg N/ha) nezptisobila jiz
dalsi pokles obsahu pfistupného véapniku v pade. Pokles obsahu pfistupného drasliku byl
v rozpéti 36 — 43 mg/kg. Ten nastal pouze na parcelach s ptidavkem dusiku pfi talifovém
kypieni (soucasné a vyvinuté) a po vyvinuté technologii ve varianté bez piidavku dusiku na
podporu rozkladu poskliziiovych zbytk. Zmény v obsahu drasliku byl pfijatelné a byly
zpusobeny vytésnénim ze sorpéniho komplexu pro vytvofeni amonného dusiku. Podobné se 1ze
domnivat, ze byl vytésnén, ov§em vyznamnéji, vapnik. Obsahy ptistupného hotc¢iku a fosforu
vykazovaly zanedbatelné zmény po zapraveni poskliziiovych zbytkd.
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Graf 99. Vliv vyvinuté technologie péce o pidu hlubsim talifovym kypienim s dpravou
dusikaté bilance na zménu agrochemickych vlastnosti (14. 11. 2017, 75. den po
oSetieni pudy)

Rok 2018

Zapraveni poskliziiovych zbytkli je¢mene ozimého plisobilo pokles obsahu ptistupného
vapniku v pidé, zejména o 250 mg/kg po soucasné méné intenzivni podmitce s piedchozi
aplikaci dusiku béznym rozmetadlem (graf 100). Dale byl pokles vapniku patrny o 110 mg/kg

v soucasné technologii bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku na podporu rozkladu

posklizitovych zbytkt. Pokles obsahu vapniku o 40 mg/kg byl také zjistén po vyvinuté podmitce

bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku. Naopak vyznamny nartst o 728 mg/kg v obsahu
pristupného véapniku byl zjistén po aplikaci druhé davky 45 kg N/ha v mocoviné (celkem 90 kg

N/ha) béhem vegetace néasledné zalozeného porostu ozimé fepky. Pokles obsahu pfistupného

drasliku byl patrny po zapraveni poskliznovych zbytki na vSech ovéfovanych variantach

v rozpéti 23 — 50 mg/kg. Pokles byl z hlediska zasobenosti pid draslikem piijatelny. Naopak

deficitni obsah fosforu byl po zapraveni poskliziiovych zbytkti zvySen v rozpéti 7 — 27 mg/kg

podle varianty technologie véetn¢ soucasnych postupti. Obsah ptistupného hot¢iku vykazoval
zanedbatelné rozdily po zapraveni poskliziiovych zbytkd.
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Graf 100. Vliv vyvinuté technologie péce o piidu hlubsim talifovym kypfenim s upravou
dusikaté bilance na zménu agrochemickych vlastnosti (7. 11. 2018, 99. den po
sklizni je¢mene)

Rok 2017 +2018

Vliv vyvinuté technologie péce o pudu po sklizni zrnin s aplikaci vyrovnavaci davky
dusiku pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytkli nebyl na pokles plidni reakce (pH)
prokazan. Nejvyssi pokles pH, o pouhych 0,3, se dostavil na varianté vyvinuté technologie
taliftového kypteni bez soubézné aplikaci dusiku v mocoviné a po soucasné technologii
modifikované pfidavkem dusiku ptedchozi aplikaci béznym rozmetadlem. Naopak néckteré
varianty zvysily nepatrné piadni reakci. V roce 2017 se mirn€ zvysilo pH po talifovém kypteni
aplikaci mocCoviny dvakrat po davce 45 kg N/ha ke zvySeni pH o 0,4. Intenzivné zapravené
poskliziiové zbytky a dostatek dusiku dodany do ptidy pro zapo¢nuti rozkladu v mocovinové
formé piisobily pfiznivé na pH pudy.
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Graf 101. Vliv vyvijené technologie péce o piidu po sklizni zrnin na pidni reakci (pH)
v horizontu ornice (0 — 30 cm, 14. 11. 2017 a 7. 11. 2018)
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Povrch pidy po zpracovani vyvijenou technologii podmitky, u¢inkem blizkym
podmitacim radlicnym pluhlim, vykazoval méné nez 40 % podil poskliziiovych zbytkil na
povrchu ptidy. Agresivni nastaveni talifi umoznilo zahloubeni vykrajovanych taliit, coz vedlo
k efektu miseni poskliziiovych zbytk s vét§im objemem zeminy (obr. 16).

= = — = I

Ha 3

~Obr. 16. Povrch paovane pﬁd vyvijenou tcnlogli areswnl podmlty apraven
poskliziiovych zbytki inovovanym talifovych kypficem (25. 8. 2017)

6.3.2 Vliv vyvinuté technologie poskliziiové péce na rust a vyzivny stav nasledné plodiny

Vyvinuta technologie poskliziiového péce o pudu, kterd méla za kol rovnomérné
rozvrstveni poskliziovych zbytkil v ptidnim profilu a jejich rychly mikrobidlni rozklad pied
naslednym vysevem ozimé fepky, se pozitivné podilela na jejim rlstu a vyvoji. Dobré kvalité
zapraveni poskliziiovych zbytki do ptidniho profilu napomohla nova konstrukce inovované¢ho

rv.o o

talitového kypfice s agresivnim (orebnim) tthlem néklonu pracovnich talifti vi¢i zpracovavané
pudé. Vykrajovany (zubaty) tvar talifii zajisStoval rozruseni stébel slamy a zajistoval intenzivni
miseni poskliziovych zbytki s ptidou. Soubézna aplikace vyrovnavaci davky dusiku ve hnojivu
mocovina se pozitivné uplatnila v procesu mikrobidlniho rozkladu a dale z ¢asti pfimo v riistu
a vyzivném stavu rostlin nasledné vysévané ozimé fepky.

Rok 2017 +2018

Porosty ozimé fepky zalozené po soucasné méné¢ intenzivni a mel¢i podmitce strnisté se
slamou ptedplodiny jarniho je¢mene nariist hmotnosti susiny nadzemni biomasy 0,75 t/ha (graf
102). Po ptidavku dusiku piredchozi aplikaci davky 35 kgN/ha v mocCoviné béznym
rozmetadlem na povrch plidy vykazovaly rostliny fepky 75.den po zaseti o 19 % vyssi
hmotnost nadzemni biomasy. Aplikace vyrovnavaci davky dusiku se uplatnila pozitivné v ristu
a vyzivného stavu fepky. Vyvinuta technologie intenzivni podmitky hlubokym talifovym
kypfenim ve varianté bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku ptisobila rdstovou depresi.
Hmotnost suSiny nadzemni biomasy klesla o 39 % oproti sou¢asnému postupy podmitky. Po
pridavku dusiku pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytkii pietrvaval opozdéné€jsi rast
s poklesem hmotnosti susiny o 5 % oproti soucasné podmitce. Také dal$i varianta intenzivni
podmitky s aplikaci vyrovnavaci davky 35 kg N/ha a déale béhem vzchazeni fepky dalsi davky
35 kg N/ha se neprojevila pozitivné v ristu fepky. Hmotnosti suSiny nadzemni biomasy
poklesla o 18 % oproti soucasné podmitce bez aplikaci vyrovnavaci davky dusiku.

V roce 2018 se vyvinutéa technologie projevila pozitivné v ristu ozimé fepky. Soucasny
talitovy kypfi¢ pro podmitku, pracujici s mél¢im profilem pldy a bez aplikace vyrovnavaci
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davky dusiku pro podporu poskliziiové zbytky, zajistil narGst hmotnost suSiny nadzemni
biomasy 1,5 t/ha. Soucasnd podmitka s predchozi aplikaci dusiku béZnym rozmetadlem v davce
45 kg N/ha pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytkli zvysila o 5 % nartist nadzemni biomasy
fepky. Vyvinuta technologie ve varianté¢ bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku se projevila
1 % zvySenim hmotnosti nadzemni biomasy. Vyvinutd technologie s pfidavkem dusiku pro
podporu rozkladu poskliziiovych zbytkti s technologii aplikace ter¢ikovymi aplikatory zajistila
0 31 % vyssi narGst hmotnosti nadzemni biomasy. Aplikace druhé davky 45 kg N/ha béhem
vzchédzeni ozimé fepky se projevila 8 % nariistem hmotnosti suSiny nadzemni biomasy oproti
soucasné technologii mél¢i podmitky bez aplikaci vyrovnéavaci davky dusiku.

Vyvinuté technologie hlubsi podmitky strnisté se sldmou jeCmene se projevila spolecné
upravou dusikaté bilance pozitivné na ristu a vyvoji ozimé fepky. Zpomaleny nartst nadzemni
biomasy fepky vlivem vytvofené¢ho deficitu dusiku v piidé po spotiebovani pii mikrobialnim
rozkladu poskliziiovych zbytkil se projevil v roce 2017 ve vyvinuté technologii bez aplikace
vyrovnavaci davky dusiku. Aplikace vyrovnavaci davky dusiku snizovala depresi v ristu
nadzemni biomasy fepky na minimum. Aplikace dusiku béhem podzimni vegetace se
neprojevila jiz ptiznive rustu a vyvoji ozimé fepky.
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Graf 102. Vliv vyvinuté technologie péce o ptidu po sklizni hlubokym talifovym kypienim
s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu poskliziiovych
zbytki obilniny na narist hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin nasledné
plodiny ozimé Fepky (14. 11.2017 a 7. 11. 2018)

Aplikace dusiku do pidy na vyrovnani nevhodného poméru obsahu uhliku a dusiku
v poskliznovych zbytcich jeCmene se projevila pozitivné ve vyzivném stavu ndsledné ozimé
strnisté s ponechanou slamou bez aplikace dusiku. Zde rostliny piijaly o 44 % mén¢ dusiku nez
na parcele po soucasné mél¢i podmitce, kde rostliny vykazovaly piijem 39 kg N/ha. Oproti
soucasné, mél¢i podmitce bez aplikace dusiku, byl dale nizsi pfijem dusiku o 7 % po varianté
s aplikaci vyrovnavaci davky 35 kg N/ha a jesté nizsi o 11 % po varianté s aplikaci druhé davky
dusiku az beéhem vzchazeni zaseté ozimé fepky. Naopak vyssi piijem dusiku o 21 % nez po
soucasné podmitce byl po aplikaci dusiku rozmetadlem na povrchu strnist¢ pred mélcim
zapravenim podmitkou za pouziti soucasného talifového kypfice.

V roce 2018 byl ptijem dusiku rostlinami fepky po soucasné podmitce 44 kg N/ha. Po
aplikaci vyrovnavaci davky 45 kgN/ha pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytkil
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pfedplodiny ozimého je¢mene byl piijem dusiku zvySen o 12 %. Vyvinuta technologie
hlubokého kypteni talifovym kypti€em zvysila o 4 % ptijem dusiku neZ soucasné kypieni
zastaralym mélce pracujicim talifovym kypti¢em. Aplikace vyrovnavaci davky dusiku
v mocoviné pomoci aplikac¢nich teréika pti hlubokém talifovém kypteni zvysila o 35 % jeho
piijem, nez tomu bylo po soucasné technologii bez aplikace dusiku. Aplikace dusiku podruhé
davkou 45 kg N/ha béhem vzchéazeni ozimé fepky zvysila pfijem dusiku jiz jen o 4 % oproti
soucasné technologii bez hnojeni dusikem pro podporu rozkladu.

Nejvice pozitivné se projevila aplikace dusiku pro podporu rozkladu poskliziiovych
zbytkll je¢mene vyvinutou technologii zalozené na hlubokém talitfovém kypteni s aplikaci
dusiku ve hnojivu moc¢ovina pomoci vyvinutého systém aplikacnich terciki s distribuci hnojiva
z univerzalné ptipojitelného zasobniku.
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Graf 103. Vliv vyvinuté technologie péce o pidu po sklizni hlubokym talifovym
kyprenim s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu
poskliziiovych zbytkii obilniny na pfijem dusiku naslednou ozimou Fepkou (14. 11.
2017 a7. 11.2018)

Vyzivny stav rostlin podle stanoveni obsahu prvkl v suSin€ rostlin byl hodnocen
diagnostickymi metodami (tab. 45). Je patrné, Ze v roce 2017 vyzivny stav rostlin ozimé fepky
dusikem byl po podmitce strnisté v rozpéti 113 — 127 % optima pro dosazenou ristovou fazi.
V roce 2018 byly rostliny vice narostlé a jejich vyzivny stav dusikem byl niz8i v rozpéti
podmitky vyvinutou technologii bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu
poskliziiovych zbytkl predplodiny jecmene. V roce 2018 byl jesté nizsi vyzivny stav dusikem
po dvakrat aplikované bilan¢ni dévce dusiku, tj. 45 kg N/ha inovativné terCikovymi aplikatory
pii operaci hlubokého kypteni a nésledné¢ dal§i 45 kg N/ha aplikovanych béhem vzchazeni
fepky béznym rozmetadlem. Dvoji aplikace dusiku pro podporu mikrobidlniho rozkladu se
neprojevila vyznamnéji ve vyzivném stavu fepky dusikem ani v roce 2017.

V obou letech vykazovaly rostliny vyborny vyzivny stav fosforem. Vyzivny stav
draslikem byl nad optimem vroce 2017 a vsuchém roce 2018 byla vyziva draslikem
v hlubokém deficitu. V obou letech rostliny vykazovaly stfedni deficit vapniku a hoiciku.
Vyzivny stav sirou byl v roce 2017 v mirném deficitu.
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Varianta podmitKy po | Fenofaze | Rostliny H::;:Irll;“ Dusik | NePIneni| gocgor | Napinéni| gy o cgige | Napinéni| g | Napinéni | ey | Napineni | gy | Napineni
v R 2 : optima optima optima optima optima optima
predplodiné (BBCH) | (ks/m’) |1 "Esgt)hny (%) | o) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) @) | ()] (%)
Talifové kypreni soucasné a vyvinuté - 2017
Podmitka soucasna 26 4544 | 1,870 | 5,17 | 123 0,64 164 4,18 110 1,44 72 0,22 73 10,50 83
Podmitka soucasnd+N 26 46+£7 | 2,220 | 529 | 126 0,62 159 4,54 119 1,52 76 0,21 70 10,50 83
Podmitka vyvinuta 24-25| 4745 | 1,140 [ 4,75 | 113 0,63 162 3,97 104 1,61 81 0,22 73 10,51 &85
Podmitka vyvinuta+N 26 43+6 | 1,770 | 5,06 | 120 0,64 164 4,27 112 1,68 84 0,21 70 10,52 87
Podmitka vyvinutd+N+N 26 44+6 | 1,530 | 532 | 127 0,68 174 4,69 123 1,60 80 0,23 77 10,54 90
Talifové kypreni soucasné a vyvinuté - 2018
Podmitka soucasna 23-24 | 3244 | 4,700 | 2,95 70 0,40 103 2,26 59 1,49 75 0,23 77 - -
Podmitka soucasna+N | 24-25 | 3246 | 4,925 | 3,16 75 0,47 121 2,74 72 1,38 69 0,27 90 - -
Podmitka vyvinuta 23-24 | 3443 | 4,762 | 3,04 72 0,39 100 2,26 59 1,63 82 0,23 77 - -
Podmitka vyvinuta+N 24-25| 2842 | 6,150 | 3,05 73 0,43 110 2,35 62 1,42 71 0,23 77 - -
Podmitka vyvinutda+N+N | 24 -25 | 32+6 | 5,062 | 2,86 68 0,41 105 2,39 63 1,37 69 0,22 73 - -

Tab. 45. VyZzivny stav rostlin nasledné zaloZeného porostu ozimé Fepky po ruzné varianté vyvinuté technologie péce o piidu po sklizni

predplodiny je¢mene s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku pro podporu rozkladu poskliziiovych zbytka (14. 11. 2017 a 7. 11. 2018)

Vzchazivost porostll ozimé fepky po odlisSném talifovém zpracovani plidy po sklizni pfedplodiny byla vyssi v roce 2017, kdy dosahovala
v rozpéti 86 — 94 %. Niz8i podil vzejitych rostlin v zapojeném porostu byl po vyvinuté technologii, kde se projevila vice autoregulaéni schopnost
fepky v tvorbé listll pro zakladajici se postranni vétve. V roce 2018 v suchém priibehu pocasi byla vzchazivost vyznamné nizsi v rozpéti 56 — 68 %.
I zde se vyznamné projevila autoregulacni schopnost rostlin v zapojeni souvislého porostu. Rostliny vykazovaly vyss$i hmotnost a silnéjsi kofenovy
krcek, coz bylo velmi pozitivni pro uspesné prezimovani (tab. 46).

Poskliziiové Podmitka Podmitka Podmitka | Podmitka Podmitka
Rok Piedplodina 2bytky (t/ha) soucasna | soucasna+N | vyvinuta | vyvinuta+N | vyvinuta+N+N
h=7cm h=7cm h=15 h=15 h=15
2017 Jarni je¢men 1,7 (1,5 susiny) 90 % 92 % 94 % 86 % 88 %
2018 Ozimy jeCmen | 2,8 (2,6 susiny) 64 % 64 % 68 % 56 % 64 %

Tab. 46. Vzchazivost ozimé Fepky po varianté soucasného mélkého a hlubokého vyvinutého talifového zpracovani pidy v agresivnim
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6.4 Vhodnost agregace tazného prostredku ve vyvinutych technologiich zpracovani a
hnojeni pud (vysledek etapy 4)

Predmétem této etapy bylo ovéteni pouzitelnosti tazného prostfedku pro vysledek feSené
etapy 1, 2 a 3. Ovéfena byla vhodnost agregace inovovaného pasového tahace pro inovativni
technologie z hlediska ptisobeni na ptidu, spotieby paliva a produkce vyfukovych plynd.

Specifikace vysledku ovérovani pro pouZziti pro vyvoj technologii

Néizev: VHODNOST AGREGACE INOVOVANEHO TAHACE SPASOVYMI
SEKCEMI VE VYVINUTYCH TECHNOLOGIICH

Pouziti: Tahac je zbytnou soucasti vyvinuté technologie pro zakladni hluboké dlatové kypteni a
profilové hnojeni ptidy do ryh (viz vysledek etapy 1), vyvinuté technologie predsetové
jemné piipravy pudy s aplikaci fosforu do setového lizka (viz vysledek etapy 2) a
soucasti vyvinuté technologie komplexni péce o ptidu po sklizni (viz vysledek etapy
3).

Vysledek: Pasovy taha¢ snizil technogenni zhutiiovani pidy ve stopach piejezdu po pozemku
s nafadim, a tim vykazoval dostatecny pudo-ochranny efekt pro pouziti ve vyvinutych
technologiich s cilem ochrany ptdy proti erozi, ochrany pfed zhutfiovanim a ztratou
pudni struktury, s cilem zvySeni vsakovaci a retenni schopnosti pid a obnoveni
ptirozenych procest uvolilovani zivin z hiife dostupnych forem v ptd¢.

e Bezprostiedné 1.den po piejezdu povrchu pidy v predsetové pripraveé
kompaktnim kypti¢em pasovymi jednotkami inovovaného tahace doslo v ptidnim
horizontu 0 — 25 cm ke sniZeni zhutnéni pidy (objemové hmotnosti pudy) ve
srovnani s béznym vykonoveé a hmotnostné srovnatelnym kolovym traktorem:

Rok Prejezd Zhutnéni KVoK KVzK
(g/cm?) (rel.) (rel.)

2017 1x ve stopé -6 % -10 % +302 %

2017 6x ve stopé -7 % +2 % +173 %
2018 Ix ve stopé -6 % +3 % +70 %
2018 6x ve stopé -6 % +7 % +90 %

Vysvétl.: KvoK = maximalni kapilarni vodni kapacita.
KVzK = maximalni kapilarni vzdusna kapacita
e Po uplynuti 7 dni po piejezdu pudy ve stopach dosSlo ke zvySeni zhutnéni po
1 ptejezdu pasovym taha¢em v roce 2017. Projevil se zde vliv ,,valcovani* pudy
Sirokou sty¢nou plochou past ve vlh¢i hlinité piadé€. V roce 2018 naopak byla ptida
pteschla, pruzna, a tedy i po 7 dnech vykazovala piidni vrstva nizsi zhutnéni po
pasovém piejezdu nez po piejezdu kolovym traktorem:

Rok Prejezd Zhutnéni | KvoK KVzK
(g/cm?) (rel.) (rel.)

2017 1x ve stopé +11 % -11 % +4 %
2017 6x ve stopé 2% +2 % -66 %
2018 Ix ve stope -4 % +8 % -11 %
2018 6x ve stopé -4 % +13 % -62 %

Vysvétl.: KvoK = maximalni kapilarni vodni kapacita.
KVzK = maximalni kapilarni vzdusna kapacita
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Stanoveni vhodnosti pouziti specidlniho tahace pro inovované Siroko-zabérové stroje, pro
rizné stupné zpracovani pudy, bylo provedeno pomoci samostatnych zkousek ve vyrobnich
podminkach Zadatele. Proveden byl malo-parcelovych pokus, kde byl stanoven vliv piejezdu
pasového tahace na zhutiiovani padniho profilu. Pida na reprezentativnim pozemku LPIS
¢. 3503 v k. 0. Radimé&f byla piscitohlinitd a vykazovala stfedni stav zhutnéni na Grovni 90 %
limitni meze. Piida byla po sklizni v nakypfeném stavu, podmitkou, talifovym podmitacem do
hloubky 12 cm. Porovnavéan byl soucasny uzivany kolovy traktor a novy inovativni pasovy
taha¢. Traktory byly nejprve podrobeny zvazeni a dotizeni na stejnou aktualni hmotnost. Na
nakyptené plose pokusu byly provedeny piejezdy traktort v jedné stopé.

Provedeno bylo méteni fyzikalnich vlastnosti z odebranych neporusenych vzorkl, méteni
penetrometrického odporu a profilu stopy (otisku) v ptidé. Méfena byla, pro kontrolu, plocha
bez piejezdu (otisku). Zrnitostni slozeni pidy bylo laboratornim rozborem zjisténo o obsahu
25,5 % podil castic mensich nez 0,01 mm, coz bylo klasifikovano podle Novakovy stupnice
(1953) jako ptda sttedni, pisCitohlinita (tab. 47).

z Zrnitostni - .
Momentni frakee Objem. hmot'n. Pérovitost Skeletovitost
vlhkost redukovana (obj. %) | Sastice >2 mm pH/CaClz
(%) <0,01 mm (%) (g/em®) J- 7o %)
44, 5+1,1 25,5+1,5 1,40+0,0 47,1£1,3 2,5+0,5 6,0
Stiedni Pis&itohlinita Podlimitni | Nadlimitni Z4dna Siabe kysela

Tab. 47. Charakteristika fyzikalnich vlastnosti piidy na pozemku pied zaloZenim
pokusu s vyvijenou technologii s variabilni pripravou pidy pri seti
(15.11. 2017)

Neporusené vzorky pudy byly odebirdny pomoci metody Kopeckého fyzikalnich valecki.
Vzorky ptdy byly do véleckt o objemu 100 cm® odebirany v hloubkdch 0 — 5 ¢cm, 5 — 10 cm a
20 —25cm, tak aby bylo postihnuto v profilu pidy technogenni zhutnéni s nejvétSim
pusobenim. V druhém roce méteni po zkuSenostech zroku 2017 bylo méteno v hloubce
5°-°10°cm. Naslednym laboratornim rozborem byly stanoveny ukazatele zhutnéni: Objemova
hmotnost redukovand, porovitosti, maximalni kapildrni vodni kapacity, maximalni kapilarni
vzdusna kapacita a doplitkové momentni objemova vlhkost pidy.

Byla kalkulovéna spotieba paliva a prokluz pojezdového Ustroji inovovaného specialniho
tahaCe v agregaci s inovovanymi ptido-zpracujicimi stroji a vypoctena produkce vyfukového
plynu oxidu uhli¢itého (CO»). Vysledky byly porovnany se souc¢asnymi technologie zpracovani
pudy v podniku v souladu s cili naplnéni inovativnosti.

6.4.1 Vliv tazného prostiredku s pasovvmi sekcemi na technogenni zhutiiovani pad

Z provedenych méteni objemové hmotnosti redukované (suché), ze dne 15. 11. 2017,
vyplyva (graf 104), Ze na variant€ inovovany pasovy taha¢ vytvofil v priiméru o necelych 5 %
vyssi zhutnéni pidy a soucasny kolovy traktor v priméru o 2 %, nez pted provedenymi
piejezdy v celém ornicnim horizontu 0 —20 cm. Z podrobného rozboru, bylo patrno, ze
nejvyssiho nartst zhutnéni, po piejezdu tahact, bylo dosazeno ve sty¢né hloubce 5 cm. VéEtsich
rozdili bylo mezi souasnym kolovym traktorem a inovovanym pasovym tahacem dosazeno
pii 1x pfejezdu oproti 6x piejezdiim, a to v priméru za monitorovany ptidni profil o 8 %, coz
je dano celkové vysSim zhutnéni po 6x piejezdech. Monitoring stavu pudy, po 7 dnech od
provedeni ptejezdt (22. 11. 2017), poukazal na vyznamny rozdil ve zhutnéni pidy mezi
kolovym traktorem a pasovym tahac¢em. Patrné se dostavilo samovolné odstranéni kompakce
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pudy vlivem dostatecného obsahu organické hmoty v ptidé a dobré struktutfe ptidnich agregata
(v kontextu s pH piidy).

U varianty 1x piejezdu prekracovaly namétené hodnoty u kolového traktoru limitni mez
pro zhutnéni na urovni 105 %, respektive po 6x piejezdu 104 %. Po piejezdu pidy pasovym
tahacem vykazovala ptida po 1x i po 6x piejezdu 97 % limitni meze pro zhutnéni piscitohlinité
pudy. Limitni hodnota objemové hmotnosti znac¢i neptiznivy stav naruseni vzdusného a vldhové
rezimu a potlaceni biologické ¢innosti v pade.
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Graf 104. Vliv prejezdi taZzného prostiedku na zhutnéni pidniho profilu (podle
OHR = objemové hmotnosti redukované) po rizné intenzité pisobeni (1. den,
15.11. 2017)

V druhém roce méteni 2018 bylo provedeno méfeni v nejvice ovlivnéné hloubce dle
meéteni z roku 2017 ato 5 — 10 cm. Z podrobného rozboru (graf 105), bylo patrno, ze nejvétsiho
narastu zhutnéni bylo dosazeno mezi kolovym a pasovym tahacem po vykonani 1. ptejezdu.
Veétsich rozdilth bylo mezi souasnym kolovym traktorem a inovovanym pasovym tahacem
dosazeno pii 1x ptejezdu oproti 6x piejezdim, a to v priméru o 18 %, coz je ddno celkové
vys$sim zhutnéni po 6x prejezdech. Monitoring stavu ptudy, po 7 dnech od provedeni piejezda
(9. 5. 2018), poukazal na vyznamny rozdil ve zhutnéni piady mezi kolovym traktorem a
pasovym tahacem. Méfeni z roku 2018 tak potvrdilo hypotézy z roku 2017.
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Graf 105. Vliv prejezdi taZzného prostiedku na zhutnéni pidniho profilu (podle
OHR = objemové hmotnosti redukované) po rizné intenzité pisobeni (1. den,
2.5.2018; 7. den, 9.5 2018, horizontu 5 — 10 cm)

Meéfenim maximalni kapildrni vodni kapacity (KVoK) byly zjistény rozdily trendu zmén
retencni kapacity pudy pro vodu (graf 106). Po piejezdu 1x kolovym traktorem se zvysila
kapacita pro vldhu v priméru 09 % v horizontu ornice (0—20cm). Po piejezdu 1x
inovovanym pasovym taha¢em doSlo k poklesu reten¢ni kapacity v priméru o 3 %. Po 6x
piejezdu nabyvaly hodnoty maximalni vodni kapacity v priméru o 4 % vyssi po kolovém a
0 5 % vyssi po pasovém tahadi. Cetnost piejezdli vyznamné neovliviiovaly kapilarni kapacitu
pudy v pro vlahu. Méfenim po 7. dni po provedeni prejezdu, byl zjistén zanedbatelny rozdil po
1x 1 6x piejeti povrchu pidy ve stopé kolovym nebo pasovym prostredkem.

60
55
50
45
40
35
30
25
20

KVoK (%)

101%

- 9_4_%__1:

100%

s

107% —— — —t1o 1o — 106%—

%03% ‘I‘

Kontrola

prejezd

m0-5cm

prejezd

@m5-10cm

Kolovy traktor 1 Pasovy traktor 1 Kolovy traktor 6 Pasovy traktor 6

prejezdti

@15 -20 cm

prejezdl

Graf 106. Vliv prejezdi taZného prostifedku na retencni vlastnosti pidy (maximalni
kapilarni vodni kapacitu = KVoK) po rizné intenzité pisobeni (1. den, 15. 11.

2017)
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Z méteni maximalni kapilarni vodni kapacity (KVoK) v roce 2018 byly zjiStény rozdily
trendu zmén retencni kapacity pudy pro vodu (graf 107). Po pfejezdu 1x kolovym traktorem
se snizila kapacita pro vlahu v o 3 %. Po pfejezdu 1x inovovanym pasovym tahacem doslo
k stagnaci retencni kapacity na stejnych hodnotach. Po 6x piejezdu nabyvaly hodnoty
maximalni vodni kapacity v priméru o 3 % nizsi po kolovém a stagnaci hodnot po pasovém
taha¢i. Cetnost piejezdli vyznamné neovliviiovaly kapilarni kapacitu pady v pro vlahu.
Me¢tenim po 7. dni po provedeni piejezdil, byl zjistén zanedbatelny rozdil po 1x i 6x piejeti
povrchu pudy ve stop€ kolovym nebo pasovym prosttedkem.
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Graf 107. Vliv prejezdi taZzného prostiedku na retencni vlastnosti pady (maximalni
kapilarni vodni kapacitu = KVoK) po rizné intenzité piisobeni (1. den, 2. 5. 2018;
7. den, 9.5 2018)
Vykonané piejezdy zpusobily vysoce vyznamné naruSeni vzdusného rezimu v puad¢ (graf
108). Kolovy traktor zplsobil ve varianté¢ 1x pfejezdu vysoce vyznamny pokles maximalni
kapilarni vzduSné kapacity, v priméru horizontli 89 %, oproti inovovanému pasovému tahaci
pro vyvijeni technologie zpracovani a hnojeni ptidy. Po pasovém tahaci poklesla vzdusna
kapacita v priméru o 66 % oproti stavu pted pojezdem pasovych jednotek ve stopé. Po 6x
piejezdech kolovym traktorem ve stopé€, po povrchu ptidy, klesla vzdusna kapacita ptidy o 98 %
v celém profilu ornice (0 — 20 cm), tedy hluboko pod podprahové minimum. Po 6x piejezdech
inovovany pasovym taha¢em poklesla vzdusné kapacita v priméru horizontu ornice o 55 %.
Ptejezdy kolového traktoru zptlisobily dvojnasobné vyssi destrukci porovitosti pidy, nez
vyvijeny inovovany taha¢ kloubové konstrukce se 4 nezavislymi pasovymi jednotkami.
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Graf 108. Vliv prejezdi tazného prostiedku na vzdu$ny reZim v piudé (maximalni
kapilarni vzdusnou kapacitu = KVzK) po rizné intenzité pasobeni (1. den, 15. 11.
2017)

V roce 2018 bylo potvrzeno vysoce vyznamné naruSeni vzdusného rezimu v padé jako
v ptedchozim roce (graf 109). Kolovy traktor zptisobil ve variant¢ 1x ptejezdu vysoce
vyznamny pokles maximalni kapilarni vzdusné kapacity o 71 %, oproti inovovanému
pasovému tahaci, ktery zplsobil pokles pouze 0 42 %. Po 6x piejezdech kolovym traktorem ve
stopé, po povrchu ptdy, klesla vzdusna kapacita ptidy o 99 %, tedy hluboko pod podprahové
minimum. Po 6x pfejezdech inovovany pasovym taha¢em poklesla vzdusna kapacita o 87 %.
Ptejezdy kolového traktoru zplsobily dvojnasobné vyssi destrukci porovitosti pidy, nez
vyvijeny inovovany taha¢ kloubové konstrukce se 4 nezavislymi pasovymi jednotkami.
Potvrdily se tak zadvéry z méfeni v roce 2017.
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Graf 109. Vliv prejezdi tazného prostiedku na vzdus$ny rezim v pidé (maximalni
kapilarni vzduSnou kapacitu = KVzK) po riizné intenzité ptsobeni (1. den, 2. 5.
2018; 7. den, 9.5 2018)
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6.4.2 Vliv riaznvch pojezdovvch jednotek na penetraéni odpor pudy

Metoda penetrometrie je nepfimou metodou pro métfeni zhutnéni pidy, pii které se
zohlediiuje aktudlni stav vlhkosti (nasyceni) ptidy a vyskytujici se ptidni druh. Penetra¢ni odpor
byl méfen pomoci ruéniho penetrometru Controls 16-T0171 s rozsahem mé&feni 0 — 10 kgf/cm?.
Meéieno bylo dne 15. 11. 2017 v den vykonani ptejezdd, na povrchu stopy od traktorii a v
horizontech 5, 10, 15, 20 cm. V kazdé varianté¢ bylo provedeno 15 opakovani méteni. Pii
meétfeni byly soucasné provedeny odbery neporusenych vzorki a znich byla stanovena
momentni vlhkost piidy. Z namétenych hodnot v den piejezdu vyplyva vyrazny narist hodnot
penetra¢niho odporu ve vSech variantach piejezdii po pozemku. U inovovaného pasového
tahace byl penetracni odpor oproti kolovému po 1x 1 6x piejezdu vyznamné nizsi nez v celém
monitorovaném profilu pidy. Vyznamny je také narist penetracniho odporu po kolovém
traktoru 1 po pasovém tahaci po 6x ptejezdu. Tyto rozdily potvrdila i statisticka analyza
naméfenych dat, kterd pfi podrobnéjSim vyhodnoceni analyzy rozptylu prokazala statisticky
vyznamné rozdily na hladin€¢ vyznamnosti p < 0,05 a to mezi profilem piejezdu kolovym a
pasovym traktorem pfi 1x 1 6x ptejezdu. Mezi povrchem a hloubkou méteni v 10 cm, pod Grovni
stopy, byly rozdily po ptejezdech v penetracnim odporu piidy statisticky prikazné s vyjimkou
pasového traktoru po 6x provedeném piejezdu ve stop€. Zde se jiz vyznamné penetrac¢ni odpor
nezvySoval a nedochéazelo k postupnému zhutiiovani profilu pidy.

Z name¢tenych hodnot, 7. den po vykonanych ptejezdech, vyplyva vyrazny narist hodnot
penetracniho odporu ve vSech variantach s prejezdy (graf 110). Niz8i hodnoty penetracniho
odporu u pasového traktoru oproti kolovému, nastaly po 1x i po 6x piejezdu v celém
monitorovaném profilu pudy, coz koresponduje se stavem bezprostiedné po vytvorené stopé
tahaci v pudé. Vyznamny je také narist penetracniho odporu mezi variantami s 1x piejezdem a
6x prejezdem. Rozdily naméfenych hodnot penetracniho odporu byly statisticky priikkazné na
hladin€ vyznamnosti p <0,05 a kopirovaly trend stavu 1. den vykonani piejezdl. Ochranny vliv
piejezdl inovovaného tahace s pasovymi jednotkami se zachoval po 1. dni provedeni. Soucasny
kolovy traktor i ptes radialni nizko profilové a nizkotlaké pneumatiky ptsobil vyznamné vyssi
zhutnéni, které negativné ptsobi zejména na vzdusny rezim pudy.
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Graf 110. Porovnani penetra¢niho odporu pudy ve stopach po prejezdu kolovym
traktorem a inovovanym pasovych tahacem (1. den, 15.11.2017 a 7. den 22.11. 2017)

Pozn.: Hodnoty mezi variantami oznaéené stejnymi velkymi pismeny (A, B, C, D, ...) a hodnoty uvnitt varianty (profil pady)
oznacené stejnymi malymi pismeny (a, b) nevykazuji statisticky prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05
(ANOVA, Fisher LSD test).

201

Inovacni denik projektu ,,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé”



Z méfeni vroce 2018 vyplyva potvrzeni zavéru zroku meétfeni 2017. Z namétenych
hodnot v den piejezdu vyplyva vyrazny narast hodnot penetracniho odporu ve vSech variantach
prejezdl po pozemku (graf 111). U inovovaného pasového tahace byl penetra¢ni odpor oproti
kolovému po 1x 1 6x pfejezdu vyznamné niz§i nez v celém monitorovaném profilu pudy.
Vyznamny je nartst penetracniho odporu po kolovém traktoru a pasovém tahaci po 6x piejezdu.
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Graf 111. Porovnani penetraéniho odporu pidy, ve stopach, po prejezdu kolovym
traktorem a inovovanym pasovych tahac¢em (1. den 2.5. 2018 a 7. den, 9.5. 2018)

Pozn.: Hodnoty mezi variantami oznacené stejnymi velkymi pismeny (A, B, C, D, ...) a hodnoty uvnitf varianty (profil pudy)
oznacené stejnymi malymi pismeny (a, b) nevykazuji statisticky prikazné rozdily na hladiné vyznamnosti p < 0,05
(ANOVA, Fisher LSD test).

6.4.3 Vliv ruznych pojezdovych jednotek tazného prostiedku na profil zhutnéné stopy

Profil pojezdové stopy (otisku) gumovych pasti a kolovych pneumatik tahacii byl méten
pomoci odmérné tyCe vybavené nivelatnim meéfidlem, vyznacujici rovinu. Vzdalenost
jednotlivych méfeni byla 2 cm. Méteno bylo z otisku levé stopy v den vykonéni piejezdii
15. 11. 2017. Méfena byla hodnota diference od nivelacni laté, tedy hloubka otisku v pad¢. Pii
méteni byly provedeny fotografické dokumentacni zabéry, které znazoriiuji stopy od rozdilnych
pojezdovych Ustroji (obr. 17).

Obr. 17. Stopa na povrchu predset’ové pripravené pidy od pojezdovych jednotek po
piejezdech soucasného kolového traktoru a inovovaného pasového tahace
(15. 11. 2017, vlevo kolovy, vpravo pasovy tahac)
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Naméftené diference povrchu piidy, po piejezdu taznych prostiedkil, ukazuji nizsi stlaceni
pudy po varianté inovovaného pasového tahace, oproti kolovému traktoru stejné vykonové tiidy
(graf 112). To nastalo pfi 1x i intenzivnim 6x piejezdu tahacii ve stejné stope. Rovnéz se ukazala
Setrnost prejezdu pasovych jednotek viici zhutnovani povrchu pady pfi 1x ptejezdu, napiiklad
v ptipadech pii pfedsetové piipravé ptidy inovovanym kompaktnim kypticem. Vlhkost ptdy
pii méfeni byla 47 % objemovych. Tlak v pneumatikach kolového traktoru byl 90 kPa.
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Graf 112. Porovnani profili pojezdovych stop (otiskii) kolovych pneumatik béZného
traktoru a pasovych jednotek inovovaného tahace (1. den, 15. 11. 2017)

V roce 2018 bylo méfeni opakovéano 2. 5. 2018. Z namétenych diferenci ve stopach
ptejezdi tahaci jsou patrné vysledky jako v roce 2017 (graf 113).
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Graf 113. Porovnani profili pojezdovych stop (otiski) kolovych pneumatik béZného
traktoru a pasovych jednotek inovovaného tahace (1. den, 15. 11. 2017)
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6.4.4 Porovnani mérnvch tlakid na pudu a prokluzu pojezdovvch ustroji

Pro porovnani obou koncepci pojezdovych ustroji byly také zméteny kontaktni plochy a
meérné tlaky na jednotku plochy (tab. 48). Rozlozeni hmotnosti na tahacich je dano jejich rtiznou
konstrukci predevsim umisténim motoru. U kolového tahace je motor umistén zcela vpiedu a
nelze snizit hmotnost na ptedni kola. Hmotnost obou tahaci byla vyrovnana a to pomoci
napusténi vody do nesené cisterny na kolovém tahaci. Mérny tlak na podlozku, respektive na
povrchu pidy pii piejezdu byl celkem za predni a zadni napravu po soucasném kolovém

traktoru 12,5 kPa/cm? a po inovovaném pasové tahaci celkem 7,5 kPa/cm?.
Rozdil v tlaku ptisobeni vykonného kolového traktoru a pasového tahace na podlozku byl
5 kPa/cm?, tj. 40 %.

X I Mérny
Hm.otnost "2 | Hmotnost na POMER. PLOCHA Me.r ny tla}( tlak
pojezdovou oiezdovou hmotnosti oiezdové pojezdové oiezdové
Taha¢ jednotku POl predni/zadni PoJ jednotky PoJ
” . jednotku . . jednotky - A jednotky
PREDNI . pojezdové N PREDNI ;
[kg] ZADNI[kgl | %ognotk [m]* [kPa/em?] | ZADNI
g ! y [kPa/cm?]
Kolovy 6405 5726 53/47 0,97 6,6 5,9
Pésovy 6829 5301 56/44 1,61 4,2 33
Rozdil
pasovy- 107 % 93 % 105/94 % 166 % 64 % 56 %
kolovy

Tab. 48. Porovnani mérného tlaku vykonného kolového traktoru a inovovaného pasového
tahace na podlozku (pidu) v idealnim prostiedi * Zadni i pfedni pojezdové tstroji bylo
na kazdém tahaci stejné.

Pojezdové pasové sekce inovovaného tahace jsou sloZeny z pohonné a pojezdové Casti
(obr. 18). Pohon od motoru (hfidele rozvodové skiing) je umistén nahote a zabira za za vnitini
ozubeni gumového pasu — tim je zajistén prenos tocivého pohybu od motoru na pasy. Dole na
okrajich sekce jsou umistény napinaci kladky, které tvori zaroven hlavni podil styc¢né plochy
s podlozkou. Uvnitt pasové sekce jsou jen pomocné mensi kladky vyrovndvajici souvislost
tlaku na pidu po celé plose pasu. Celad jednotka je umisténa sttedem na kyvném Cepu pro
zajisténi neustalého kopirovani pasové sekce povrchu plidy a tvoteni rovnomérného tlaku pasu
na podlozku.
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Obr. 18. Pojezdové ustroji inovovaného tahace vybaveného pasovymi sekcemi sloZenymi
z horniho hnaciho kola, dole ze dvou krajnich napinacich kladek vytvarejici hlavni
podil tlaku na piidu a dvou stiedovych kladek pro vyrovnava souvislosti tlaku
pojezdového pasu na pidu

Méfteni prokluzu

Pro porovnani ztrat pojezdové rychlosti v dusledku pracovniho vykonu z diivodu
prokluzu pojezdovych jednotek prokluzu byly oba tahace (kolovy traktor a pasovy tahac)
agregovany s hloubkovym dlatovym kypfi¢em s hloubkou zpracovani pidy do 30 cm. Pfi
méieni prokluzu byly provozovany motory taznych prosttedki v konstantnich otackach a
v zakladnim rezimu, tj. bez navyseni vykonu. Hodnoty prokluzu byly pfevzaty ze zaznamu
informacniho systému taznych prostfedki. Po dobu méfeni udrzovaly soupravy rovnomeérné
nastaveni agregovanych stroji. Tazné prosttedky mély pii méfeni sepnuté uzavérky
diferencialii, jak napravové, tak 1 mezi néapravové, pro dokonaly pifenos tazné sily a
minimalizaci ztrat motorového vykonu.

Z naméfenych hodnot vyplyva velmi vysoky nértst prokluzu pneumatik kolového
traktoru, ktery ¢inil 420 % prokluzu naméfeného u inovovaného pasového tahace. Konkrétné
prokluz (ztrata pojezdové rychlosti) pasového tahace byl na méfeném tUseku v primeéru
pouhych 5 %. Prokluz pneumatik kolového traktoru na blizkém méteném tiseku byl 21 %. Tento
vysledek poukazuje na vysokou efektivnost pasovych pojezdovych jednotek véetné Setfeni
paliva pro praci. Velmi dobry pfenos potencidlu vysoké tahové sily inovovaného tahace
s pasovymi jednotkami pojezdu byl predurcen pro préci s nejt€z$im a nenarocnéjSim naradim
ve vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypieni s profilovym hnojenim pid. Setrnost
tlaku pasovych jednotek ptlisobicich na podlozku potvrzoval predpoklad pro ptido-ochranny
vliv a nizké utuzeni predsetové pfipravené pudy ve stopach pojezdu (graf 114).
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Graf 114. Porovnani prokluzu pojezdovych jednotek pasového tahace a kolového
traktoru pri praci s hloubkovym dlatovym kypricem s polo-parabolickymi
slupicemi do hloubky 30 cm

6.5 Vliv vyvinutych technologii pro zakladni, prredset’ové a poskliziiové zpracovani pudy
na efektivitu vyuziti zdroju a na ochranu Zivotniho prostiredi (CO2)

Vyvoj spektra tii na sebe navazujicich technologii pro zpracovani piidy s hnojenim ve
specifickych podminkach Zadatele byl uplatnén komplexné s agregaci inovovaného tahace
umoziujici efektivni nizko-prokluzovy pfenos tahové sily se soucasnym nizkym mérnym
tlakem na padu a zabezpecujici vyssi ploSnou vykonnost za jednotku ¢asu, usporu motorové
nafty a odvijejici se nizsi produkei oxidu uhli¢itého (CO2) z motorového spalovani na jednotku
obd¢€lané plochy. Inovované strojové linky v sestaveni tahace pro 1) vyvinutou technologii
zéakladni ptipravy pidy hlubokym dlatovym kypteni s profilovym hnojenim, pro 2) vyvinutou
technologii jemné piedsetové ptipravy pudy s prohnojenim setového lizka a pro 3) vyvinutou
technologii péce o pidu po sklizni véetné vnosu a podpory rozkladu organické hmoty v piidé,
byly provozovany na pokusnych parcelach a zaroven na plose uZzivané orné pudy Zadatele. Na
béznych plochdch pozemki byly analyzovany data vykonnosti, spotieby paliva a ptibuzné
provozni ukazatele, které je nutné sledovat na vétsi ploSe a v plném pracovnich nasazeni pro
plny projev métené veliCiny.

Pro stanoveni produkce vyfukovych plynii z méfeni spotieby paliva, byly provozovany
motory taznych prostfedkli v konstantnich otackach (tab. 49). Spotfeba paliva na jednotku
plochy pfi agregaci s danym ptudo-zpracujicim strojem byla ziskéna z informacniho systému
prostiedkii. Po dobu méteni udrzovaly soupravy rovnomérné nastaveni agregovanych stroju.
Tazné prostfedky mély pii méteni sepnuté uzavérky diferencidlti pro dokonaly prenos tazné sily
a minimalizaci ztrat vykonu. Do informacnich systémii byly pfedem zadany pracovni zabéry
agregovanych stroji pro pfepocet spotieby paliva na jednotku plochy. Se stroji bylo
odpracovano pro ucely méfeni spotfeby a vykonnosti vice nez 150 ha. Spotieba paliva a
vykonnost souprav byla zaroven pracovné validovana s normativy.
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Tazny Pracovni Zabér Spotieba | Plosna .« . | Produkce | -
- . . 2 . g NavySeni « | Uspora
prostiredek stroj stroje | Pida| paliva | vykonnost vvkonnosti CO, co
/ vykon (agregace) (m) (I/ha) (ha/h) y (kg/ha) 2
Technologie zakladniho zpracovani pudy (hluboké dlatové kypi‘eni, agregace = etapa 1)
Pottinger
Fendt 936 [ Servo 6.50 S 15,8 4,7 41,8
plus nova .
44 S £
(o — s '
360}{ , gtvav?31c1 9 T 172 44 v - 455 — e;
soucasny radli¢ny pluh = = S 2
S S o ot
= <= sh B0
Bednar - X c—:h -
JD 9570 RX | Terraland TO S 14,2 6.8 S 37,6 + =
6000 oz o3 S 3
. , =y o o= oa
inovovany | 6,0 N = o -
S0k dlatovy T | 168 6.2 44,4
movativni kypri¢ 13
slupic (pluh)
Technologie predset’ové pripravy (jemna priprava pidy pro seti, agregace = etapa 2)
Farmet
Fendt 936 Kompaktomat S 6,2 7.5 16,4
800 - S
: 8,0 NI S X
stavajici ’ ~ \© N~
360k pied- setovy T 7.2 6,9 == 19 2%
soucasny KVDFIE = = R =
yprié = S =
= = on =<
Bednar wo fl <
JD 9570 RX | Swifter SM S 5 16,3 “ 13,2 T
16000 = E_ T3
: , 2, o
ot v1rilovot\’/an}’/ 16,0 gl =
SIUK | precsetovy T 5.9 14,2 15,6
ovativni kompaktni
kypric¢
Technologie péce po pudu po sklizni (podmitani, poskliziiové zbytky, agregace = etapa 3)
Massey .
Ferguson Lemken Rubin T 6.6 5,6 17,5
9260 ? > P
X X S
. 60 n ® oS
stavajici N S ISy
210 k N - = S
. talifovy S 7,6 5 = = 20,1 = =
soucasny R S 3 )
podmitaé s 2 9=
Bednar Atl 2w DS
ednar Atlas o wn o
JD 9570 RX AM 12000 T 53 12,5 %% 14 z =
o= °= o= o=
. , 2, = o =
inovovany | 12,0 n =
570 k N »n =
) . talifovy S 6,4 10,4 16,9
Inovativni sy
podmitaé

Tab. 49. Primérna spotieba motorové nafty, primérna vykonnost inovovanych strojovych
souprav v technologiich a bilance produkce CO: z vyfukovych plyni taZnych
prostiedki ve vyvinutych technologiich v porovnani se sou¢asnymi postupy

") podle Bauera (2013).
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Stanovené hodnoty poukézaly na zvySeni vykonnosti u inovativnich souprav, o vyS$§im
pracovnim zabéru a umoznujici slouceni operaci hnojeni ptidy se zpracujici operaci pudy.
Sluéovani pracovnich operaci do pracovni linky umoznilo podstatné sniZeni energetické
naro¢nosti na jednotku plochy.

U vyvinutych technologii zékladni pfipravy ptady hlubokym dlatovym kypienim
s profilovym hnojenim fosforem doslo k primérnému zvySeni vykonnosti o 45 % na stfedné
tézkych pudach, resp. 41 % na téZkych jilovito-hlinitych ptadach. V technologii piedsetové
jemné piipravy plidy o 117 % na stfedné t€zkych ptdach, resp. 106 % na téZkych piadach a
vyvijenou technologii péce o pudu po sklizni podmitkou s podporou rozkladu rostlinnych
zbytkdl 0 123 % na stfednich ptdach, resp. 108 % na téZkych piidach oproti soucasnym
technologiim a pracovnim postupiim. Inovovana ptedsetova linka umoziuje aplikaci hnojiva
plosnym rozptylenim, pro nasledné¢ zakypieni do profilu budouciho setového luzka.
Technologie spojuje operaci piipravy se zdkladnim hnojenim pidy do jedné operace.
Inovovana linka, pro podmitani talifovym kypti¢em, slucuje operaci podmitky s aplikaci
korekéni davky dusiku na podporu rozkladu uhlikatych poskliziiovych zbytkl v ptdé.

Uhlikova stopa se provozem inovativnich stroji ve vyvinutych technologiich rtizné¢ho
stupné zpracovani ptidy vyznamné sniZila. Produkce vyfukového plynu COz poklesla o 10 %
pii vyuziti inovativni linky zdkladniho dlatového zpracovani pady s profilovym hnojenim na
stitedné tézkych ptudach a resp. 0 2,5 % na tézkych pudach. U linky predsetové piipravy pudy
s povrchovym hnojenim pidy doSlo k tspote produkce emisi CO2 0 19,5 % na stiedné tézkych
pudach, resp. 0 22 % na tézkych padach. U inovativni linky podmitani poklesla produkce CO-
0 20 % na stiedné tézkych stejné a shodné 1 na tézkych piidach. Pokles produkce CO; a celkovée
vyfukovych plynt pfi zpracovani inovativnim plidy je vyznamny z diivodu nizko-prokluzového
(-ztratového) vyuziti tahové sily inovativnim pasovym tahacem (pienos tahu pies podlozku),
vy$$i motorové vykonnosti, osazeni motoru filtrem pevnych ¢asti ze spalinového potrubi,
vys§iho pracovniho zabéru a moznosti vyssi pracovni rychlosti agregovanych pracovnich linek.

Bauer, F. 2013. Traktory a jejich vyuziti. 2. vyd. Profi Press. Praha. ISBN 9788086726526.
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7 Zavér z vysledku projektu

Reseni inovaéniho projektu ,, Vyvoj novych postupii a technologii v zemédélské
prvovyrobé“ probihalo intenzivné v letech 2016 — 2018 v padné-klimatickych a vyrobnich
podminkach Zadatele. Projekt byl realizovan na uZivanych ptdnich blocich a na ziizené plose
vyzkumného plata kukuiiéné silaze v aredlu zemédélské vyroby v Radiméii. Reseni projektu
bylo metodicky rozdéleno do ¢tyt vécnych etap vyzkumu a vyvoje. Z provedeného viceleté¢ho
aplikovaného vyzkumu Zadatele ve spolupraci s Dodavatelem sluzby vyzkumu a vyvoje a ve
spolupraci s vybranym Dodavatelem inovovanych strojovych investic byly tspésné vyvinuty
nové uplatnitelné technologie pro zemédélskou prvovyrobu splitujici prvky inovativnosti pro
obor zpracovani a hnojeni piid minimalné pro vyrobni podminky Zadatele.

Vyvinuté technologie jsou pifimo vyuzitelné pro a) zakladni hlubokou ptipravu ptd, b)
pro mélkou jemnou piedsetovou piipravu pud pro seti vétSiny plodin a c¢) pro poskliziiové
hlubsi kypteni pidy vcetné moznosti extenzivniho vysevu meziplodin pro obohaceni pidy
o organickou hmotu. Soucasti kazdé vyvinuté technologie je soubézné hnojeni ptdy deficitnim
prvkem (fosforem, draslikem apod.). Hlavni ¢ast inovac¢niho vyzkumu byla vénovéna pro vyvoj
technologie €. 1 ,,Hluboké dlatové kypieni s profilovym stimulacnim a zurodiiovacim
hnojenim pud pro ozimou pSenici, ozimou iepku a silaZni kukufici péstované v semi-aridni
oblasti*, ktera je vysledkem prvni etapy a zajist'uje nejdulezitéjsi operaci zékladniho zpracovani
pudy v rostlinné vyrob€. Druha etapa feSeni se zabyvala vyvojem agrotechnicky navazujici
technologie €. 2 ,, Komplexni piedset’ ova piiprava piid pro drobnosemenné osivo ozimé iepky
se zajiSténou kontinudlni vyZivou rostlin v semi-aridni oblasti“. Technologie zajistuje
jemnou, drobtovitou pfipravu pidy s minimalni kiivosti povrchu a dna setového ltizka. Tieti
etapa feSeni se zabyvala vyvojem technologie ¢. 3 ,,Komplexni péce o pidu po sklizni
zrninovych plodin s upravou dusikaté bilance pro semi-aridni oblasti“, ktera byla feSena po
sklizni obilni pfedplodiny pro ozimou fepku a upravovala nedostatek dusiku v poskliziiovych
zbytcich pro mikrobidlni rozklad v padé€. Projekt poskytl uceleny vyvoj agrotechnicky
navazujicich technologii pro zpracovani a hnojeni ptid zcela novymi slou¢enymi postupy.

Ad; Technologie hlubokého dlatového kypteni velmi pronikavé zlepSovala fyzikalni a
agrochemické vlastnosti pliidy jiz v zdkladnim nastaveni. Je metodou zékladniho zpracovani
pudy vertikdlnim kypfenim s tvorbou nesouvislého dna (plochy) zpracované pudy. V pudé
vytvarela vétsi vodni a vzdusnou kapacitu porti a zvySovala zastoupeni nekapilarnich a makro
pora. Technologie vytvarela preferencni infiltra¢ni linie v ptidnim profilu a urychlovala az 2,6x
infiltraci atmosférickych srazek, které protékaji snadno az do podorni¢nich vrstev. Udrzovala
vetsi zasobu vlahy v ptidé béhem vegetace plodin. Technologie omezovala erozni degradaci
pud na pocatku vzniku pro pohlceni energie deStovych kapek, ¢imz zabranovala rozplaveni a
odnosu ptdy. Technologie provzdusiovala ptidu a mobilizovala hiife dostupné ziviny z ptidni
zasoby do pfijatelnych forem pro rostliny. Umoznila tim kalkulovat Gsporu v aplikaci dusiku
vyrazné pii jarnim pouziti pro kukufici. Technologie podpofila mohutnéjs$i nartist nadzemni
biomasy pro lepsi a rozvétveny kotenovy systém v hluboce prokypiené pud€. To pusobilo
efektivné zejména u ozimé pSenice. Vyvinutd nadstavba technologie, tzv. systém profilového
hnojeni ptid fosforem, vysoce vyznamné podpoiila tvorbu semen u ozimé fepky, dale zvysila
pozitivni vliv hlubokého kypteni u pSenice a v kvalité vynosu kukufi¢né pice. Profilové hnojeni
ptd fosforem doplnilo komplexné technologii pro €innost ziirodiiovani zhutnénych a Zivinami
deficitnich pid. 9@ Strojovym pozadavkem technologie je koncepce inovovaného hloubkového
dlatového kypti¢e osazeného polo-parabolickymi slupicemi se Stérbinovymi aplikatory
v rozte€ich 40(43) cm a s pracovni hloubkou do 55 cm, dale navazujici samostatné piipojitelny
aplikacni zasobnik a taha¢ s pasovymi jednotkami pro celou pracovni soupravu, ktery
vyznamné posiluje pido-ochrannou funkci a omezuje ztraty vykonnosti a omezuje produkci
vyfukovych plynl na urovni 2,5 — 10 % COzna 1 ha obd¢€lané pidy.
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Ad> Technologie predsetové ptipravy pidy zkvalitnila piipravu setového lizka. Byla
vyznamné snizena nadmérnd hrudovitost setového luzka, snizena kiivost pfipraveného dna a
povrchu set'ového lizka a snizeno nadmérné utuzeni setového ltizka branici mladym rostlindm
pronikani kotinki do hlubsich vrstev. Porosty ozimé fepky po vyvinuté technologii pfipravy
pro seti vyrovnangji vzchéazely. Tomu také napomohla soubézna aplikace diagnosticky
piiméfené (omezené) davky fosforu (a dusiku, ve hnojivu Amofos) pfimo pii operaci
predsetové pripravy. @ Strojovym prostiedkem technologie je inovovany kompaktni kypii¢
dlouh¢ konstrukce s aplikatory hnojiv, na ktery navazuje univerzalné pripojitelny aplikacni
zasobnik. Agregace soupravy je pudo-ochranné zajisténa inovovanym pasovym tahacem
omezujici tvorbu utuzenych stop v setovém lizku a snizujici produkci COz0 19 —22 %.

Ads Po sklizni obilnich piedplodin pro nasledné ozimé plodiny jako je ¢asné vysévana
fepka byla vyvinuta technologie komplexni péce o pudu po piedplodiné se strniStém a
ponechanymi zbytky sldmy. V technologii je uplatiiovano hluboké talitové kypieni s obracenim
skyv ptidy pro intenzivni zapraveni posklizinovych zbytkii do piidniho profilu. Soubézné byla
technologie navrzena s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku ve hnojivu mocovina, kterd
dostateCn¢ harmonizovala dusikovou bilanci poskliziiovych zbytkii obilnin. Po zapraveni
zbytkl s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku nebyla zjiSténa konkurence mikrobti s rostlinami
pii odebirani mineralniho dusiku (Nmin.) z ptdy v kritické podzimnim obdobi. Rostliny fepky
nebyly vystaveny deficitu dusiku ani ostatnich Zivin a vytvofily dostate¢né silny kotenovy
kréek pro zdarné prezimovani. @ Strojovym vybavenim technologie je inovovany talifovy
kypfi¢ s pracovnimi organy o priméru 620 mm, s kratkou konstrukci, orebnim uhlem instalace
talifi pro zapraveni zbytki, a osazeni ramu kypftice aplikatory dusikatého hnojiva, coz navazuje
na pfipojeni k univerzalnimu aplikacnimu zasobniku nesené¢ho na tahaci s piido-ochrannym
pusobenim, nizkym prokluzem, spotfebou paliva a tim az o 20 % niz§i produkci CO».

Ekonomické zhodnoceni projektu: Pro intenzivni vyzkumnou ¢innost doslo k uspésnému
vyvoji a implementaci novych technologii do provozu rostlinné vyroby v podniku. Po plném
zab&hnuti vyvinutych technologii Ize ocekavat zvySeni trZznich vykoni plodin: ozimé pSenice,
ozimé fepky a kukufice celkem v priméru o 1,9 — 4,3 mil. K¢ za rok podle stupné vyuzité
inovace a pribéhu pocasi vroce. Kalkulované zvySeni trzeb je zaloZzeno na vysledcich
technologii béhem vyvoje, kde se zjistilo vyznamné zvySovani ptidni urodnosti plisobenim na
fyzikalni 1 agrochemické vlastnosti ptidy. Ocekava se v budoucnu zvyseni trznich vykont také
u ostatnich péstovanych plodin (min. 0 3 —5 %) pro plosné pisobeni inovace na uZzivanou
pudu. Vyuzivani technologie ¢. 1 pro hluboké dlatové kypteni pidy v zdkladnim reZimu, t;j.
bez systému tzv. profilového hnojeni pud fosforem se navic ke zvySeni trznich vykont projevilo
snizenim piimych (variabilnich) nakladt v péstebnich postupech psSenice, fepky a kukufice
v celkové uspore 620 tis. K¢ za rok.

Vyuzitim hlubokého dlatového kypieni pro plodiny vcetné < nadstavby tzv.
profilového hnojeni fosforem do vyskytujicich se deficitnich pid bylo béhem vyvoje této
nadstavby technologie zjisténo zvySeni primych naklada v péstebnim postupu psSenice, fepky
a kukutice celkem o0 0,5 — 1,1 mil K¢ za rok podle druhu pouZzitého fosforecného hnojiva.
VéEtsi ndklady na hnojeni fosforem byly zjiStény pfi aplikace NP hnojiva Amofos (52 % P2Os,
12 % N-NH4) jako zdroje vodorozpustného fosforu pro aplikaci do ryh v ptidnim profilu
chudém na vodorozpustny pfijatelny fosfor (Pu2o) pro rostliny. Hnojivo je mozné a
agronomicky vhodné zaménit za Cisté fosforecné hnojivo Trojity superfosfat (46 % P>Os) pro
podstatné niz$i cenu (aZ 0 45 %) a 1 z hlediska pouziti pro ozimou pSenici a fepku (pfed zimou),
protoze neobsahuje dusik, ktery by mohl byt vyplaven z piidy, jak hrozi pfi aplikaci Amofosu
do ryh pro ozimé plodiny. Zadménou fosfore¢nych hnojiv Ize vyrazné ve vyvinuté technologii
¢. 1 snizit pfimé ndklady s kladnym pfispévkem na uhradu. Piimé pisobeni fosfore¢ného
hnojiva, tj. pro péstovanou plodinu v roce aplikace, je do 15 % u pSenice a kukufice a do 35 %
u fepky a zbyld ¢ast z davky je pouzita v pidé na zvySeni obsahu piistupného fosforu a
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zurodnéni tak vyskytujicich se deficitnich ptd. V technologii ¢. 2 ptedsetové pripravy pidy je
pouziti hnojiva Amofos pro distribuci v povrchové vrstvé pudy v setovém lazku vyhovujici,
pro aplikovanou podstatné nizsi davku (omezenéd davka pro profil pidy 0 — 10 cm) a zaroven
kromé fosforu potiebu malé davky dusiku pro vzchazejici rostliny fepky.

Uvazovana nize uvedena kalkulace predstavuje samotné zvySeni prispévku na
thradu fixnich nakladl po implementaci vyvinutych technologii do rostlinné vyroby podniku
Zadatele. Piispévek na tihradu je rozdilem benefitu v trznich vykonech a ispofe nebo zvyseni

nakladovych polozek: (kalkulace dle metody MAX_VZ)
Kalkulace Vyvoj Varianta/stupeii inovace | PSenice Repka Kukurice | Celkem
L. 7,8 t/ha (100 %) | 3.4 tha (100 %) | 38 t/ha (100 %)
Trzni Technologie 1 | Soucasnost 29.640 30.260 19.069 78969
vykon Inovace - zdklad 2964 +10%) | -2403 (-8%) | 4392 (+23 %) 4953
(K¢/ha) Inovace - nadstavba 4750 +16%) | 2403 +8%) | 5533 (+29 %) 12686
Technologie 2 | Sou€asnost 28.645 3,4 t/ha 28645
0 = po orbé | Inovace — zaklad (9)] 2550 (+9 %) 2550
K = po kypreni | Inovace — nadstavba (K) 4080 (+14 %) 4080
Technologie 3 nekalkul. nekalkul.
Technologie 1 | Soucasnost 19061 27061 15561 61683
Variabilni Inovace - zaklad -470,8 -536,8 -854,8 -1862
naklady Inovace - nadstavba a) 1941 1118 1333 4392
(K¢/ha) Inovace - nadstavba b) 1169 589 648 2405
Technologie 2 | Soucasnost 913 913
0 = po orbé | Inovace — zaklad (9)] -141 -141
K = po kypreni | Inovace — nadstavba (K) -130 -130
Technologie 3 | Soucasnost 1004 1004
Inovace -265 -265
o Technologie 1 | Inovace - zaklad 3435 -1866 5247 6815
Prispévek Inovace - nadstavba a) 2809 1285 4200 8294
na Inovace - nadstavba b) 3582 1815 4886 10282
uhradu | Technologie 2 |Inovace —zéklad  (O) 2691 2691
(K¢/ha) Inovace — nadstavba (K) 4210 4210
Technologie 3 | Inovace 265 265
Inovace - zaklad 3.435 1.090 5.247 9.771
Celkem PU (K¢&/ha) Inovace - nadstavba a) 2.809 5.760 4.200 12.769
Inovace - nadstavba b) 3.582 6.290 4.886 14.757
Celkovy PU rostlinné vyroby (K&/vyméra plodin) | 343 ha 242 ha 215 ha 800 ha
Inovace - zdklad 1.178.136 | 263.732 1.128.068 |2.569.936
Inovace - nadstavbaa) | 963.487 1.393.920 903.004 ]3.260.411
Inovace - nadstavba b) | 1.228.455 | 1.522.059 | 1.050.387 |3.800.900

Pozn.: pro TV — pSenice zrno = 3800 K¢&/t, fepka semeno = 8900 K&/t, kukufice silaz vnitropodnikoveé = 500 K&/t
pro VN - nafta = 32 K¢&/l, pracovnik = 220 K¢/h, hnojivo Amofos = 10500 K¢/t, nahrada TSP = 6150 K¢/t.
- bézné VN pausal psenice = 18500 K¢&/t, fepka = 26500 K¢&/t, kukutice = 15000 Ké/t, Gspora 1 kg N =19 K¢.
Zaklad = vyvinuta technologie v zdkladnim nastaveni pro zpracovani pidy, Nadstavba = soub&zna aplikace P hnojiv.
Nadstavba a) = aplikace fosforu v NP hnojivu Amofos, b) aplikace fosforu v Trojitém superfosfatu (levnéjsi nahrada).

Celkové vydaje projektu 22.230.000 K¢ budou v odhadu pii mezirocni setrvalosti
zjisténych benefitli inovaci vykazovat prostou ekonomickou navratnost 5,8 — 8,7 let podle
stupné€ vyuzité inovace (rezimu hnojeni fosforem) pro podnikovy rozsah 343 ha ozimé pSenice,
242 ha ozimé tepky a 215 ha kukufice. Navratnost je kalkulovana z celkové sumy zvySeni
ptispévku na thradu vyvinutymi technologiemi oproti souasnym postupim v podniku a
kalkulace nezohlediiuje dalsi upiesiiujici faktory.
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8 Seznam publicity vysledku projektu

Béhem feSeni projektu spoluprace byly pribézné interpretovany vysledky vyzkumné
¢innosti a experimentalniho vyvoje a byly formou seminafi nebo ¢lankti v odborném ¢asopisu
nebo na internetovych strankadch Dodavatele sluzby vyzkumu a vyvoje predstaveny moznosti
praktického pouziti vyvinutych technologii v zemédélském podniku a ptipadné modifikace do
Sirsi praxe. Vysledky dosazené v tomto projektu byly prezentovany pied odbornou vetejnosti
(seminafe a workshopy) a publikovany v odborném tisku a sborniku vyzkumné instituce.

Z ptehledu publicity feSen¢ho projektu uvadime v ¢asovém uspotradani hlavni vetejné
sdileni vysledkt a doporuceni pro implementaci inovaci a popis moznosti uzivani vyvinutych
technologii.

Publicita 2017

Javor, T., Beranova, L. 2017. Hluboké dlatové kypteni s hnojenim. Profi-Press. Zemédélec. 25
(13).s.50. ISSN 1211-3816. (¢lanek v odborném tisku).

Javor, T., Beranova, L. 2017. Inovativni zdkladni zpracovani pidy s profilovym hnojenim.
Profi-Press. Zeméd¢lec — piiloha Moje pada. 25 (17) s. 18-19. Vydavatel: BEDNAR
FMT s.r.o. (¢lanek v odborném tisku,).

Kolektiv autort. 2017. Prehlidka projektii a porostti Polniho kézéani. Sbornik ze 45. Tradi¢niho
Polniho kézani na Chocefisku, konané: 1. 6. Vydavatel: AGROEKO Zamberk spol.
s r.0. 25 s. Potadatel akce: Ministerstvo zeméd¢lstvi a Statni zemédé€lsky intervencni
fond vramci aktivit Celostatni sit¢ pro venkov ve spolupraci se spolecnosti
AGROEKO Zamberk spol. sr.0. (semindi s polni pochiizkou pro zemédélskou
verejnost, se sbornikem prednasek a popisem projektu).

Javor, T. 2017. Predstaveni schvalenych projektovych opatfeni 16 Spoluprace k podpoie
Programem rozvoje venkova pro obdobi 2014 — 2020. Prezentace Power-Point. 11
snimka. 45. Tradi¢ni polni kazani na Chocenisku, konané 1. 6. Podlesi — Némci.
Poradatel akce Ministerstvo zeméd¢lstvi a Statni zemédelsky intervenéni fond v radmci
aktivit Celostatni sité pro venkov ve spolupraci se spoleénosti AGROEKO Zamberk
spol. sr.0. (predstaveni podporenych projektii a prezentace priibéznych vysledki
vyvoje technologii s diskuzi pred zemédélskou verejnosti).

Publicita 2018

Javor, T., Stanék, L., Dostal, J., Beranové, L. 2018. Nové technologie péstovani silazni kukutice
se zurodiiovacim uc¢inkem na pidu. Profi-Press. Uroda. 66 (4). s. 26-31. ISSN 0139-
6013 MK CR E608. (¢lanek v odborném casopise)

Javor, T., Stan¢k, L. 2018. Vyvoj novych postupti a technologii v zeméd¢€lské prvovyrobé (on-
line). 9s. Dostupné z: <https://www.agroeko-zamberk.cz/vysledky-resenych-
projektu> (odborny clanek s pribéznymi vysledky projektu).

Javor. T. 2018. Vyhodnoceni vlivu technologii BEDNAR na vynos plodin a stav pidy v roce
2017. In: Zimni agrotechnické seminafe BEDNAR FMT s.r.o. 7.2. (Vétrny Jenikov),
8.2. (Hradec Kralové), 13.2. (Strakonice), 14.2. (Zichovec), 15.2. (Paclavice), 22.2.
(Nitra). Prezentace Power-Point. 18 snimki. Poradatel akce: BEDNAR FMT s.r.o.
(prezentace dilcich vysledki projektu pred zemédélskou verejnosti na semindri
vyrobce dodanych strojit pro vyvoj technologii)
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Javor, T. 2018. Inovace technologie hnojeni a zpracovani pidy v ramci operace 16.2.1 PRV.
In: Sdileni soucasnych poznatkl k vybranym okruhtim rozvoje venkova a zeméd¢lstvi.
Prezentace Power-Point. 27. snimkid. 8. 3. Ceské Libchavy. Pofadatel akce:
Ministerstvo zeméd&lstvi a Statni zemédélsky intervenéni fond, AGROEKO Zamberk
s.r.0., Celostatni sit¢ pro venkov. (prezentace dilcich vysledkii projektu zemedelské
verejnosti na semindri)

Kolektiv autort. 2018. Prehlidka projektti a porostii Polniho kézani. Sbornik ze 46. Tradi¢niho
Polniho kazani na Zambersku, konané: 31. 5. Mistrovice. Vydavatel: AGROEKO
Zamberk spol. sr.0. 28s. Pofadatel akce: Ministerstvo zemédélstvi a Statni
zemédé€lsky intervencéni fond v rdmci aktivit Celostatni sité pro venkov ve spolupraci
se spolenosti AGROEKO Zamberk spol. sr.0. (semindi* s polni pochiizkou pro
zemedeélskou verejnost, se sbornikem prednasek a popisem projektu,).

Javor, T., Dostal, J. 2018. Vysledky v inovacich zemédélské prvovyroby fesené spol.
AGROEKO Zamberk s.r.0. za podpory PRV v operaci 16.2.1. In: Zkusenosti aktéri
agrarniho sektoru z realizace politiky rozvoje venkova. Prezentace Power-Point. 15
snimkl. 46. Tradi¢ni polni kazani na Zambersku, konané 31. 5. Mistrovice. Pofadatel
akce Ministerstvo zemédélstvi a Statni zeméd¢€lsky intervencni fond v ramcei aktivit
Celostatni sité pro venkov ve spolupraci se spole¢nosti AGROEKO Zamberk spol.
s1.0. (prezentace vysledkii vyvinutych technologii s diskuzi pred zemédelskou
verejnosti).
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IL.
Inovacni denik — postupy

AKktivity spoluprace Zadatele a Dodavatele sluzby
vyzkumu a vyvoje
na inova¢nim vyvoji technologii pro zemédélskou prvovyrobu

zahrnujici vyvoj nové technologie zakladniho hlubokého
zpracovani pudy, technologie komplexni predset’ové pripravy
pudy a technologie komplexni poskliziiové péce o ptidu. Vyvoj
inovativnich technologii univerzalné agregujici inovovany tazny
prostiedek a aplika¢ni zasobnik granulovanych hnojiv.

Obdobi reSeni projektu

2016 (analyza soucasného stavu, priprava projektu, zacatek
experimentalniho vyvoje v podminkach Zadatele)

2017 (experimentalni vyvoj v podminkich Zadatele)

2018 (experimentalni vyvoj v podminkich Zadatele)

214

Inovacni denik projektu ,,Vyvoj novych postupll a technologii v zemédélské prvovyrobé”



1 Postup spoluprace v roce 2016

Nézev projektu: Vyvoj novych postupt a technologii v zemédélské prvovyrobé

Zadatel (piijemce dotace): Zemédélské druzstvo Radimé 5
Vyzkumna instituce (spolupracujici subjekt): AGROEKO Zamberk spol. s r.o.

Mist ReSena | yyzkumna4 instituce Zadatel
p.¢.| Datum Aktivita ko:lsél(:i e:gllza Doba provedl Doba provedl | Pozndmka
metodiky) | Prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
Smlouva — uzavfeni spoluprace o V)’/zkurnu. a V}'/VOji mezi Zamberk
1. 16.05.2016 | Zadatelem a Dodavatel VaV - vyzkumnou instituci. oy | LILIILLIV. 8,25|V2, V1 4171
Zahajeni ¢innosti k feSeni projektu vyvoje technologii Radiméf
5 09.06.2016 VZ:{jiét,éni spefciélnich V’zorlfovaéﬁ a m'é’fidel, navrh metodiky Zamberk | L.IL.IILIV. 1lv3
feSeni pro vyzkum a vyvoj technologii
10.7.2016 | Predpokladané Fyzické zahdjeni realizace projektu
3. 115.-22.7.2016 | Zpracovani metodiky pokusti pro vyzkum a vyvoj Zamberk | L,IL,IIL,IV. 6|V3
4, 02.08.2016 | Zahajeni feseni projektu, analyza polnich, strojovych podm. Zamberk | L,IL,IIL,IV. 20,751V3, V1, V9 12171,72
5. 03.08.2016 | Vybér vhodnych pozemki pro zaloZeni pokusti pro vyvoj Radimér | L, II. 81722
6. |03.-04.8.2016 | Kontrola méficich prostiedki, metodika vyzkumu a vyvoje | Zamberk | L,IL IILIV. 2|V3
7. 04.08.2016 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje pro fepku ozimou | Zamberk |I., II. 16,51 V1, V9
8. 05.08.2016 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje pro psenici ozimou | Zamberk | 1. 85|Vl
9. 08.08.2016 | Zatizovani, prava metidel pro padni testy Zamberk | L,IL,IIL,IV. 45]1V1
10. 09.08.2016 Zpracovégi mre:[odik}i vyzkumu a vyvoje — poskliziiové Famberk | 111 5.5[v1
technologie péce o pudu
11. ]10.-12.8.2016 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje - kompletace Zamberk | 111,111, IV. 30|1V1, V9
12. 15.08.2016 | Zpracovani metodiky vyzkumu - kompletace Zamberk | 1.,IL,1II. 8,25|1V1
13. 16.08.2016 | Vymétovani parcel pokusti ozimych plodin v terénu Radimért | L,IL,II1. 23,751 V1, V2 12122
Ptiprava pokusu pSenice ozimé v terénu, implementace sy
14. 17.08.2016 zklfﬁebnillzo torzapkypfiée + aplikacniho ,Zésg)bniku Radiméf 1., 145 V1 12122
15. 18.08.2016 | Ptiprava ptdy - orba pro fepku ozimou — soucasny standard | Radimét | L. 5173
Ptiprava pudy pokusu fe ozimé v terénu, implementace oy
16. | 18082016 PP D kypﬁéfﬁyaphkaéniho bt Radimet | 111111 15,25| V1 12|22
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Postup spoluprdace 2016 - pokracovani

. Resena Vyzkumnai instituce Zadatel
p.¢ Datum Aktivita ML etapa Poznamka
h konani (dle Doba provedl Doba provedl
metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
Mgéfeni piidnich vlastnosti a kvality zpracovani ptidniho ey
17. 18.08.2016 - Ly Radimér | 1. 3,75| V3
dna a povrchu vyvijenou technologii (ozima fepka)
18. 19.08.2016 | Agenda - zpracovani dat z terénu Zamberk |I.,I1. 4|Vl
19. 19.08.2016 M¢feni ptidni VlaS'[,l"IOStl a kvality zpracovani plvldglho Radimet |1 3.5|v3
dna a povrchu vyvijenou technologie (0zima pSenice)
20. | 18.-22.8.2016 | Revize metodiky spoluprace, zpracov. dat z terénu Zamberk |1L,IL,IIL,IV. 12,5| V4
21. 21.08.2016 | Vyhodnoceni méfeni fyzikalnich vlastnosti pady Zamberk |1. 21V3
22. 126.-31.8.2016 | Kontrola pokusu, konzultace s agronomem Radimer |IL,II. 1,75\ V3 1173
23. 05.09.2016 | Priprava piidy - orba pro pSenici ozimou (soucasnost) | Radimér |1 4,51Z3
24. 05.09.2016 | Horizontalni méfeni zpracovani profilu pidy po orbé Radimér |11 2,25|V3
25 06.09.2016 Predset oya prrlprava pudy pro repku 021r£1‘(3u aplikace, Radimet |11 7\ 22. 73
testy zkuSebniho torza kompaktniho kypftice
26. 06.09.2016 Horlzontiﬂm méfen kvath Q(zvrchu a dna zpracovani | po <o 3l v3 113
profilu pudy pro vysev ozimé fepky (kompaktni kypfic)
27. | 07.00.2016 | Kontrola kvalita uloZent hnojiva v pudnim profilua 1 p, gy |11 2,5|v3 1122, 23
jeho zméteni, dokumentace (ozima fepka)
28. 07.09.2016 | Hnojeni fepky ozimé dle metodiky pied setim Radimér |L 6|722,73
29. 07.09.2016 | Zaseti pokusu fepky ozimé pod vyvijeni pripraveé pudy |Radimér |L,IL., 81722,73
30, 20.09.2016 Konzult'ilce spoh}pre,lce k vyvoji technologii, kontrola RadimeF | L1, 11v3 1123
porostu fepky ozimé s agronomem
31. 21.09.2016 | Osetteni porostu fepky ozimé proti vydrolu, kontrola Radimér |I., IL 2122
32. 23.09.2016 | Méfeni teploty pudy, vyhodnoceni Radimét |L,IL 1,5] V3
33. 29.09.2016 | Predzasobni hnojeni pozemku pro pSenici ozimou Radimér | L 41722,73
34, 30.09.2016 | Vyhodnoceni vysledkll zpracovani pady Zamberk |I.,IL. 2,5|1V3
35 | 3-4.102016 Méfeni kvallt}/ zpracovani pud},l po orbé pro pSenici Radimet |1 2.75| V3 3|22, 23
konzultace feseni spoluprace vyzkumu a vyvoje
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Postup spoluprdace 2016 - pokracovani

v ., | Vyzkumna instituce Zadatel
ReSena
v P Misto etapa ,
p-C.|  Datum Akdtivita konani (dle Doba provedl Doba provedl Poznimka
metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)

36. 07.10.2016 | Predsetova ptdy pro zaloZeni porostu pSenice Radimér | L 3173
37. 08.10.2016 | Zaseti pSenice ozimé po vyvinuté zakladni piipravé pad Radimér | L 1,25|V3 6,5172,73
38. 13.10.2016 | Kontrola kvality zaseti pSenice po vyvinuté technologii Radimér | L 0,5]1V3
39, 17.10.2016 g;)\l]lltlrola vzchéazeni porostl pro vyvoj a jejich zdravotniho Radimét |1.II. 5|22, 73
40. | 25.10.2016|%Pracovani dat a vyhodnoceni vysledk mefeni kvality 15 oy [y iy 1,25 V3

zpracovani pudy, stavu utuzeni, hrudovitosti
41. 12630102016 Zpracovranrl d::lt a Vyhodnocvenlrvysledku. méfeni kvality dat Famberk |1 525 V3

zpracovani pady, stavu utuZeni, hrudovitosti
42. [2.29.11.2016 [ #Pracovani a vyhodnoceni visledki méfeni kvality Zamberk |LIL 13,5| V3

zpracovani pudy, stavu utuzeni, hrudovitosti

Zpracovani dat a vyhodnoceni vysledki méfeni pisobeni | -
43. |18.-20.12.2016 | zkuSebnich torz stroji pro pouZiti ve vyvijenych Zamberk | L,II. 18,5]1V3

technologii zakladni a pfedsetové piipravy pudy
Celkem spoluprace v roce 2016 43 aktivit 248 118

Celkem: 366 68 % 32 %

Legenda: \V/SIzkumné instituce — pracovnici: V1 = Tomas Javor, V2 = Karel Jelinek, V3= Lukas Stan¢k, V4 = Lenka Beranova, V9 = Jifi Dostal
Zadatel — pracovnici: Z1 = Josef Nechvile, Z2 = Milo§ Dvofték st., Z3 = Milo§ Dvotak ml.

Etapa I. = Ovéteni hlubokého zpracovani ptid dlatovym kypii¢em s polo-parabolickymi slupicemi ve specifickych podminkach a dovyvinuti variabilni parametrizace soubézného
podpovrchového ulozeni hnojiva do zony ptidniho profilu

Etapa II. = Ovéfeni a dovyvinuti zavadéného zpiisobu jemné pfipravy pudy pro seti ozimé fepky s povrchovou aplikaci hnojiv se Siroko-plosnym rozptylenim za pomoci
specialnich aplikacnich tercikt

Etapa III. = Ovéieni vlastnosti, ucinnosti a dovyvinuti technologie péce o ptidu po sklizni (podmitky) se souc¢asnou aplikaci dusiku pro podporu zadouciho procesu rozkladu
poskliziiovych zbytki

Etapa IV. = Ovéteni vlastnosti a moznosti upravy tazného prostiedku s podvozkem, vybavenym pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii zpracovani piidy, se snizenym
dopadem na technogenni zhutnéni ptidy
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2 Postup spoluprace v roce 2017

Nézev projektu: Vyvoj novych postupii a technologii v zemédélské prvovyrobé

Zadatel (pifjemce dotace): Zemédélské druzstvo Radiméf
Vyzkumné instituce (spolupracujici subjekt): AGROEKO Zamberk spol. s r.0.

M ReSend | Vyzkumni instituce Zadatel
¥ s e isto etapa .
p-¢ Datum Aktivita Konani (dllz Doba proved Doba proved Poznimka
metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
1. 6.-30.1.2017 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje technologii Zamberk | 1,IL,IIL,IV. 20]V3
2. 19.01.2017 | Revize vysledkd dosavadniho vyvoj, metodiky Zamberk | LILIILIV. 31V2
3. | 20012017 |Pracovni schizka, jednani k navrhu metodiky vyzkumu | 7, e v, g v1,v2,vs 6|21, 22
a vyvoje ve vyrobnich podminkach Zadatele
4. 27.01.2017 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje Zamberk | L,IL,IIL,IV. 4,5|1V1
5. 13.02.2017 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje Zamberk | L,IL,IIL,IV. 41V1
6. 17.02.2017 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje Zamberk | L ILIILIV. 45|Vl
7. |16.-24.2.2017 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje Zamberk | L ILIILIV. 12|1V3
8. 20.02.2017 | Zpracovani metodiky vyzkumu a vyvoje Zamberk | L ILIILIV. 8,25|1V1
9. 120.-23.2.2017 | Zapracovani textovych tprav metodiky vyvoje Zamberk | L ILIILIV. 23| V4
10. 27.02.2017 | Zapracovani revize metodiky, zpracovani vysledka 16 | Zamberk | I,ILIIL,IV. 3|Vl
11. | 28.02.2017 | Kontrola prezimovini porostii pro vyvoj - pokusi Radiméf [ 111 5|22, 73
fepky, pSenice
12. 28.02.2017 | Text, vazba metodiky spoluprace vyzkumu a vyvoje Zamberk | LILIIL,IV 2,51Vl
13. | 03.03.2017 [ Poddni pasového tahale, zkouska stroje bez ndfadi, —  f p. i |1y, 10|22, 73 Dodavka
s nafadim v provoznich podminkach, sefizeni (inovovany) stroje (final)
14. | 03.03.2017|Planovani pokusnjeh ploch pro vijvol, zpracovani Zamberk | LILIIL 3| vi
pracovni dokumentace k vyvoji podklady k pokusim
15. 04.03.2017 | PéCe o porosty - regeneracni piihnojeni fepky ozimé Radimér |1, 1. 2172
16. | 06.03.2017 | ontola pokusné plochy pro vivoj v porostu fepky Radiméf | 1., I1L. 0.75| V3 05|23
ozimé, konzultace feseni spoluprace
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Postup spoluprdace 2017 - pokracovani

, Resena Vyzkumnai instituce Zadatel
p.¢.| Datum Aktivita A IED etapa Poznamka
konani (dle Doba provedl Doba provedl
metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
17. 07.03.2017 | Revize obsahového znéni metodiky vyzkumu a vyvoje | Zamberk | L ILIIL,IV. 9,751 V1
18. 08.03.2017 | Agenda k pokustim, cedulky, koliky, mapky, nakresy Zamberk | L ILIILIV. 16,25| V1, V2
19. 08.03.2017 | Péce o porosty - regeneracni piihnojeni pSenice ozimé¢ | Radiméi | 1. 2122
20. 09.03.2017 | <ontrola pokusné plochy pro vyvoj - porostu pSenice | g ginc |1 0,75| v3 0,5|z3
ozim¢, konzultace s agronomem
21. 13.03.2017 | Agenda pokusii, vzorky, mapy na vzorkovani Zamberk [ L., I1. 31Vl
22. 15.03.2017 | Ptiprava pro vytyCeni pokusii, cedulky pro pokusy Zamberk |1. 7,751 V1
23. 16.03.2017 | Agenda pokust Zamberk | 1. 11,5|1V1, V2
24 17.03.2017 V?lmer?n1 a Vytvyce’m pokus1}ych pa,rcel. a odbef.vzorku Radimet |1 19.25| v, v2
pudy pred zaloZzenim porostil pro vyvoj - kukufic
25. 21.03.2017 | Agenda pokusti, vyhodnocovaci schiizka fesitelt VaV | Zamberk | L, IL, IIL, IV. 3,5|V1,V2,V3
2. 22.03.2017 Tvgrl?a oznadent pro,po}ms a zpracovani dat pro méfeni Famberk |1 2 |vi
fyzikalnich vlastnosti pidy
27. 24.03.2017 | Zpracovani a vyhodn. laboratornich vysledk z rozbort | Zamberk | L., 1. 4|V4
28. 25.03.2017 | Kontrola stavu porostu pro vyvoj piihnoj. fepky ozimé | Radimér |1, II. 2,572
29. 25.03.2017 | Zpracovani laborator. vysledki - fyzikalni stav pady Zamberk | 1. 1|{V4
30. 27.03.2017 | Kontrola pokust pro vyvoj - fepky a pSenice Radimért |1. 2|Vi1 2172
31. 28.03.2017 | Agenda pokusu, prubézné hodnoceni G¢inku Zamberk [ L., I1. 3|Vl
32. 28.03.2017 | Odbér vzorkl pid a rostlin z pokust pSenice a fepky o. | Radimér | I, IL 101V2
33, 29.03.2017 K?Elzurltace hO(,lnorcem ucmlfu tnovace,vterennl lfontrola, Radimé |1, 11. 15| v3 2122, 73
méfeni — fyzikalni vlastnosti pidy, utuzenost pidy
34. 29.03.2017 | Ptiprava pokusu oznaceni, planku vyvoje - kukutice Zamberk | 1. 8IVI, V2
35. | 30.03.2017|Odber vzorkii a kontrola pokusné plochy pro vyvej- | g g | 1. 2| vi 1|23
kukuftice (pro kypreni pidy)
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metodiky) | Prace (h) [ (pracovnik) | prace (h) [ (pracovnik)
36. 31.03.2017 | Myti, vaZeni, méfeni, pocitani rostlin fepky ozimé Zamberk |1, 1L 3| V2
7 | 31032017 | Soutasné oxby pro srovnivact testy | Radimét | 6|23
38. | 31.03.2017 | Cypreni pidy pro kukufici - aplikace zkusebniho torza Radimét |1I. 475|v3
kypftiCe a aplika¢. zasobniku, provedeni podryti, méfeni
39. 01.04.2017 | Zpracovani laboratornich vysledku fyzikal. vlast. pud Zamberk |1. 2|1V3
40. 04.04.2017 Qﬂbér \(zorkﬁ pud a rostlin fepky ozimé pro hodnoceni Radimet |11 2lvi
ucinku inovace
41. 05.04.2017 | Revize vysledku, prubézné zhodnoceni u¢inku inovace Zamberk |L.IL 41Vl
42, 07.04.2017 | Vyhodnocovaci schiizka vyvoje - fesitelt a Zadatele Radimét | IL,IL 9|V1, V2 3171
43. 11.04.2017 | Odbér vzork pad a fepky pro hodnoc. u¢inku inovace Radimét |L,IL 9|Vv2
44, 11.04.2017 | PéCe o porost - produkéni hnojeni pSenice ozimé Radimét |1 1,5173
45. 12.04.2017 | Myti, vaZeni, méfeni, pocitani rostlin fepky Zamberk |1, 1I. 9,5|1V2
46. | 4.-20.4.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni laborator. analyz pud, rostlin Zamberk | I,IL. 12| V4
47. 19.04.2017 | Kontrola porostti pokust - zapleveleni Radimér |, II. 3122,73
48. 21.04.2017 | PéCe o porosty - oSetfeni pSenice ozimé herbicidem Radimér | L 2122
49. 25.04.2017 | Odbér vzorkti ptd a rostlin pSenice ozimé, hodn. ti¢inku Radimetr |1 9|Vv2
50. 26.04.2017 | Odbér vzorktl ptd a rostlin fepky ozimé, hodn. G¢inku Radimet |1 9|Vv2
51. 01.05.2017 | Péce o porosty - produkéni hnojeni fepky ozimé Radimét | IL,IL 2173
52. 01.05.2017 | Ptiprava pudy pted setim - kukutice Radimér |1 3173
53. 02.05.2017 | Zpracovani a vyhodn. laboratornich analyz pid a rostlin Zamberk |L.IL 2|va
54, 02.05.2017 | Seti kukutice dle metodiky, hnojeni Amofosem pod patu Radimér |1 7173
55. 03.05.2017 | Vyhodnoceni laborator. vysledkt rostlin pSenice - grafy Zamberk |1. 5|1Vv4
Dodani piedsetového kompaktniho kypfti¢e v inovované Dodavka
56. 05.05.2017 | verzi (finalni), zkouska stroje v provoznich podminkach — Radimér |1IL 12172, 73 stroje
sefizeni, dokumentace (final)
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57. 06.05.2017 | PéCe o porosty - produkéni hnojeni pSenice ozimé Radimér | 1. 2173
53, 09.05.2017 Pr’enos vyvoje technologlf:: prl{beznych Vysledkg na Praha |LILII 3lvi Jednani s ,
vyrobce (dodavatele) stroji, potieby tiprav a dovyvoje konstrukci
59. 09.05.2017 | Zpracovani laborator. vysledka fyzikal. vlastnosti pidy Zamberk | L 1,5|Vv4
60. 11.05.2017 | Ptiprava zavérecné-rocni zpravy z vyzkumu a vyvoje Zamberk | 1,11, 5]1V1,V2
61. 17.05.2017 | Agenda zpracovani podkladt pokust Zamberk |, 11. 3|1 V2
62. | 12.-26.5.2017 | Zpracovani laboratornich analyz ptd a rostlin Zamberk |1, 1. 4|v4
63. | 19.05.2017|ontrola zdravotniho stavu porostil pokusd, kontrola Radimét | LIL. 5|22, 73
vzchéazeni kukufic, zapleveleni porostt
64. 21.05.2017 Pece? 0 p(?rc?st,- osetfeni pSenic fungicidem a pfipravkem Radimet |1 2| 72
proti poléhani
65. 22.05.2017 ’Ogbery.vzorku rostlin a pidy na pokusné plose pro ovéteni Radimet |1 2lva
ucinku inovace
66. 22.05.2017 | PéCe o porost - oSetieni kukufice herbicidem proti plevelim | Radiméf | L. 2172
67. | 23.-24.5.2017 | ontrola porostd pokusd, konzultace spolupréce s eSitelea | p i 1 11 7| v2 4|72, 73
Zadatelem, terénni zhodnoceni i¢inku inovace na porost
68. 26.05.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni laborat. analyz ptd a rostlin Zamberk | 1. 2|v4
69. 29.05.2017 | Kontrola zdravotniho stavu porosti pokust fepky, pSenice Radimet | 1. 4172,73
70. 31.05.2017 | PéCe o porost - osetfeni pokust fepky ozimé fungicidem Radimért |1, 1L 2172
71. 02.06.2017 | PéCe o porost - osetfeni pokust fepky ozimé insekticidem Radimér | 1. 2172
7. 05.06.2017 deer vzorkt pud a rostlin kukufice pro ovéfeni ¢inku Radimet |1 3lvi
inovace
73. 07.06.2017 | Pfenos dilcich vysledkt technol. vyvoje na vyrobce techniky| Slove¢ |1, 1L 8,51Vl Polni den
74, 07.06.2017 Zprapovam a vyhodnoceni laboratornich analyz ptd a Famberk |1 5| va
rostlin kukufic
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75. 08.06.2017 | Vyhodnoceni laboratornich vysledki rostlin pdenice ozimé - grafy | Zamberk | 1. 3| Vv4
Dodani talitového kypftice (inovovaného finalniho podmitace), Dodavka

76. 08.06.2017 | zkouska v provoznich podminkach — sefizeni pro zapraveni Radimét |11, IV 7122, 723 stroje
posklizi. zbytki, dokumentace (final)
Dodani aplika¢niho zasobniku hnojiv (inovovaného findlniho stroje) Dodavka

77. 08.06.2017 | pro univerzalni ptipojeni na pido-zpracujici stroje, sefizeni, zkouska | Radimér | III.,IV. 3122,723 stroje
agregace s tahaci a stroji zpracovani pudy, dokumentace (final)
Dodani hloubkového dlatového kypfiice (pluhu, inovovany finalni
konstrukci v¢etné aplika¢niho $térbinovych koncovek pro nadstavbu Dodavka

78. 09.06.2017 | technologie ,,profilové hnojeni* do ryh ), zkouska v provoznich Radimér |1, IV. 9122,73 stroje
podminkéch - sefizeni, agregace se zasobnikem, tahacem (final)
s pasovymi sekcemi, dokumentace

79. 12.06.2017 | Kontrola zdravotniho stavu porostti pokust pro vyvoj Radimér | 1., I 451723

80. 13.06.2017 | PéCe o porost — oSetfeni pSenic insekticidem a fungicidem Radimér | 1. 2172

81. 14.06.2017 | Infiltra¢ni zkousky ptidniho profilu, zhodnoceni stavu s agronomem | Radiméf | I. 2|1V3 2173

82. 16.06.2017 | Infiltra¢ni zkousky pudniho profilu, 24 h prusak profilem Radimért | 1. 2,51V3

83. 19.06.2017 | Odbér vzork rostlin a pudy kukufice pro hodnoc. u¢inku inovace Radimért | 1. 41Vl

84. 21.06.2017 | Infiltracni zkousky pidni profilu pro vodu Radiméf |1 2,5|V3

85. 21.06.2017 | Vyhodnoceni vysledkt fyzikalnich vlastnosti ptd Zamberk | L. 21Vl

86. 22.06.2017 | Zpracovani a vyhodnoc. labor. analyz piid a rostlin kukufic, pSenic | Zamberk | 1. 4|v4

87. | 22.-23.6.2017 | Infiltracni zkousky ptdni profilu pro vodu Radimér |1 6|V3

88. 23.06.2017 | Vyhodnoceni laboratornich vysledku rostlin pSenice - grafy Zamberk | 1. 2|v4

89. 26.06.2017 | Odbér vzorkl kukutice Radimér | 1. 2|Vv2

90. 27.06.2017 | Agenda vyhodnoceni priibézna, zpracovani vysledki pokust Zamberk | L. 41Vl

91. 28.06.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni analyz pid a rostlin kukufic a pSenic Zamberk |1. 7|Vv4
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metodiky) | Prace (h) [ (pracovnik) [ prace (h) | (pracovnik)
92. 4.-11.7.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni labor. analyz pid a rostlin kukutice Zamberk | 1. 6| V4
Odbér vzorkt rostlin a pady kukufice pro ovéteni ucinku inovace,
93. 10.07.2017 | obsekavani parcel pokust pSenice — ptiprava pokusné pokusy Radimért | 1. 15,51 V1, V6
s vyvojem na sklizen
94, 11.07.2017 | Konzultace spoluprace feSeni v terénu, kontrola pokusu Radimért | 1. 21Vv2 3123
95, 18.07.2017 ZP;;: 0 porost - oSetfeni porostl fepky 0zimé - omezeni skliziov. Radiméf | 111 3|22
96 118.-19.72017 Obseceni parcel p(.)kuvsal - pfiprava pokusne plochy s vyvojem Radimét |1 11. 8.5|v1
technologie na sklizen fepky ozimé
97. 24.07.2017 | Agenda pokusti, zhodnoceni vysledky pied sklizni Zamberk | L. 2|Vl
08, 01.08.2017 E)d})er’ \{zvgrku pud a rostlin fepky ozimé - ru¢ni sklizeni pro detailni Radiméi | 11T 17.75| V1, v2
Seteni ¢inku inovace na produkci
99, 02.08.2017 Odb.er Y%orvku pufl a rogthn psenice ozimé - ruéni sklizen pro Radimet |1 9lva
detailni Setfeni uCinku inovace na produkci
100. 02.08.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni laboratornich analyz ptud Zamberk | L. 0,751 V4
101, 03.08.2017 Ag?{lda pokust, pfiprava na Z'fllorzem novyc’hopokusu a zhodnocem Famberk |1 8.25|v1
dalsiho postupu vyvoje do finalni podoby cilli technologie
102. 03.08.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni fyzikalnich vlastnosti pudy Zamberk | 1. 0,751 V4
103. 04.08.2017 | Zpracovani a vyhodnoc. laborator. analyz pad pied sklizni — M III. | Zamberk | 1., IL. 1|v4
104. 05.08.2017 | Sklizen fepky - pokusnych parcel vyvijené technologie Radimért |1, IL 101722, 73
105. 07.08.2017 | Statistické vyhodnoceni rozbori ptidni vlastnosti z roku 2016 Zamberk |1, 1. 2|va
106. 09.08.2017 | Zpracovani a vyhodnoc. laborator. analyz ptid — Meh II1. Zamberk | L. 2|va
107. 14.08.2017 | Agenda pokust, priibézné zhodnoceni Giéinku inovace na produkci | Zamberk | L., 11 2,5]Vl1
108. | 14.-23.8.2017 | Laboratorni zpracovani ru¢nich vymlatta (HTS) —G¢inek inovace Zamberk |1, 1. 11|v4
109, 15.08.2017 Sdllejm doga\{adnlch Vysle(%ku Vyzlglmu a vyvoje technologii na Pacov |L. 1L lvi ’
polnim dni vyrobce dodanych strojii Polni den
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110. | 16.08.2017 Sklizen psenice ozimé - pokusnych parcel vyvijené Radimet |1 6|73
technologie
111. | 16.08.2017|%@lozeni plochy pokusu na vybraném pozemku pro vyvoj | g gioee 1 11 i, 30,75| V1, V6, V2 11|22, 73
technologii pro fepku ozimou
112. | 18082017 Zpl‘.aC’OVflIll a Vyhodnlocoenl laboratornich analyz pid a Famberk |1 7| va
fyzikalnich vlastnosti ptd
13. 1 28.082017 VZpracova}nl a vyhodnoceni laboratornich analyz rostlin Famberk |1 5.5|va
fepky ozimé
114. | 31.08.2017|Pracovni porada k strojovému vybaveni do vyvijenych Zamberk | L, 10, 1L, 1V %! Jednéni |
technologii pro pSenice, fepku a kukufici s Dodavatelem stroj
115. 1 01.09.2017 Agenda pvolfusg psenic — zh?flnocenl ucinku inovace a Famberk |1 6|vi,va
navrh smérd vyvoje pro dalsi rok
116. | 02.09.2017 | Ptiprava ptdy pro fepku ozimou Radimér | 1, 11, 1L 3173
117. | 04.09.2017| Seti fepky ozimé dle metodiky Radimért | 1., L, II1. 6|23
118. | 04.09.2017| Agenda pokusi kukufic — stanoveni postupu sklizné Zamberk | L 6|Vl 1,522
119. | 05.09.2017| Pé¢e o porost - oSetfeni fepky ozimé proti plevelim Radimért | 1. 2172,73
120. | 05.09.2017 | V¥tyEovani pozemku pro pSenici ozimou, zaloZeni pokusu | g4 e |1 i1 17| V1, V2 5(z2.23
v terénu, odbér vzorki pudy fepek
121. ]5.-12.9.2017 | Zpracovani a vyhodnocovani vysledkii méteni fepky Zamberk | LILIIL 8|1V3
122. ] 07.09.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni labor. analyz ptd a rostlin Zamberk |1. 3|v4
123. ] 14.09.2017 | Kontrola stavu porostu a plevelného spektra - fepka Radimeét | 1,IT.,I11. 4172,73
124. | 15.09.2017| Pé¢e o porost - oSetfeni fepky ozimé proti vydrolu Radimért | I,IT.,II1. 2172
125. | 15.09.2017| Zpracovani a vyhodnoceni sklizné fepky, pSenice 17 Zamberk | L 3|1Vv4
126. | 18.09.2017 | Rucni sklizefi kukufic, odbér pidnich vzorki, zhodnoceni | o 4i e |1 25,5 v1, v2, v
ucinku inovace na produkci a kvalitu pice pfed konzervaci
127. 18.09.2017 | Ptiprava zkusebni silazni plochy - plata Radimér | 1. 3,573 Vyzkumné plato
128. | 18.09.2017| Doplnéni rozbort plidy o feSeni prvkt — hlinik a Zelezo Zamberk | 1. 6|v4
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129 | 19092007 G 0T vace na roduketa oty | Radimet | 5|23
130. 19.09.2017 Koptrole'l kyfl}ity sklizn€ (vyska strniste, kontrola zrna a Radimet |1 273
velikosti silaze)
131, 19.09.2017 UlovZeni pokusnv}'/ch Va{ian,t .pice, pppis, uzavfezli vaku na Radimet |1 4| z2.23 Vyzkumné
zkuSebnim platé, oznaceni jednotlivych pokust ve vaku plato
132. 26.09.2017 | Rucni mlaceni palic, struktura ozrnéni palic kukutice Zamberk | 1. 7|1V4
133. 27.09.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni laboratornich analyz rostlin Zamberk | 1. 41Vv4
134. 03.10.2017 | Ptiprava méfeni pro pSenici — zpracovany profil, hrudy Zamberk |1 1,5]V3
135. 03.10.2017 | Zpracovani vynost a kvality, zhodnoceni ucinku inovace Zamberk |1. 51Vi
136. 03.10.2017 | Doplnéni rozbort prvku Al, Fe a P do hodnoceni Zamberk | 1. 2|va
137. 13.10.2017 | Ptiprava pudy pied setim pokusu psenice pro vyvoj Radimér |1. 3173
138. 14.10.2017 | PéCe o porost - pfedzasobni hnojeni pSenice ozimé Radimér | 1. 3173
139. 14.10.2017 | Seti pSenice ozimé dle metodiky Radimér | 1. 7173
140. 16.10.2017 | Kontrola zdravotniho stavu porostii pokust Radimét | 1.,IT.,II1. 31722,23
141. 16.10.2017 | Méfeni kvalita zpracovani pudy po seti, konzultace G¢inku | Radiméf [T 4,51V3 1173
142. 17.10.2017 | Méfeni kvality zpracovani piidy a zpracov. vysledki Radimér | 1. 4]V3
143, 17.10.2017 | PéCe o porost - osetfeni porostu fepky ozimé proti msicim | Radimér |1 1,5]722
144. 18.10.2017 | Agenda pokusti — zhodnoceni Géinkil vyvoj, navrhy feseni | Zamberk | I,ILIIL. 51Vl
145. 19.10.2017 | Podklady pro vyhotoveni inovacniho deniku - postupy Zamberk | 1.,IL,111. 8|V5
Odbér vzorkll fermentované silaze kukutice v PE-vaku na
146. 19.10.2017 | platé, pro vyhodnoceni u¢inku variant vyvijené technologie | Radiméf | 1. 51Vl Vyzkumné
pro kukufice na nutri¢ni kvalitu plato
147. 23.10.2017 | Zpracovani a vyhodnoceni labor. analyz ptd a rostlin Zamberk | L11. 1|v4
148. | 9.-10.11.2017 | Zpracovani struktury vynosu ze sklizni pokusti, vymlaty Zamberk [ L, I1. 10| V8
149. 10.11.2017 | Odbéry ptdy pted testovanim pojezdovych jednotek taha¢e | Radimér |IV. 2|V3
150. 14.11.2017 | Odbéry ptdy a rostlin fepky pied zimou , vyhodn. G¢inku | Radimét | 11 7|1V2
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151. | 15.29.11.2017 Zprapovéni a Vyhodnoc'efli' .labor'. analyz ptd a rostlin, Zamberk | LIL. 27| va
kvalita zrna — stanoveni ucinku inovace
Me¢ieni fyzikalni vlastnosti po plisobeni tahace na pudu,
152. 17.11.2017 | stanoveni agregace, vhodnosti do vyvoje cilovych Radimér |IV. 2,5|1V3
technologii
153. 20.11.2017 Vyhosln@em’, zajiéténi laboratorni analyzy pidy na Famberk | 1V, 2.5|v3
fyzikalni vlastnosti
Zpracovani struktury vynosotvornych prvki a stanoveni 5
154. 20.11.2017 | ptisobeni vyvijenych technologii na tvorbu vynosu a Zamberk | LIL 71V2
kvality pSenice, fepky, kukufice
155. 21.11.2017 ] Vypocty, zhodnoceni G¢inku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk | 1. 45|Vl
156. 22.11.2017 ] Vypocty, zhodnoceni G¢inku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk | 1,I1. 13,75] V1
157. 23.11.2017 ]| Vypocty, zhodnoceni t¢inku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk | 1,I1. 12,5|1V1
158. 24.11.2017 Hlub§1; statisti(o:ké zpracovéni’ V}'/’sledkfi méfeni, analyz, Jamberk | 111, 14]v1
faktorii pokusti, vyhodnoceni vysledki
159. | 25.-26.11.2017 | Vypocty, zhodnoceni u¢inku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk [ 1,11. 15,51Vl
160. 27.11.2017 | Vypoéty, zhodnoceni uéinku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk | 1,11. 4,51Vl1
161. 28.11.2017 | Vypoéty, zhodnoceni Géinku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk | 1,11. 13,25|V1
162. | 27.-29.11.2017 | Vypocty, zhodnoceni u€inku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk | IIL 14]1V1
163. | 27,229 112017 Zpracovérn,i a vyhodnoceni .fyzikélnich Vlavstnosti pudy pro |~ berk |1v. 15|v3
stanoveni U¢inku vhodnosti agregace tahace do technologie
164. | 27.-29.11.2017 | Vypocty, zhodnoceni u¢inku 1. roku vyvoje - zprava Zamberk | IL,111. 6,251 V1
165. | 27.-29.11.2017 | Vyhodnoceni vysledku inovace, doporuceni dalsi vyvoje Zamberk | 1,IL,IIL,IV. 7,51Vl
166. | 27.-29.11.2017 | Kontrola textu vyro¢ni zpravy z vyzkumu a vyvoje Zamberk | 1,IL,IIL,IV. 10| V4
167. | 27.-29.11.2017 | Redakeni zpracovdni vystupu projektu, vysledkii 1. voku 5. o1y py. 7,5 v1
vyzkumu a vyvoje, navrhy pro vyvoj, cile zavrSeni
168. 30.11.2017 | Pfedani zaveérecné zpravy — vysledky dosavadniho vyvoje | Radimét | L ILIILIV. 8|1V1, V2 9171,72,73
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Vyhodnocovaci schiizka fesiteltt VaV k vysledkim 5
169. 11.12.2017 | projektu a navrh dalsiho vyvoje v postupy k zavrseni Zamberk | I.,IL,IIL,IV. 5,51 V1,V3

v nasledném roce
170. 12.12.2017 | Zpracovani vysledkt vyzkumu a vyvoje Zamberk 9]Vs
171. ] 1.-20.12.2017 | Vyhodnoceni vysledkii méfeni pidnich vlastnosti Zamberk 11]V3
Celkem spoluprace v roce 2017 171 aktivit 842 222

Celkem: 1064 79 % 21 %

Legenda: Vyzkumna instituce — pracovnici: V1 = Tomas Javor, V2 = Karel Jelinek, V3 = Lukas Stanék, V4 = Lenka Beranova,
V5 = Jana Martincova, V6 = Krystof Styblo (praktikant CZU Praha), V8 = Grygarova Jaroslava

Zadatel — pracovnici: Z1 = Josef Nechvile, Z2 = Milo§ Dvoiak st., Z3 = Milo§ Dvotak ml.

Etapa I. = Ovéieni hlubokého zpracovani ptid dlatovym kypii¢em s polo-parabolickymi slupicemi ve specifickych podminkach a dovyvinuti variabilni parametrizace soubézného
podpovrchového ulozeni hnojiva do zény ptidniho profilu
Etapa II. = Ovéfeni a dovyvinuti zavadéného zpiisobu jemné pfipravy pudy pro seti ozimé fepky s povrchovou aplikaci hnojiv se Siroko-plosnym rozptylenim za pomoci
specialnich aplikacnich tercikt
Etapa III. = Ovéfeni vlastnosti, u¢innosti a dovyvinuti technologie péce o pudu po sklizni (podmitky) se soucasnou aplikaci dusiku pro podporu zadouciho procesu rozkladu
poskliziovych zbytka
Etapa IV. = Ovéfeni vlastnosti a moznosti ipravy tazného prostiedku s podvozkem, vybavenym pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii zpracovani pudy, se snizenym
dopadem na technogenni zhutnéni pady
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3 Postup spoluprace v roce 2018

Nézev projektu: Vyvoj novych postupt a technologii v zemédélské prvovyrobé

Zadatel (piijemce dotace): Zemé&délské druzstvo Radimé
Vyzkumné instituce (spolupracujici subjekt): AGROEKO Zamberk spol. s r.o.

, ReSena Vyzkumna instituce Zadatel
~ - Misto .
p-¢.| Datum Aktivita Konani etapa Doba provedl Doba provedl | Poznamka
onani . . , . q
(dle metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)

1. | 08.01.2018 |ZPracovani visledkii pro publicitu pribéznych visledki Zamberk | LILIILIV. 2|Vl .

projektu v odbor. ¢lanku na web umisténi internet
2. | 11.01.2018 |ZPracovini visledkii pro publicitu priib&znjch vysledic Zamberk | LILIILIV. 3|v1 .

projektu v odbor. ¢lanku na web umisténi internet

Vyhotoveni prezentace vysledkil na odborné seminare pro 5
3. 15.01.2018 | zemé&délskou vetejnost ve spolupraci s dodavatelem inovovanych Zamberk | L,ILIIL,IV. 31Vl

stroju do vyvijenych technologii v projektu

7. Vyhotoveni prezentace vysledkil na odborné seminare pro 5
4. " | zemédélskou vefejnost ve spolupraci s dodavatelem inovovanych Zamberk | 1. 7,751 V1
26.1.2018 - o o .

stroju do vyvijenych technologii v projektu
5. 27.01.2018 | Odbér vzorkd pady po kypieni Radimér | 1. 4|1Vl
6. 02.02.2018 | Tvorba plankt pokusti, zpracovani rozbor Zamberk | 1,11. 2,751 V1
7. 07.02.2018 | Publicita projektu - sdileni vysledkii vyzkumu, vyvoje-seminaf V.Jenikov | I. 4,751V1 Seminéf
8. 08.02.2018 | Publicita projektu - sdileni vysledkii vyzkumu, vyvoje-seminaf H.Kralové | 1. 31Vl Seminéf
9. 13.02.2018 | Publicita projektu - sdileni vysledki vyzkumu, vyvoje-seminaf Strakonice | 1. 451Vl Seminéf
10. | 14.02.2018 | Publicita projektu - sdileni vysledki vyzkumu, vyvoje-seminaf Zichovec | L 41V1 Seminaf
11. | 15.02.2018 | Publicita projektu - sdileni vysledki vyzkumu, vyvoje-seminaf Paclavice | L. 41V1 Seminaf
12. | 22.02.2018 | Publicita projektu - sdileni vysledki vyzkumu, vyvoje-seminaf Nitra | IL,IL 41V1 Seminaf sk
13. | 02.03.2018 | Zpracovani a vyhodnoceni lab. vysledki fyzikal. vlast. pad Zamberk | L,I1. 2|Vv4
14. | 15.03.2018 | Zpracov. a vyhod. lab. analyz ptd pied zalozenim pokusu Zamberk | L,11. 3| V4
15. | 17.03.2018 | Kontrola pfezimovani porostt pokust Radimért | 1. 672,73
16. | 20.03.2018 | Regeneracni ptihnojeni fepky ozimé Radimér | 1. 2173
17. | 21.03.2018 | Regeneracni ptihnojeni pSenice ozimé Radimér | 1. 2173
18. | 6.-31.3.2018 | Publicita projektu — ¢lanek pro odbornym ¢asopis (tvorba) Zamberk | L,I1. 11]1V3 Casopis
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Postup spoluprdace 2018 - pokracovani

. ReSens Vyzkumni instituce Zadatel
p.€ Datum Aktivita Konsni etapa Doba provedl Doba provedl Poznamka
(dle metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
19. | 270320138 Jednani s konstrukmrvyrobce ’s'trOJ’u, pr1zpusqben1 Praha |L.IL 3.5(V1 Jednani
pracovnich nastaveni pro vyvijené technologie konstrukce
2. | 27.03.2018 Odv‘tier Pl}glplch yzorku v porpstvech fepky, pSenice pro Radiméi | 111 7.5|v2
oveéfeni ucinku inovace po zimé
21 | 6742018 NakrSS planku, design pokusu s vyvijenou technologii Famberk |1 4lvi
kukuftice
22. | 10.04.2018| Péce o porost - piihnojeni fepky ozimé Radimér | 1,11 2173
23. | 12.042018 | VYmefeni a vytyCeni parcel kukufic pro vyvoj Radimé¥ |11 2475 v1,v2, v4 8|22, 23
technologie, odbér vzorki fepky
24 | 13042018 Va;er’u Yzorkq objemu plidy, ptiprava vzorkd pidy pro Famberk |1 2.5[vi
fyzikalni analyzy
25. | 13.04.2018 | Ptiprava kofeni fepky oz. na rozbor, fotodokumentace Zamberk [I. 6|V2
26. | 14.04.2018 | Kontrola stavu porosti fepky, pSenice pro vyvoj Radimér |1 3173
27 | 16.04.2018 Odbér vvvzor’k’uvpud a rostlin v pokusech pSenice ozimé Radimet |1 3lva
pro ovéfeni ucinku inovace
28. | 18.04.2018 ] Péce o porost - pfihnojeni pSenice ozimé Radimér |1. 2122
29. | 19.04.2018 [ Odbér vzorki piid a rostlin v pokusech vyvijené Radimé | 1.1 9| v2
technologie pro fepku a pSenici
30. | 20.04.2018 Dodfltec’ne pripravent | ,ednothvych’ parce!ek pokusuv po Radimet |1 71 23
vyvijeni technologii pfipravy na nasledné seti kukufice
31. | 25.04.2018 | Priprava pady pied setim kukufic v terénu Radimér |1. 41723
32. | 25.04.2018 | Méfeni fyzikalni vlastnosti ptidy - porosty kukufice Radimér |1. 3|1V3 1173
33. | 25.04.2018 | Péce o porost - produkéni ptihnojeni fepky ozimé Radimér |1. 1,523
34. | 25.04.2018 | Agenda - zaznam poznatki, vyhodnoc. dosavad. vysled. | Zamberk | I.,IL 1,5]Vl1
35. | 25.04.2018 | Péce o porost - hnojeni pred setim kukufice dle metodiky | Radimér |I. 672,73
36. | 25.04.2018 Zalozeni porostu ku}<urlce \% quuse pro vyvoj Radimet |1 7122, 23
technologie, hnojeni dle metodiky
37. | 30.04.2018 | Odbér vzorkn ptd a rostlin v pokusech pSenice ozimé Radimér |1. 3|1V2
38. | 11.-30.4.2018 | Zpracovani a vyhodnoc. laborator. analyz pid a rostlin Zamberk | L, 1. 9,5]1V4
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Postup spoluprdace 2018 - pokracovani

, ReSena Vyzkumna instituce Zadatel
= D Aktivi Misto Poznimk
el atum tivita o etapa Doba provedl Doba provedl ozndmia
(dle metodiky) [ prjce (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
39. 02.05.2018 | Kontrola vzchazeni porostu jednotlivych parcel kukutic | Radimér |1 41723
40, 02.05.2018 Odbér vvvzor’k’ufosthp a pudy v pokusech pSenice ozimé Radimet |1 g|v2
pro ovéfeni ucinku inovace
41| 07.05.2018|Odber vzorki pid a rostlin v pokusech fepky ozimé pro | p, 4ioi |1 2| v2
ovéfeni udinku inovace
47, 08.05.2018 Merevm ;’)usvobelvn tahacve s pasovymi sekcemi na piidni Radimet [1v. 3|v3
prostfedi véetné zhutnéni profilu
13| 09.05.2018 | ontrola stavu porostit a péce o porost - produkéni Radimét |1, 11. 4|73
hnojeni pSenice oz.
44, 09.05.2018 | Odbeér vzorki rostlin a kotent v pokusech fepky ozimé | Radimér | L,IL. 71V2
45. 10.05.2018 | Kontrola zdravotniho stavu porostt Radimér | I,IL. 2173
46. 11.05.2018 | Agenda - zaznam poznatki, vyhodn.dosavad. vysledka | Zamberk | LIL 2|Vl
47 11.05.2018 Péce 0 porost - oSetieni pSenice fungicidem a Radimet |1 25|72
regulatorem rlstu
48. 14.05.2018 | Péce o porost - osetreni kukufice herbicidem Radimér |1 1|Z2
49, 15.05.2018 Odbér vzorkt pud a rf)stllp penice, osekavani parcel Radimet |1 9lvi
pokusu pro vyhranéni skliziové plochy
50. 18.05.2018 | Kontrola zdravotniho stavu porostt Radimért |1. 21Z3
51. 19.05.2018 | PéCe o porost - osetfeni fepky ozimé fungicidem Radimért |1. 1,522
52. 20.05.2018 | PéCe o porost - oSetieni fepky ozimé insekticidem Radimér |1. 1,522
53. | 232552018 | Publicita - vyhotoveni prezentace s visledky projektu 1 5 oy . 45|v1
pro sdileni na seminati s ucasti odborné veiejnosti
54. | 3.-30.5.2018 | Zpracovani a vyhodnoc. laborator. analyz ptid a rostlin | Zamberk | I.,I1. 321Vv4
55. 29.05.2018 | Odbér vzorkd rostlin a ptidy v pokusech pSenice ozimé | Radiméf | L. 71V2
56. 30.05.2018 | Publicita - vyhotoveni prezentace s vysledky projektu | Zamberk | I ILIILIV. 2|Vl
57. 31.05.2018 | Publicita projektu - prezentace vysledki na odbor. seminaii | Mistrovice | I,ITITL,IV. 21Vl Seminéaf
58. 01.06.2018 | Zpracov. a vyhodnoceni laborator. analyz ptid a rostlin | Zamberk | I,IL. 41V4
59. 01.06.2018 | Kontrola zdravotniho stavu porostt Radimért |1. 3173
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Postup spoluprdace 2018 - pokracovani

, ReSend | vy, kumn4 instituce Zadatel
¢.| Datum Aktivita A IED etapa Poznamka
p-¢. Kkonani (dle Doba provedl Doba provedl
metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)

60. 02.06.2018 | Péce o porost - osetfeni psenic fungicidem a insekticidem Radimét |1. 21722
61. 05.06.2018 | Infiltracni zkousky ptidy po vyvijené technologii Radimér |1 2|V3
6. 05.06.2018 Osekavar}l pjdrcel pokusu fepky ozimé pro piipravu sklizn¢ Radimef | LIL 11| vi, vz

plochy vyvoje
63. 06.06.2018 | Kontrola u¢inku fungicidi a insekticidd Radimér | I,IL 5173
64. 06.06.2018 prﬁlcolv.’ fl'vthdnocem lab?ravts)r.’analyz pud a rostlin pro Famberk |1 3|va

ovéieni Gi¢inku inovace - pribézné zhodnoceni
65. | 07.06.2018 | OQdber vzorkii rostlin a piidy v pokusech kukufice pro Radiméf |1. 8,25|v4

hodnoceni u¢inku inovace a sméru vyvoje
66. 11.06.2018 Odbér qurlf?. pudy kukufice (Valcev) pro fyzﬂfallm °Vlast. a Radimet |1 45|vi

hodnoceni i¢inku inovace na potla¢eni zhutnéni pidy
67. | 11.-13.6.2018 | Zprac. a vyhod. laborator. analyz ptid a rostlin kukufice Zamberk | 1. 4,51v4
68. |14.-15.6.2018 | Agenda - zdznam poznatkt, vyhod. dosavad. vysledkt Zamberk |1. 41V1
69. 20.06.2018 Ptiprava Vz’o’rlf.u pudy pro Vyhodflocenl fyzik. Vlastnosti a Famberk |1 > |vi

zhodnoceni u¢inku inovace na ptidu
70, 20.06.2018 Zpracov. arvyyodnqcenl laboratczr. analyz pud arostlin a Zamberk |1 11. 2| va

zhodnoceni G¢inku inovace na ptdu a rostliny
71 22.06.2018 Odbér Vzor’ku rostl%n a ’pvu.dy V.pokusech kuk a pSenice pro Radimet |1 16,75| V1, V4

zhodnoceni dynamiky u¢inku inovace
72. 25.06.2018 | Ptiprava vzorkut pro labor. analyzu pad pro fyzik.vlast. Zamberk | 1. 2,751V1
73. 28.06.2018 | Kontrola naletu zavijec¢e kukufi¢ného Radimér | 1. 4173
74, 28.06.2018 Zprvacc?vam a Vyhodflvoce’n’lvl'abor.' analyz ptd a rostlin kukufic Famberk |1 2| va

a pSenice ozimé, ovéieni ucinku inovace
5. 29.06.2018 Kontrola por(’)stu, konzultace quluprace, posouzeni tcinku Radimet | 111 4lva 2123

inovace v terénu na porosty plodin
76. 11.07.2018 | Zpracovani a vyhodnoc. lab.vysledku fyzikal.vlast. pad Zamberk | LI1. 3,51V4
77. 112.-16.7.2018 | Zpracovani a vyhodnoc. labor. analyz fyzikal.vlast. pud Zamberk |1. 6|V3
78. 16.07.2018 | Odbér vzorki pid a rostlin fepky ozimé - rucni sklizen Radimér | II1. 19,5] V1, V2,V6
79. 18.07.2018 | Laboratorni vymlat, méfeni a vaZeni fepky ozimé Zamberk | 1,I1. 6|V6
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Postup spoluprdace 2018 - pokracovani

M Re¥end | Vyzkumni instituce Zadatel
v o e isto etapa =
p-€. Datum Aktivita Konani (dl[; Doba provedl Doba provedl Poznamka
metodiky) prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
80. 19.07.2018 | Zpracovani a vyhodnoceni lab. vysledku fyzikal.vlast. pud Zamberk |L,IL. 2|Vv4
81. 22.07.2018 | Kontrola stavu porostu pokust pted sklizni Radimér |L,IL 6172,723
82. 23.07.2018 | Odbér vzorkl pid a rostlin pSenice - ruéni sklizen Radimét |L 11,51V2, V6
83. 23.07.2018 | Sklizen tepky z pokusnych parcel sklizeci mlatickou, jednotlivé | Radimét | IL,IL 11|22, 73
’4. 24.07.2018 prﬁlcolva’lrvl'l a Vyhodnocenl laborator. analyz pud a rostlin pro Jamberk |LIL 5| va
ovéteni uéinku inovace
85 27.07.2018 Laborator{n’ Y.ymla.t, méfeni a vazeni pSenice 0zimé, detailni Famberk |1 71ve
hodnoceni u€inku inovace a produkci a kvalitu
Vyméfovani pokusu pro vyvoj technologie poskliziiové pécée o pudu,
86. 31.07.2018 | odebirani ptdnich a posklizitovych vzorkd je¢mene (slamy, strnisté) Radimér | IIL 21,51 V1,V2,V6
pred aplikaci technologie
]7 01.08.2018 Zpracovam’ a thodpocem vynost repk.y a pSenice a prubézné Jamberk | L.1L 6lvi
zhodnoceni ti¢inku inovace na produkci
38, 01.08.2018 Sklizen psenice z pokusnych parcel, jednotlivé s vynosovou Radimei |1 3|73
mapou a zdznamem
89. | 09.08.2018|#Pracovani a vyhodnoceni laborator. analyz pid arostlinpro | 5 ou fy ppp 8| va
ov¢ieni Gi¢inku inovace, pribézné zhodnoceni
90. 10.08.2018 | Ptiprava pokusu kukuftic ke sklizni — obsekani okolniho poros. Radimér |L 6|73
91. 13.08.2018 | Laboratorni zpracovani ru¢nich vymlati (HTS) fepky, pSenice Zamberk |1, 11 8| V4
92. 14.08.2018 | Pfiprava protokolti pro sklizenn kukufice, navrh sklizné Zamberk |L 5,25]1V1
93. | 16.08.2018 | Rucni sklizef kukufic, odbér pidnich vzorkii pro detailni Radiméi |1 24|v1, v2, ve 1|z3
hodnoceni Ui¢inku inovace na produkci a kvalitu pice
94. 17.08.2018 | Zpracovani a vyhodnoceni laborator. analyz ptd a rostlin Zamberk | 1L,IL,IIL. 4,5|1V4,V3
95. 17.08.2018 | Zalozeni pokusu poskliziiové ptipravy piidy pro nasl. fepku Radimétr |11 8173
96. 20.08.2018 | Ru¢ni mlaceni a stanoveni ozrnéni palic kukufice Zamberk |1. 8| V4
97. 24.08.2018 | Ptiprava pokusného plata — pro ulozeni vaku variant vyvoje Radimér |L 4123 ;/gf(lfumne
98. 28.08.2018 | Sklizen kukutice - pokusnych parcel, vazeni pice, jednotlive Radimétr |L 51723
99, 78.08.2018 Koptrol;} k.V,avhty sklizng (vyska strnisté, kontrola zrna a Radimer |1 71 23
velikosti silaze)
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Postup spoluprdace 2018 - pokracovani

Mist ReSend | vyyzkumns instituce Zadatel
p.&| Datum Aktivita ko:;,u‘:i e:gll:a Doba | provedl | Doba | provear | Pormimka
metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)

L00. 28.08.2018 Ulovieni Pokus. Vvariantvpic’e., popis', u’zavfem' Vaoku na Radimer |1 5|23 Vyzkumné

zku$ebnim platé, oznaceni jednotlivych pokusii ve vaku plato
101 31.08.2018 ,ZE).racoYéni a vyhodnoceni kvality zrna kukufice pro ovéteni Zamberk |1 6|va, v2

ucinku inovace
102. 03.09.2018 | Zpracovani a vyhodnoceni sklizn¢ kukutice Zamberk | L 85|Vl
103. 04.09.2018 | Zpracovani sklizn¢ pSenice ozimé - struktury Zamberk |1 9|V2
104. 06.09.2018 | Zpracovani vysledkd projektu — vystupy vyvoje Zamberk | 111 8| V4
105. 06.09.2018 | Kontrola vzchazeni porostl fepek Radimért | I11. 2173
106. 07.09.2018 | Zpracovani vysledk projektu — vystupy vyvoje Zamberk | 111 glv4a
107. 01.10.2018 | Kontrola zdravotniho stavu porostt fepek Zamberk | 111 3173

¢ér fermentované kukuti¢né pice z vaku pro vyhodnoceni oy Vyzkumné

108. 04.10.2018 l?é(ﬂ:’)lliu ierlocheOIZa lfonlzﬂ;lva(éi zlr)ufterié;]i ksalfit?l ‘;ﬁé;g o Radiméf |1 >Vl ptho
109. 06.10.2018 | Zpracovani vysledkd projektu — vystupy vyvoje Zamberk | I11. 3|V5
110.] 10.-12.10.2018 | Zpracovani vysledkt projektu — vystupy vyvoje Zamberk | I,11. 7|V5
111. 15.10.2018 | Administrace provadéni vyzkumu a vyvoje Zamberk | L ILIILIV. 3,5]1V5
1121 16.21.102018 Zpracovéni V}'lsleidkﬁ ’méfe’ni .fyzikél. Ylas‘Fnosti pudy pro Famberk |1v. 71v3

agregovany tahac s pasovymi sekcemi pojezdu
113. 17.10.2018 | Vyhodnoceni vysledkl projektu — vystupy vyvoje Zamberk | L,ILIIL. 4|V5
114. 18.10.2018 | Administrace provadéni vyzkumu a vyvoje Zamberk | L ILIILIV. 7,5|V5
115. 22.10.2018 | Zpracovani vynost kukufic dle struktury Zamberk | L 4|Vv4
L16. 23102018 Zpracovani silazi kukufic — G¢inek inovace na krmnou Famberk |1 5.5|va

hodnotu
117. 29.10.2018 | Vyhotoveni inovacniho deniku — postupy s vystupy Zamberk | LILIILIV. 3|V5
118. 07.11.2018 | Odbér vzorki ptidy a rostlin fepky ozimé Radimeér |1IL 91Vv2
119. 13.11.2018 | Zpracovéni a vyhodnoc. laborator. analyz ptd, rostlin. fepky | Zamberk | 111 5|1Vv4
120. 16.11.2018 | Zpracovéni a vyhodnoc. laborator. analyz ptd, rostlin. fepky | Zamberk | I1L. 4|Vv4
121. 20.11.2018 | Zpracovéni a vyhodnoc. laborator. analyz ptd, rostlin. fepky | Zamberk | I1L 4|v4
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, ReSena VyzKkumn4 instituce Zadatel
= n.q Misto etapa )
p-¢ Lt Aktivita konani (dle Doba provedl Doba provedl Poznimka
metodiky) | prace (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
122, 20.11.2018 Zpracovégi V}.'/sledkﬁ méfe-}li, vyhodnoc. u¢inku inovace, Zamberk |11 4lvi
vystupy vyvoje technologii

123. | 22.-23.11.2018 | Popis metod vyvoje, vystup, definice vyvinutych technologii Zamberk | L,IL,IIL,IV. 12,5|V1

124. | 23.11.2018 | Vyhodnoceni vysledkil pSenic — definice vyvinuté technolog. Zamberk | 1. 4|V4

125. | 26.11.2018 | Zpracov. vysledkli projektu pSenice oz. - grafy, tabulky Zamberk | 1. 7,75\ V4

126. | 26.11.2018 | Zpracovani a vyhodnoc. vysledkl projektu — vystupy vyvoje Zamberk | 111,11 81Vl

127. | 27.11.2018 | Zpracovani vysledkil projektu pSenice ozima - grafy Zamberk | 1. 5|1Vv4

128. 27.11.2018 | Vyhodnoc., zpracov. vysledkt fepky ozimé — vystup vyvoje Zamberk | L, I1. 9|Vs5

129. 28.11.2018 | Zpracovani a vyhodnoceni —definice vyvinuté technologie ¢.3 | Zamberk | IIL 9,25|Vl1

130. 28.11.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.3 Zamberk | 111 141V4,V5

131. 29.11.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.3 Zamberk | 111 121Vl

132. 29.11.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.3 Zamberk | 111 4|Vv4

133. 30.11.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.3 Zamberk | 111 121Vl

134. 30.11.2018 | Zpracovani vysledka kukufice — vystupy technologie ¢.1 Zamberk | 1. 91Vs

135. 01.12.2018 | Zpracovani vysledki pro vyvinutou technologii ¢.1 kukufice Zamberk | 1. 121Vl

136. | 1.-7.12.2018 | Vyhodnoceni méfeni vlivu vyvoje na fyzikal. ptd. vlastnosti Zamberk |1V, 11, 221V3

137. 02.12.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.2 Zamberk | 11. 12|V1

138. 03.12.2018 | Zpracovani vysledki pro vyslednou zpravu kukufice €.1 Zamberk | 1. 12|V1

139. 04.12.2018 | Vyhodnoceni vysledkii pro vystup vyvoje technol. kukufice &.1 | Zamberk | 1. 12|V1

140. 05.12.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.2 Zamberk | 1L 121Vl

141. 05.12.2018 | Administrace provadéni vyzkumu a vyvoje Zamberk | L ILIILIV. 9|V5

142. 06.12.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.2 Zamberk |11 5|1V5

143. 06.12.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.2 Zamberk |11 111Vl1

144. 07.12.2018 | Zpracovani do inova¢niho deniku - postupt Zamberk | L ILIILIV. 4,5|1V5

145. 07.12.2018 | Zpracovani vysledki - definice vyvinuté technologie ¢.1 Zamberk |1. 11]1Vl1

146. | 08.12.2018 | Zpracovani vysledku - definice vyvinuté technologie ¢.1 Zamberk | 1. 12|V1

147. | 09.12.2018 | Zpracovani vysledku - definice vyvinuté technologie ¢.1 Zamberk | 1. 12|Vi
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Postup spoluprdace 2018 - pokracovani

. ReSend | Vyzkumnai instituce Zadatel
~ oo Misto .
p-C. Datum Aktivita Konani etapa Doba provedl Doba provedl Poznamka
(dle metodiky) | prjce (h) | (pracovnik) | prace (h) | (pracovnik)
Pracovni vyhodnoceni vlivu vyvinutych technologie s uzitim

148, 10.12.2018 dodan}'/cl} inoquan;’zch kons'trukci ﬁnélnich’st’rojﬁ na ptdni Praha |LILIIL 10lvi Jednani
vlastnosti, rostliny, produkci a kvalitu. Jednani s vyrobcem s dodavatelem
stroju pro vyvinuté technologie stroju

149. 10.12.2018 | Zpracovani vysledkd - definice vyvinuté technologie ¢.1 Zamberk |1. 81V5

150. 11.12.2018 | Zpracovani vysledkd - definice vyvinuté technologie ¢.1 Zamberk | 1. 12|Vi1

151. 11.12.2018 | Revize vyhodnoceni a textu zpravy a vystupid vyvoje Zamberk | L,IL,IIL,IV. 9|Vv4

152. 12.12.2018 | Zpracovani vysledkd pro publicitu v odborném ¢lanku Zamberk | 1,IL,IIL,IV. 11]1Vl1

153. 12.12.2018 | Revize textu zpravy - vysledky, postupy Zamberk | L ILIILIV. 9|Vv4

154. 13.12.2018 | Zpracovani vysledkd pro publicitu v odborném ¢lanku Zamberk | LIL,IIL,IV. 11]1Vl1

155. 13.12.2018 | Revize textu zpravy - vysledky Zamberk | L ILIILIV. 9|Vv4

156. 14.12.2018 | Vyhotoveni prezentace vysledkt na odborné seminare Zamberk | L ILIILIV. 121Vl
Tisk a kompletace zavéreéné zpravy z vyzkumu a vyvoje, 5

157. 14.12.2018 | definovanych technologii pro zakladni, pfedsetové a Zamberk | I,IL,IIL,IV. 11]1V4
poskliziiové zpracovani pudy
Fyzicke ukonceni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji mezi
Zadatelem a vyzkumnou instituci, pfedani zavérecné zpravy:

158. 17.12.2018 | Inovacni denik - vysledky, Inovaéni denik —postupy. Radiméf | 111111, IV. 91VI1, V2 10171,72,73 Fyzické
Zaveérecna schlizka tiCastnikl projektu, vyhodnoceni spoluprace ve ukonceni
vyzkumu a vyvoji technologii v podminkach Zadatele. projektu

| Celkem spoluprace v roce 2018 158 aktivit 911 157
Celkem: 1068 85 % 15%

V5 = Jana Martmcova V6 = Krystof Styblo (praktikant CZU Praha)
Zadatel — pracovnici: Z1 = Josef Nechvile, Z2 = Milos Dvorak st., Z3 = Milo§ Dvotéak ml.
Etapa I. = Oveéteni hlubokého zpracovani pud dlatovym kypticem s polo-parabolickymi slup1cem1 ve specifickych podminkach a dovyvinuti variabilni parametrizace soub&ézného
podpovrchového uloZeni hnojiva do zony ptidniho profilu
Etapa II. = Ovéteni a dovyvinuti zavadéného zptisobu jemné piipravy pudy pro seti oz. fepky s povrchovou aplikaci hnojiv se Siroko-plosnym rozptylenim za pomoci specialnich aplikaénich ter¢ik
Etapa III. = Ovéfeni vlastnosti, i¢innosti a dovyvinuti technologie péce o piidu po sklizni (podmitky) se soucasnou aplikaci dusiku pro podporu zddouciho procesu rozkladu poskliziiovych zbytkt
Etapa IV. = Ovéfeni vlastnosti a moznosti Upravy tazného prostiedku s podvozkem, vybavenym pasovymi sekcemi pro noveé vyvijenou technologii zpracovani pady, se snizenym

dopadem na technogenni zhutnéni ptidy
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4 Sumar aktivit Spoluprace

Béhem celkové 3leté Spoluprace zadatele a Dodavatele vyzkumné a vyvojové ¢innosti
(V a V) v podminkéach Zadatele pracovalo z fad vyzkumu celkem 8 pracovniki a &innosti se
zh&astiioval také student Ceské zemédélské univerzity v Praze. Z fad Zadatele zajistovali
Spolupraci 3 pracovnici, ktefi fidili ¢innosti provozu stroju a aktivity spojené s vyzkumem
a vyvojem. Aktivity vyzkumu a vyvoje vychéazely z Metodiky, ktera je ptilohou Smlouvy o
dilo spoluprace uzaviené mezi Zadatelem a Dodavatelem V a V. Metodika byla v prab&hu
feSeni projektu operativné ménéna s ohledem na pribéh pocasi a pribézné vysledky, které
poskytly navrhy na zménu postupti nebo variant vyvoje v roce dalsim. Celkem bylo v rdmci
Spoluprace odpracovano pracovniky jednotlivych subjektti 2493 hodin, z toho 1991 hodin
(80 %) pracovniky vyzkumu a vyvoje:

Rok ReSena etapa Pocet aktivit Celkem odpracovanych hodin
2016 L+1IL+1IL +1V. 43 366; z toho Dodavatel VaV: 248
2017 L+ 1L+ IIL + IV. 171 1064; z toho Dodavatel VaV: 842
2018 [+ 1L +IIL + IV. 158 1068; z toho Dodavatel VaV: 911
Celkem — 3 roky |I.+ 1L +1II. +1IV. 371 2498; z toho Dodavatel VaV: 2001

Pozn.: Etapa I. = Ovéteni hlubokého zpracovani ptid dlatovym kypti¢em s polo-parabolickymi

slupicemi ve specifickych podminkdch a dovyvinuti variabilni
parametrizace soubézného podpovrchového ulozeni hnojiva do zony
ptdniho profilu

Etapa II. = Ovéteni a dovyvinuti zavadéného zptisobu jemné ptipravy ptdy pro seti
ozimé ftepky s povrchovou aplikaci hnojiv se Siroko-plosnym
rozptylenim za pomoci specialnich aplikac¢nich ter¢ikti

Etapa III. = Ovéieni vlastnosti, u¢innosti a dovyvinuti technologie péce o ptidu po
sklizni (podmitky) se soucasnou aplikaci dusiku pro podporu zadouciho
procesu rozkladu poskliziiovych zbytka

Etapa IV. = Ovéteni vlastnosti a moznosti upravy tazného prostiedku s podvozkem,
vybavenym pasovymi sekcemi pro nov€ vyvijenou technologii
zpracovani pudy, se snizenym dopadem na technogenni zhutnéni pidy
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Piiloha vysledkova

P1 Odbér dusiku zrnem pSenice po vyvinuté technologii hlubokého dlatového kypteni
s variantou profilového hnojeni, v porovnani s orbou a talitovym kyptenim

P2 Odbér fosforu semenem ozimi fepky v technologii hlubokého dlatového kypteni

v technologii pfedsetové ptipravy pudy
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(100%) (50%)
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Zdrojova data
vynosl7 | vynosl8 2017 2018
8,4 8 K2 026 64,6 15,6
8,69 8,02 K1 K15(tal.) 66,0 16,1
8,9 K3 026;P26 19,4
9,1 9 T1 K30 70,2 17,9
9,58 9,38 T2 K30;P15 (100%) 75,3 19,0
9,13 9,17 T3 K30;P15 (50%) 70,7 18,3
8,92 T4 K15;Pmiseni 17,8
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Lab. Tuk, Fosfor
Datum Plodina suSina |olejnatost (%)
(%) (%) ’
1.8.2018 Repka ozima D3 mala 93,94 45,0 0,66
semeno Repka ozima K1 94,27 45,3 0,59
Repka ozima K1 mala 94,10 45,2 0,65
Repka ozima K2 94,32 45,8 0,64
Repka ozima K3 94,28 44,9 0,63
Repka ozima T1 94,32 45,1 0,69
Repka ozima T2 94,20 45,9 0,68
Repka ozimd T2-b 94,09 45,7 0,67
Repka 0zima T3 94,10 44,8 0,68
Repka ozima T4 94,33 46,2 0,66
Repka 0zima T5 94,26 44,4 0,69
Repka 0zima T6 94,48 46,6 0,62
Repka 0zima T7 94,40 45,3 0,61
P3 Odbér fosforu kukuftici ve vyvinuté technologii v dob¢ sklizné (v pici)
10 9,0304
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P4 Odbér dusiku kukufici ve vyvinuté technologii v dobé sklizné (v pici)

80 73,4
70,4

@2017

P5 Mobilita mineralniho dusiku (Nmin.) a vodorozpustného fosforu (Pu20) v pldni profilu
(nadobovy pokus pro podporu vyvoje technologie profilového hnojeni ptid fosforem do ryh
pii zakladu hlubokého dlatového kypieni piid pro ozimou pSenice, ozimou fepku a kukufici)

Paralelni stanoveni dynamiky obsahu fosforu v pidnim profilu pidy vyskytujici se na
pozemku pokusu v laboratornich nddobovych podminkach. Do kbeliku o objemu 12 1 byla
vloZena zemina charakterizujici orni¢ni profil (0-30 cm) pokusného pozemku.

Aplikace dusiku jako rychle pohyblivé Zziviny v pudni profilu byla provedena
granulovanym hnojivech ledek amonny s dolomitem (LAD 27) v ptepoctu v davce 108 kg N/ha,
tj. 400 kg hnojiva na 1 ha. Aplikace fosforu byla provedena v davce 108 kg P/ha, tj. 247 kg
P20s/ha ve hnojivu Amofos, tj. davka 475 kg/ha (SarZe hnojiva odpovidala pouzité na pozemku
pokusu). Aplikace byla provedena na urovnany povrch plidy rovnomérné bez zapraveni.
Nasledn¢ byly nadoby umistény do venkovniho prostfedi. Nadoby mély perforovana dna pro
odvod nadbyte¢né vody. Tudy se rychle promyvatelny dusiku mohl také dostavat z nadoby.
V nadobach nebyly péstovany zadné rostliny a ani se nevyskytoval plevel pro vylouceni vlivu
vegetace na obsah zivin v pade¢.

Odbér vzorki ptidy znadob byl proveden 5.den (po zalivce 10 mm) po aplikaci
granulovanych hnojiv dne 21. 10. 2017 a zopakovan byl odbér z nddob dne 15. 4. 2018, kdy
porost na pokusném pozemku dosahl vyvojové faze pocatku sloupkovani, ve kterém pocina
rozvoj kofenové soustavy (k ryhdm a paskiim z profilového hnojeni). Odbér vzorki byl proveden
z profilu 0 — 5 cm, 6 — 10 cm a na dn€ nadoby v profilu 25 — 30 cm.
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Béhem monitorovaného obdobi 21. 10. 2017 — 15. 4. 2018 dopadlo na venkovné umisténé
nadoby s povrchové aplikovanym hnojivem celkem 299 mm srazek (21.—31. 10. 17 = 54 mm,
listopad = 66 mm, prosinec =48 mm, leden = 61 mm, Gnor = 16 mm, bfezen = 37 mm, 1. — 15.
4. 18 =17 mm).

Zména obsahu dusiku a fosforu v ornici béhem zimy za 176 dni po davce

40 108 kg N/ha respektive 108 kg P/ha
4
oas M3
2
S 30 1 27,7 -l +9 % [~"rooooooom--ooo-
€ o514 W W ] A A +13% |._____
£ 50 4o _ , 1 N
3 -76 % 15,6
Q 15 O —_—) - — 49281 |- 13,_6____
() A\
10 ""7',3"" ____'6_,5____ -t -t
0 - :
© = 2 = 2 2 © = 2 = 2 2
g o o o o o g o o o o o
= N q N N Y = N q N N N
° o < o < < o o < o < <
© A n - 7] 7] © - n - n n
S S
0-30 0-5cm 6-10 cm 25-30 | 0-30 0-5cm 6-10 cm 25-30
cm cm cm cm
Nmin. PH20

e Ztrata obsahu dusiku (Nmin.) z profilu 0-5 cm = 16 kg N/ha, ztrata z profilu 6-10 cm = 21 kg N/ha.
Celkem ztrata dusiku z piidy za monitorovany profil 0-10 cm po 176 dnech = 37 kg N/ha.
e Ztrata obsahu fosforu (Pu20) z profilu 0-5 cm = 0 kg P/ha, ztrata z profilu 6-10 cm = 0 kg P/ha.

P 6 Vyhodnoceni nadobového pokus z roku 2017 zaloZzeného paralelné k polnim pokust pro
vyvoj technologie profilového hnojeni pid a validace metody pro stanoveni
vodorozpustnych forem fosforu v padé pro technologii profilového hnojeni pudy pii
hlubokém dlatového kypteni

Paraleln¢ s pokusem s kukufici byl zalozen nddobovy pokus pro monitoring chovani
fosforu v aplikacni ryze na pozemku s tézkou ptidou (obsah vice nez 40 % jilu). Aplikacni davka
fosfore¢ného hnojiva AMOFOS v nadobach odpovidala polni davce 120 kg P.Os/ha. Aplikace
smési Ca+P odpovidala dévce zbozi 460 kg/ha vpoméru Ca : P = 2 : 1. Aplikovan byl
granulovanym véapenec POL-CALC (98 % CaCO3) s AMOFOSem.

V izolované aplikacni ryze o rozméru §. 2 cm a délce 10 cm (vySce 2 cm) v nddobé se
nachazela 2500x vyss$i koncentrace Pu2o, nez v pudé bez aplikace s velmi malou zasobou Pho.
Byla patrnéd dobrd mobilita fosforu v t€zké pude¢ vytvoreni stimulacnich ryh pro hlubsi zakofenéni
kukufice. Opatfeni ma zarodiiovaci efekt pro ptidu.
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Varianta YlhkOSt pH/CaCl2 | Pu20 | Pwmehiichint | Kmentichiit | Camentichint | M@Mehlichinn

(%, m/m)

3.7.2017

Pred aplikaci 19,8 5,78 2,11 44 157 3083 169
Stredni If)fgeblfz' Ex}::zzaine Nizka | Vyhovujici | Dobra | Vyhovujict

23.10. 2017

Bez aplikace 20,0 6,00 5,59 69 156 2097 122

Ryha P 29,1 5,15 14018 5664 211 2308 954

Ryha Ca+P 15,7 6,01 391 1698 128 9358 784

Povrch Ca 23,7 6,79 4,51 63 157 3761 138

Pozn.: Obsah zivin v mg/kg zeminy.

Validace diagnostické metody pro stanoveni profilového diavky podle obsahu aktuilné
prijatelnych vodorozpustnych forem fosforu v piidé — metoda Pu20

Vztah mezi obsahem fosforu v padé pfijatelnym P, a

pristupnym Pycpiich i (2016+2017)
220 +
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Obsah P (Mehlich I1l1)

Obsah P (Mehlich I111)

Vliv antagonistickych Zivin na obsah pristupného fosforu (Pmeniichinn) v padé (limity

dlouhodobého piisobeni /profilového/ hnojeni fosforem v plid¢)
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Obsah P (Mehlich 1)

Obsah P (Mehlich 1)
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Fotopiiloha — strojové vybaveni pro vyvinuté technologie

Technologie ¢. 1 ,,Hluboké dlatové kypieni s profilovym stimulacénim a zurodinovacim hnojenim pud
pro ozimou pSenici, ozimou iepku a silazni kukurici péstované v semi-aridni oblasti*

Strojové vybaveni do vyvinuté technologie zédkladni zpracovéni a hnojeni piid — potfizené inovované stroje

Agregace inovovaného hloubkového dlatového kyprice (pluhu) s Hloubkovy dlatovy kypric (pluh) s polo-parabolickymi slupicemi
porizenym inovovanym tahace s pasovymi pojezdovymi sekcemi osazené v rozteci 40(43)cm se svody pro tzv. systém
profiloveho vyvijejici nizsi tlak na pudu, snizZujici zhutnéni pudy hnojeni pud do ryh, prednostné fosforecnymi hnojivy.
Pracovni hloubka slupic s vysoce otéruvzdornymi dlaty 25 — 55 cm

- b

. Lt 7 . R g N
Polo-parabolicka slupice s dlouhym dldatem Aplikacni zasobnik granulovanych hnojiv pro vyvinutou technologii
a kratkymi bocnimi kridly profiloveho hnojeni pud, predsetového hnojeni mikro-horizontu setového lizka,

aplikace vyrovnavaci davky dusiku v technologii péce o piidu po sklizni.
Potizeny inovovany hloubkovy dlatovy kypfi¢ s unikatni konstrukci polo-parabolickych slupic osazené
otéruvzdornymi dlaty a na paté Stérbinovymi aplikacnimi koncovkami pro ulozeni granulovanych hnojiv do
ryh sestaveny do technologie v¢etné tzv. systému profilového hnojeni ve spolupraci s vybranym tuzemskym
vyrobcem (dodavatelem investice) BEDNAR FMT s.r.o. Agregaci zajist'uje inovovany ptido-ochranny tahac
se 4 pasovymi sekcemi a stiedovym kloubovy fizenim od vyrobce Deere & Company, USA. Tahac zvysuje
ucinek vyrazné eliminace zhutnéni pladniho profilu a podporuje obnovu infiltra¢ni, retencnich a
agrochemickych vlastnosti pady.

Pouziti: a) Zakladni — bez profilového hnojeni, b) Nadstavba — s profilovym hnojenim
HloubkovV kypfi¢ + tahac Hloubkovy kypfi¢ + zasobnik + tahaé
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Technologie €. 2 ,, Komplexni piedset’ova piiprava piid pro drobnosemenné osivo ozimé iepky se
zajisténou kontinudlni vyZivou rostlin v semi-aridni oblasti

Strojové vybaveni do vyvinuté technologie predset'ové piipravy a hnojeni ptid — pofizené inovované stroje

Inovovany kompaktni kypri¢ delsi konstrukce pro jemné predsetové zpracovani piidy v horizontu pro setove lizko (2 — 12 cm).
Aktivni drobent piidnich agregatii na drobtovitou strukturu pro vysev drobnosemennych osiv. Univerzalni pouZiti pro predsetovou
pripravu pudy.

Drobici sekce pro tvorbu drobtovité struktury

Prace predsetového kompaktniho kyprice v zakladnim nastaveni (bez aplikace hnojiv)

Pofizeny inovovany kompaktni kypti¢ delSi konstrukce sestaveny do technologie pfedsetové
pripravy ve spolupraci s vybranym tuzemskym vyrobcem (dodavatelem investice) BEDNAR
FMT s.r.o. Agregaci zajistuje inovovany pudo-ochranny taha¢ se 4 pasovymi sekcemi a
sttedovym kloubovy fizenim od vyrobce Deere & Company, USA.

Pouziti: a) Zékladni — bez hnojeni setového profilu, b) Nadstavba — s hnojenim set’ového profilu
Kompaktni kypfi¢ + tahac Kompaktni kypti¢ + zasobnik + taha¢
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Technologie €. 3 ,,Komplexni péce o piidu po sklizni zrninovych plodin s upravou dusikaté bilance pro
semi-aridni oblasti“

Strojové vybaveni do vyvinuté technologie poskliziiové péce o pidu — poiizené inovované stroje

Tahac s pasovymi pojezdovymi sekcemi pro agregaci inovovaného Kratka konstrukce kyprice - 2 rady velko-priimérovych taliri
talitového kyprice kratké konstrukce pro hlubsi kypreni pudy zakoncent vypliiovym utuzovacim vdlce 2 radovym

< g o -

Agregace inovované pracovni soupravy pri hlubsim zapraveni poskliziiovych zbytkii obilni predplodiny pro nasledny vysev ozimé
repky (varianta bez upravy dusikaté bilance poskliziiovych zbytkii)

Pofizeny inovovany talitovy kypfi¢ kratké konstrukce sestaveny do technologie ve spolupraci
s vybranym tuzemskym vyrobcem (dodavatelem investice) BEDNAR FMT s.r.o. Agregaci
zajistuje inovovany ptido-ochranny tahac se 4 pasovymi sekcemi a sttedovym kloubovy fizenim
od vyrobce Deere & Company, USA. Soucésti pracovni linky miize byt souprava pro upravu
dusikaté bilance posklizitovych zbytkt skladajici se predevsim z potizeného neseného zasobniku.

Pouziti: a) Zékladni — bez aplikace vyrovnavaci davky dusiku, b) Nadstavba — s aplikaci vyrovnavaci davky dusiku
Talifovy kypfic + tahac¢ Talifovy kypfi¢ + zasobnik + tahac¢
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